22. PETIYBJIMYKO TAKMHUUYEILE U3 ®UBUKE YUEHUKA CPEJIBLUX HIKOJIA PEITYBJIUKE
CPIICKE (18. anpua 2015)

111 PA3PE]

1. Basmak mace M npuuspiihen je 3a emactuuny omnpyry KoeduuujeHra enactuudoctd K, xao mro je
NPUKa3aHO HA CIMIM Y MOYETHOM TPEHYTKY BaJbaK CE Hajla3H y CTamy MHPOBama, JOK je pacTojame IeHTpa

Mace BaJbKa 0]l PAaBHOTEKHOT M0JI0Kaja X, . OxpeanuTu KpyKHY (QPEKBEHIIN]Y OCLMIOBamba HEHTPAa Mace BaJbKa

aKo ce BajbaK KOTpJha MO XOPHU3OHTAIHO] TO/I03u 0e3 kim3ama. Kommka he OWTHM KuHETHYKa eHepruja
pPOTAIlMOHOT KpeTama Bajbka OKO HErOBOT IEHTPa, MPUIMKOM MpoJiacka IIEHTpa Mace Kpo3 PaBHOTEKHU
moJoxaj?

?W

2. Cry0 je 3aKyliaH BEpTHKAIHO y HO PUjeKe, TAKO Jia je iberosa BucuHa n3Haj Boxe h, =1m. Hahu nyxuny

CjeHKe cTyOa Ha MOBPILMHM PHjeKe U Ha JHY pujeKe ako je BucuHa CyHIa HaJ XOPU30HTOM O = 30° a nyOouHa
pujexe h, =2m. (Uunekc npenamarsa Boge je N =1,333.)

3. Hopmanno Ha mudpakimoHy pemietky koja mma 200 3ape3a mo 1 MM maga MOHOXpOMArcKa CBjETIOCT.

. . 0 .
Pasnuka yrioBa Mo KOjHM Ce BHE MakCHMyMH HpBOT W Apyror pena je 5° . Komuka je TamacHa mayxuHa
cBjeTiioctu?

4. Y XepMeTHYKH 3aTBOPEHOM Cy/y ca BoaoM ruiuBa koman jeaa mace M =200Q, y kome ce Hanmasu mapue

onoa Mmace M = 20g. Konuky xonuuuny Tomiore Tpeba aa yaokumo jaa 6u komaauh ooBa moveo j1a ToHe?
I'ycruna omoBa u nema je p, =11300kg/m®, 0,9-10°kg/m°®, a crermduuna TommoTa TOmUbEHA Nena

A=3,3-10°J /Kkg. Temneparypa Boze y cymy usnocu 0°C .

5. Hujes myxxune 180 M, oTBOpeHa Ha jeTHOM Kpajy a 3aTBOPEHA Ha JIPYTroM, JISXKH Ha JIHY je3epa ayomne 200 m.
Jlaky TIOKpETHH KITUII ce Hala3u yHyTap 1ujeBu. [Ipoctop m3mely kimma u 3aTBOPEHOT Kpaja IMjeBH j& HCIyHhEeH
BazayxoMm. Kiun je y paBHOTeM Ha pactojamby 20 M of 3aTBOpPEeHOr Kpaja IujeBu. OTBOPEHHU Kpaj LHUjeBU
MOJTM’KEMO BPJIO CIIOPO CBE JIOK ce IMjeB He MMOCTaBH Y BEPTUKAIHU TIOJI0Kaj (2 3aTBOPEHH Kpaj IIMjEBH je Ha THY
jesepa). Konmuka je BucHHA Ba3aylIHOT cTy0a yHyTap BepTUKaiHe mujeBu? Jla nm je kimum y cramy craOuiiHe
paBHOTEXE (00paznoxuTH)? 3aHeMapuTH aTMOC(HEPCKU PUTHCAK.

3amarke npunpemuo: Musko baduh
Penensent: mpod. ap Muinan [antuh, [IM®, Hosu Can



PJEIHIEIbA 3AJATAKA 3A 111 PASPE]]

1.

Ha Basbak y XOpPU30HTAIIHOM IPABILY JIjelyjy CHJIa TPEHha KOTpIbarba Iftr U CHJIa €TaCTUYHOCTH OIpyTe
F, .

JenHaunHa KpeTama 3a TpaHCalujy [EHTpa BaJbKa je: Ma=-kx+F,, (1)

raje je a yop3ame IeHTpa BajbKa.
JennaunHa Kperama 3a porauujy Bajbka je: la = F R, (*)

.. 1 . .
rjje je @ yraoHo yopsame, a | = 5 MR? (2) MOMEHT MHEPIIHje BaJbKa OKO OCE KOja MPOoJIaszH

KpPO3 HETOB IICHTAp.
Kaxko ce Bajbak KOTpJba 0 1o/1031 0e3 kim3ama 1o je:a+aR =0. (3)

. . . 1
U3 jennaunna (*), (2) u (3) cnujenu na je MHTEH3UTET CUIIE TPEeHa KOTpJbama: F, = —3 Ma.

3amjeHOM MPETXOIHOT u3pasa y jeanaunny (1), caujenn : Ma = —kx— % Ma, Tj.

a+2—kx:0.(5)
3M

Jlakie, ieHTap Mace BajbKa XapMOHH]jCKH ociimtyje. KpyxHaa ppexkBeHmja oBuX ocIpianyja je:

[ 2k
0=, |—.
3M

Cuna Tpema KoTpJbama 0e3 Kin3arma He BPIIH PaJl TAKO /1a 332 KPeTamke BaJbKa BaXKH 3aKOH OJ[pKamba
eHepruje. Y moueTHOM TPEHYTKY BaJbaK Ce Haja3u y CTamby MUPOBamba, TAKO Jia je YKYITHA eHepruja
CUCTEMa jeJIHaKa MOTEHIIN]aJTHOj EHEPTUJU OTIPYTE:

1
E=E,,=_k¢. (6)

VY TpeHyTKy mpojacka IIeHTpa Bajbka KpO3 pPaBHOTEXKH I0JI0Kaj YKYITHA €HEpruja je jeHaKa
KWHEeTH4Koj enepruju: E =E, . (7)
C npyre cTpaHe, KUHETHYKA €HEPryja je jelHaKa 30Mpy KHHETUUKUX €Hepruja TpaHCIATOPHOT U

POTAalIMOHOI' KpETama:

2

mv lw
E,=E,+E,=—+

2

KaKO CC BaJbaK KOTpJ'ba 663 KJIN3ama, BaXu. V= a)R, r[aje:
Mw?R?> lw® 3

E = — + - = > lw®, omakiie cimjeqy Na je KWHETHYKa eHepruja POTAIMOHOT KPEeTarmba

2

BajbKa: E,, = % E,. (8) U3 jemnaumna (6), (7) u (8) cnujenmn: E,, = %kxg



2.
[Ipema ciurm je:

/ S1 — AY’KHMHA CjeHKE Ha MOBPILINHU PHUjEKe, a
_— S=S,+S, NyKHHA CJeHKE Ha JIHy pPUjeKe.

o 4%1

Bi — — h, _ . : cos
= _— 4 4 sin(90° — &) = nsin B, Baxu Slnﬁ:T, B =40,628°,

Cacnuke je S, = L , $,=173m. Kaxo je
g

S2 S1 s,=h,tanB, s,=171m, s=344m.

3.

3a qudpakunoOHM MaKCUMyM IIpBor peza Sina, = AN , a 3a AudpakoHn MaKCUMyM JIPYyTor peia
sin(a, +5°)
sing

sina, = sin(oz1 + 50): 2N . Jleo6oM OBHX jeHAYMHA JOOHjaMO: =2 . Onaspgje je

H 0
SIS _ 08687 u a, =4°58'.
2—-cos5

=432nm.

sin ar, cos5° +sin5° cos ar, = 2sin ;, onake ce Hanasu tga; =

sing,

KonauHo, TanacHa ay>xnHa ynaaHe CBETIOCTH je: A =

4,

Jla 61 0J10BO TIOYETIO J]a TOHE, HE MOpa JIa C€ UCTONH caB JeA. JloBoJbaH ycIloB je J1a je Cpe/lbha I'yCTHHA

M, +m
\

ojJioBa W jena jeaHaka (win Beha) IyCTMHM BoAe, Tj. P, < , raje je M, maca mpeocrtaznor

. M, m
(HeucTOIIBEHOT) Jiefa. YKyIHa 3ampemuHa tor komama je V =V, +V, wm V =—2+—. Macy

PL Po
(Ml mJ .
MMpEeOCTAJIIOT JICJa HAJIa3UMO H3: Ml +m =pVV :pv —+—, OIaKjie je
L Ao
Mlzm-M:&Zm, 5. M, =M -M, =M —8,2m.

(0. =P )P0
ITorpeOHa konuuuHa ToruioTe je: Q=M A = (M —8,2m)l, IITO 3aMEHOM OpOjJHHX BPEIHOCTHU Jaje:

Q= 36-10‘3kg-3,3~105ki =11880J .
g

S.

Osnaunmo ca h BucuHY cTyOa Basmyxa y uujeBu. [lomito ce mujeB Mmoake BeoMa CIIOPO MOXE Ce
CMaTpaTd Ja je Ba3lyX YBHjEK y CTalkby TEPMOJAMHAMHYKE DPABHOTEXKE W Jia CTAHO WUMa HUCTY
TeMIepaTypy Kao M jesepcka Boja. Ctora ce Moxe cMaTpaTH Ja je Ipolec H30TEPMHHU.

Heka je p,- mputucak BaszdayXa y LIMj€BH, a S - NOBPIIMHA IONPEYHOT MpecHjeKa I1jeBU (IIOBPIINHA
KJIMTa).

[Ipema Bojn-MapnoTtoBoMm 3akoHY MPOW3BOJ MPUTHUCKA Ba3dyxa y CTyOy Ba3lyxa yHyTap LIHMJEBH U
3anpemMuHe S-h jeaHak je y CBakOM TPEHYTKY BPUjEIHOCTH KOjy j€ UMao OBaj MPOU3BOJ Y MOYETHOM
noJioxkajy (Ha any jesepa) 200 pg(20S). Onatie:



1:zloor(])pg_ -

PUTHCAK BOJIC Y BEPTHKATHOM II0JI0XKajy nujeu je P, =(200—h)og .

V cramy paBHOTEXe je p, = P,, IITO A0BOAM 10 KBagpatHe jexHaunHe (200 —h)h=4000.

Pjemema oBe jennaunne cy: h =100—20./15 ~22,5m u h, =100+ 20415 =177,5m .
Camo mpBo pjemieme, Tj. h =22,5m, uma cmucna jep y nosnoxajy h, Kaun Huje y cramy cTaOHIHe

paBHOTEXKE, IITO Ce BUAM ca rpaduka.

p

P, npumucax eazoyxa

p, npumucak 6ooe

Axo Ou y monoxajy h; kimm 0Mo Majo momjepeH YIdjeBo,
MPUTHCAK Bazayxa O moctao Behu o mpuTHCKa BOJE M KITUIT
Ou ce BpaTHO y MOYETHH 1MOJI0ka]. Takohe, momjepame Kimma
Majo yAeCHO OW JIOBEJNO J0 TOra Jia je MpUTHCAaK Bojae Behu
OJ1 IPUTUCKA Ba3ayxa M Kiun Om 6uo Bpahen y mosoxaj hy.
Axo Ou y nonoxajy h, kimun OMO NOMjepeH Mayo YAECHO,
MPUTHUCAK Taca Ou moctao Behu OJ] MPUTUCKA BOJIE U KIUI OU
0610 ucTHCHYT U3 nujeBu. OOpHYTO, TOMjepamkeM YIUjeBO Ou
MpUTHCAaK Boje OMo Behu o] MpUTUCKA Baszayxa IITO OU
JIOBEJIO JI0 ylajbaBama KIHUIMa o] mojoxaja h, ma crora oH
HUje cTabuJIaH y TOM HOJI0XKajy.



