CTpyka (Ha3uB): 3IPABCTBO, OCTAJIE JJEJTATHOCTH (IVcrenen)

MEJIUINMHCKU TEXHUYAP, DUSUOTEPAIIEYTCKU TEXHUYAP, 3YBHO-CTOMATOJINIIKHN

3aHuMam-e (Ha3HuB): TEXHUYAP, CTOMATOJIOIIKU TEXHUYAP, AKYHIEPCKO-T'MHEKOJIOLIKHU TEXHUYAP,
JABOPATOPUJCKO-CAHUTAPHU TEXHUYAP, MTEJUJATPUJCKU TEXHUYAP
KO3BMETHYKHU TEXHHUYAP

IIpeamer (Ha3uB): BHUOJIOTHUJA

Onuc (mpeamera): OIIIITEOBPA3OBHHA

Moay. (Hac10B): OCHOBE IMTOJIOI'NJE 1 BUOJIOT'JE PABBURA

Jdarym:2020.roquHa Iudpa: Pennu 6poj:01

Cspxa

Y4eHHUI 37paBCTBEHE CTPYKE, KPO3 0Baj MOJTYJI Tpeda Jia YCBOj€ 3HaWba U BjeIITHHE Koje fie UM OUTH HEOIXOHHU 3a Pa3yMUjeBabe M CaBJIaIaBaihe TCOPU]jCKHUX U
MPaKTUYHUX CalipiKaja CPOAHUX CTPYUHUX MPEIMETa.
Monyn 00e30jehyje KOHTHHYHpaH HacTaBak ycBajama 3Hama, 110jaBa U TI0jMOBa Be3aHMX 3a Ouonorujy henuje, Ononorujy pazsuha u MOKpOOHOIIOTH]Y.

Cnenujaann 3axtjeBu / IlpexycioBu

[pensname 3 OUoOJIOTHjE, CTEUECHO Y OCHOBHO] IIKOJIH.

InbeBu

OnmTH NUWLEeBH HACTaBe OHOJIOTHjE CY:
" 1a IOTIPUHECE Pa3BOjy KOMIUIETHE JIMYHOCTH YueHHKa (Y BAaCIIUTHOM M 00Pa30BHOM CMUCITY)
" 12 YYEHHUIM KOPUCTE MO3HATE YHIbEHHIIE, TeHEepaIi3alllje, MHTeJIEKTyallHe BjelITHHE U CIIOCOOHOCTH Y CTULalby HOBHX 3Hamba
" J1a yTHYE Ha pa3BHjare MO3UTUBHHUX CTABOBA, HHTEPECOBAha U OOJIMKA ITOHAIIAHkA
* 5a oMoryhu pa3BHjame CEH30PHHX BjeLITHHA, HABHKA U CIIOCOOHOCTH
" 51a IOTIPUHECE pa3BHjamby WHTEIEKTYAIHUX BjeIITHHA U CIOCOOHOCTH
" Ja yTHYE Ha pa3BUjarbe PaJHUX U U3PAKajHUX BjCIITHHA, HABUKA M CIIOCOOHOCTH
" 12 0OCIIOCOOM yYeHHKA 32 CAMOMHUIIM]aTUBHO M CAMOCTAIIHO HCTPAXKHUBAIHE
" 512 MOACTHYE caMo0o0pa30Bamke U caMocTallaH 300p 3aHUMamba.




IloceOHu 1M/LEBU HACTABE OHOJIOTHjeE €y 12 YUEHUK:

CXBaTH yJIOTY M 3Ha4aj OMOJIOTHje Kao HayKe U IeHY IIOBE3aHOCT U OJJHOC Ca IPYTUM HayKama

WHTEpIIpeTrpa pasznnke n3Mel)y OMJbHUX 1 )KHUBOTHUECKUX hennja

CTEKHE OMNIIITa HayYHA 3Hama U3 00JIACTH IIUTOJIOTH]E 1 OMoJIoTHje pa3Brha HEOX0IHA 32 pa3yMHjeBarh-e )KUBOTA U JKHBOTHHX T10jaBa

MPOIINPY 3Haa CTeYeHA Y OCHOBHO] IIKOJIM M YCBOjU HOBA 3HaMa 0 KUBUM OnhrMa

pa3yMuje onmTe 3aKOHUTOCTH KOje BIIaAajy y MPUPOAX U MIPUXBATH MX KAa0 OCHOBY 3a ()OpMHpame CONCTBEHUX CTaBOBA, MHTEPECOBamka U 00JIMKA
MIOHAIIAka TIPeMa CPEIUHHU Y K0jOj KUBH

pasBHje BjCHITHHY, HABUKY U CIIOCOOHOCT MOCMapamka U NPOy4aBamke KUBOT CBUjeTa U YOBjeKa Y lbeMy

pa3BHje HHTEICKTyalHe BjelITHHE U CIIOCOOHOCT aHaNn3e, CUHTE3e, MHAYKIIWje, JeIyKIIFje, aHallorHje, ancTpaxoBama, IoNMamka, yropehusama u
yONIITaBama ONOJIOIIKUX IT0jMOBA, IPABUIIA, IPUHIIUIIA, 3aKJbydaKa, T0Ka3a, XUI0Te3a, TeopHja

pa3BHje BjEIITHHE U CIIOCOOHOCTH KPUTUIKOT MHUIIUJBEHha, TyMadermha OHOJONIKHX YNHCHALIA, pA3yMI]jeBamba U PUMjeHe ONOIIOMIKUX MPUHIIHIA U T0Ka3a,
3aKJbyUMBamkba U3 HAYUHHUX IMOJaTaKa

pa3BHje BjEIITHHE U CIIOCOOHOCTH: MUKPOCKOIIHPamka, N3pajie MUKPOCKOTICKUX Tperapara

Teme
1. IUTOJIOTHJA
2. BUOJIOT'NJA PAZBURA
Tema Hcxonn yuema CMmjepHule 3a

3Hama | BjemTune | JInyHe KoMIIeTeHIHje
Y4yeHHK je coco0aH aa:

HaCTaBHHUKE




IuTonoruja

[Ipeamer u 3Hau4aj
M3y4aBama IUTOJIOTH]e
Kao OHOJIOIIKE
JTUCHUTUINHE

Mertabonmzam henuje

XeMHjCKH cacTaB
henuje(Onorenn
eNIeMEHTH, HEOpraHCKa 1
OpraHCKa jeTUHCHa)

TunoBu opranuzaimje
henuje n mUxoBe
CreU(UIHOCTH

henujcka MmemOpana
(rpaba, ymora u
TPaHCIIOPT KPo3
MeMOpaHy)

Mperno3Ha OMOJIOTH]Y Kao IPUPOTHY HAYKY
nedunue hennjy ka0 OCHOBHY IpaJBHY U
(hyHKITMOHAHY jeIWHUITY )KUBHUX Onha,

ormme rpal)y hemmje

caryesia ¥ 00jacHH yTHUI1aj YMHUIIAIA U3 CIIOJhAIIHE
U YHYTpallibe CpeIHE HAa TUHAMUKY helnjcKux
nporeca

pasnuKyje aHaboIMYKe U KaTabOoJINYKe MPOoIece U
HaBeJIe IpUMjepe OBHX Iporeca

HaBeJle MpoIece y KojuMa HacTaje eHepruja y
001Ky ATP-a u carnena 3Ha4aj OBE MOJICKYJIC

MPero3Ha U KIacu(puKyje 1 HaBeAC MpUMjepe
XeMHjCKUX elleMeHaTa Koja yinas3e y cactaB hemmje
naeHTH(HUKYje HEOPTaHCKA M OPTaHCKa jeTUbEHha
Koja yna3e y cacras henuje,

HaBeJIEe YJIOTe BOJE U MUHEPATHUX COJIH,
pasnukyje ynore usmMely yribeHUX XUzapara,
MPOTEeWHA, MAaCTH, HyKJIIEMHCKHX KHCEJINHA,
pas3nrKyje MOHOMEpPE U TMOJIMMEPE OPraHCKUX
jennmena,

WMEHyje BpCTe HyKJIEMHCKHX KHCEIHHA,

ormmmie rpal)y DNK u RNK,

ynopeau DNK u RNK u youn cnudHocTu u
pasimKe.

o0jacHH ynore OMOMOJIEKYJIa Y OCTBapEHY
*uBOTHUX (yHKIHja y henujn

YIOpPEIH U Pa3IuKyje MPOKAPUOTCKY U
eyKapHoTcKy hennjy Ha OCHOBY OMOXEMU]CKHUX,
AQHATOMCKHX U MOP(OJIONIKUX KapaKTEPUCTHKA

omnuiue rpaly henujcke membOpane

TyMa4H pa3iuduTe 00JIMKE TpAaHCIIOpTa KPo3
hemmjcky memOpany

pa3iuKyje akTUBHH U MIACUBHU TPAHCIIOPT,

ckunupa henujy u
O3HAYH HCHE
JTUjeJI0Be

Hanuiie hopmyJie
Jjenumbeha BaXKHIX 32
OMOIIOIIKE CUCTEME
CKULIMPA U IMEHY]e
JIUjeJIoBe
HYKJIEOTH1a
CKHIIUPA CTPYKTYPY
DNK u RNK n
MOKa)Xe HAYUH
OCTBapHBarmba
thocdomuecrapcke
Be3€ ¥ BOJIOHUYHE
Be3e

HaLpTa U OOMIbEKH
JIUjeIIoBe
MIPOKAPUOTCKE U
eykapuoTcke henmje

CKUIIMpa U
aHanm3upa rpahy

henujcke memOpane
CHpOBEJE UHTEPHET

CaBjeCHO U MaXXJbUBO
MIPATH HACTABY
MoKasyje
3aMHTEPECOBAHOCT 32
HACTaBHU TMPOIIEC
UCII0JbaBa MO3UTHBAH
OJTHOC TIpeMa yUCHY
e(huKacHO IIaHupa 1
opraHusyje

BpHjeMe 3a yUueHhe
CaBjeCHO,ypPEIHO U
MPEU3HO IPUCTYTIA
y4emy HOBUX
caJp)kaja Ha Yacy u
BaH yaca

yBa)kaBa MHUIILJbCHE
JPYTUX YICHUKA
UCIOJhaBa CIIPEMHOCT
Jla TIOMOTHE CI1a0ujuM
yUeHHIIUMA
UCII0JhaBa Jby0a3HOCT,
KOMYHHKATHBHOCT H
(hrekcnOuIHOCT y
THMCKOM pajy
aKTHUBHO CyjIjenyje y
pany (KOMyHHIIUDA,
pacmpasiba,
apryMeHTyje CBOj
CTaB...)

UCTIOJhaBa
WHUIIN]aTUBY H
IIPENY3UMIBUBOCT y
TPYITHOM pazy
aKTHUBHO C€ YKJbyUyje
y peanuszaunujy
IITKOJICKUX TIPOjeKaTa
UCII0JbaBa MMO3UTHBAH
CTaB O HOBHM

y TIPUIIPEMH
HacTaBe
KOHTHHYHUPAHO
KOPUCTUTH
CTPY4HY
JHUTEpaTypy U
CTpyuHE
JacoIice,
HEOTIXOHO
HU3BPIIUTU
KOpeJaiujy
ouooruje

ca XeMHjoM,
busukoM,
reorpadujom u
TICUXOJIOTHjOM
OYHTJICTHOCT Y
HACTaBU
ouosoruje je of
nmoceOHe
Ba)KHOCTH, 3aTO Yy
HaCTaBHOM
mporiecy Tpeda
KOPUCTUTU
MYJITHME/IH]jaTHe
Matepujae,
MoJielie, IIeMe,
KOH3EPBUPaHH
MaTepHjal,
m300p HacTaBHE
MeToJie Tpeba
YCKJIaJIUTH ca
caap)kajeM
nporpama,
3aMHTEPECOBAHOC
TH yYCHHUKa, Kao
U YCIIOBHMA Y
KOjuMa ce




"hemmjcko jenpo,
XpOMO30MHU

[uromna3ma ca
oprasenama

Paznuke n3mel)y onibHe
Y )KMBOTHUIbCKE hienuje

Paznuke nzmelyy henmje
jenHohenujcKux u
BUTIENEIHjCKHX
opraHuzama

o0jacHu audy3ujy, 0cMo3y,0JaKimany Audysnjy,
eHI0IUTO3Y ((haronruTo3y,TMHOIIUTO3Y ),
€r301UTO3Y, JOHCKY ITyMILY,

OIHIIIE jeJIPO, 00jaCHU HEeroBy rpaljy u yIory,
yKa)ke Ha 3Hayaj XpOMaThHa,

MPero3Ha, HA0POju | Pa3IMKyje BPCTE XPOMO30Ma
IpemMa IoJIOXKajy IeHTpoMepe,

neduHHIIE TI0jMOBE: T€HH,XaIIONIHOCT,
JUIJIOUTHOCT

ormmmie rpal)y 1 o0jacHH ynory jeqaprera,

cariesa mpoToruiazmy henmje kao xuapoduiHu
KOJIOU/IHU PAacTBOP,

ormmte rpal)y u o6jacHu ynory hemujckux
oprasesa: pudbo3oma /Iou3oMa, MUTOXOHJIPH]a,
[onyujeBor anapara,eHI0IIa3MaTHIHOT
PETUKYITyMa,TH3030Ma, BaKyoJa, IIacTH/Ia,
LEHTPUOJIA, IUTOCKENeTa,

HaBejle mpuMjep MehycoOne mose3anocT hennjckux
oprasesna y pyHKIHOHUCawY henuje,

nperno3Ha OuJbHY hennjy Ha OCHOBY MPHCYCTBA
henujckor 3una,

HWHTEpIpEeTHpa pasiuke u3Mel)y OMIbHUX U
KUBOTUICKUX hienuja

HaBeJIC OpraHesie KapakTepUCTHYHE CaMo 3a OUJbHY
OJTHOCHO JKUBOTHILCKY hiennjy

3aKJbY4H JIa CE CBE )KMBOTHE PYHKIIH]E
jemHohenujckor orpaHu3Ma 00aBJbajy Ha HUBOY
henuje

youn nud)epeHITHjaIijy U CIIeIH] anu3anujy hemuja
BHIICheIMKCKOr OpraHu3Ma 3a Pa3InInTe

HCTPAXKUBAIHE O
opraHenama u
BUXOBUM yJiorama

CKHIIUPA Pa3IINInTe
TUIIOBE XPOMO30Ma U
O3HaYH HUXOBE

ITVj eII0BE

Ha 1memMu rpahe
MPKapUOTCKE U
eyKkapuoTcke (OMIbHE
U )KUBOTHHHCKE)
henuje o3Haun
KapaKTepUCTHYHE
opraxerne

[IEMaTCKH MIPEJICTAaBU
henwjcku UKITyC

HAYWHUMA
METo/IaMa yuermha
AKTUBHO C€ CITy>KH
nHPOPMAITHOHIM
TEXHOJIOTHjaMa y
Ipolecy y4yema
npuiarohana ce
BaHpPEJAHUM YCIOBHMA
pana

WHUIIPA U YIECTBYje
y OpraHu3aljuy
HIKOJICKHX
rpenaBama, nedara,
OKpYIJIUX CTOJIOBA,
TaKMHUYEHa U CII.

HacTaBa
ouosoruje
W3BOJIN
MOJCTHLIATH
YUYEHHKE 12
MOBE3Y]Y
MPeTXoHa U
HOBOCTEUCHA
3HamWa U J1a ce
ocrocobe na
KOPHUCTE
pasnu4uTe
U3BOpE
nH(popMaIja;
JTUTEPATYPY,
HHTEPHET,
Mezuje, 1a
CHCTEMATCKH
MPUKYTIJba]y U
KIacu(uKyjy
nH(popMaIyje,
KOPUCTUTH
neMe ¥ MoJielie
OuJbHE H
KHUBOTUECKE
henuje
KOPHUCTHUTH IIEMe
W MOjIeJIe MUTO3¢e
U Mejo3e
VITyTUTH
YUCHHKE Ha CajT
WM JINHK Ha
KOME MOTY
norJeaTu
aHUMaIyje
hemmjckux nroba
0CIoCOOUTH
YYEHHKE 12




henujcku nukmyc
Muto3a (mpoda3sa,
MeTadaza, anadasza u
Tenodaza)

Mejoza (1. u 2.
MejoTHYKa Ano0a)

Muxpockor,
MUKPOCKOITUPAE

BuoJsoruja pazeuha

PasmHOXxaBame
JKHBOTHHHA Ka0 OCHOBA
paszBuha (OecroaHo 1
TTOJTHO)

byHKIIHje

neduHuIe mojMoBe: henujcku nukiyc, narepdasa,
MHTO3a, M€j03a

HaBezie (paze hemujckor uKiIyca

ormIie nmpoMjeHe y hemuju kpo3 ¢aze hemmjckor
UKITyca

youu 3Haudaj naTephaze

HaOpOju U TIpero3Ha (a3e MUTO3e U Mejo3e
ormiie a3e MATO3E U Mejo3e

ynopenu ¢aze MUTO3€ U Mejo3e (CITMYHOCTH U
pasiiKe) U yKake Ha BbUXOB 3HAauaj 32 OpraHu3am
HaBeJIe 3Hauaj MUTO3€ U Mejo3e

3a OpraHu3aM.

KpaTKO OIUIIIE HCTOPHjaT YIOTpede MUKPOCKOIa,
Je(UHUIIIE MEKPOCKOT Ka0 ONITHYKY CIIPaBY 3a
yBehaBame

Mpero3Ha U UMEeHYje JIujelloBe MUKPOCKOIa,
KJacu(UKyje ONTUYKE U MEXaHUYKE JH]EI0Be
MHKPOCKOTIIa,

Kiacu(huKyje MUKPOCKOIIE

pasnuKyje OSCIIOIHO O MOJIHOT Pa3MHOXKaBamba
OIUIIIE OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE ITOJTHOT
pasMHOXKaBamba

o0jacHU mpoIiec raMeToreHe3e

OJIpe/IU PEeIOCIuje ]
ciarama henmjckux
MoJena ca
mpuKa3aHuM Qazama
MHUTO3€ U M€j03¢e

MIPUMjeBYje TEXHUKY
MHUKPOCKOIHpamba
CBj€TJIIOCHAM
MHKPOCKOIIOM,

MHUKPOCKOITUPAHEM
TpajHUX
MHUKPOCKOTICKUX
npemnapara youu ¢ase
MHUTO3€ U MEj03€ MO
MHKPOCKOITOM

MpaBH HATHBHE
MHUKPOCKOIICKE
npenapare OujbHE U
JKUBOTUIbCKE henuje

HalpTa IeMy
OOr€He3e U
CIIEpMaTOreHese,
HaIpTa U O0MIbEKH

PYKYJY
npudopom,
MHCTPYMEHTHUMA
U cIipaBaMa M3
OuosomKor
KaOMHeTa
OpraHM30BaTH
nabopaTopujcKy
BjEKOY:
»»MIHKpPOCKOIIUD
ame
€YKapUOTCKe
henuje”
HEOTIXOIHO
U3BPIINTH
KOpemnaImjy
ouosoruje ca
CTPYYHHUM
npeaMeTnMa:
¢dusnonoruja,
MHUKpOOHOIIOTHja,
onoxemuja...
BaYKHO je
MPaBHITHO
OJPENUTH HUBO
00pa30BHO-
BaCIUTHUX
3axTjeBa.
UCXOJIH Y4eHa CY
(dhopmynucanu
TaKo J1a MOTY
JONIPUH]jeTH
HHCTPYMEHTA-
nuju
OIIjCEHBabA.
3HaWkE YUCHHUKA
MOJKe OWTH Ha
HHUBOY




[MoHO pa3sMHOKABAKE |
raMeToreHes3a
(cepmatorenesa u
00T€eHE3a),

Tumnosu ramera,
omuoheme (OBUIIAPHOCT
Y BUBUTIAPHOCT)

EmOpuonansao passuhe
(Opa3name 3urora,
racTpyJanmja,
nudepennyjanyja henmja

EmOpuonanue
aJianranyje u
OpraHoreHesa

[TocTemOpronaIHO
pasBulie

WuauBumyanHo pa3suhe
YOBjeKa

nperno3Ha u objacHu rpaly U QyHKIHjy ramera
knacuukyje THUIOBE jajHe henuje Mo KOMWYUHHI U
pacnopeny *KyMaHIIeTa

youH 3Hauaj oruiolema

Pa3IHKyje CIOJballlEhe U YHYTPAIIhe OIuioleme
o0jacHU mporiec oriol)ema U pasziuKyje
MOHOCTIEPMU]j Y Y TIOJIUCTIEPMH]Y

youH 3Hauaj QepTHiI3alHoOHe MeMOpaHe
JeQHHUIIE TT0jaM OHTOTeHEe3a

pa3iuKyje OBUIIApHE,0BOBUBHIIAPHE U
BUBHIIAPHE OPTaHU3ME

HaOpoju (paze mpeHaTaATHOT MIeproaa pa3Buha
KUBOTHHA

OIIUIIIE MOPYITY,0J1aCTyITy, TaCTPYyITy

00jacHU racTpyJaiujy u o0pa3oBame KIHINHUX
JMCTOBA: EKTOAEPMa, SHI0AepPMa U Me30JIepMa
pa3nuKyje mpuMapHe U CEeKyHIapHe KINIHHE
nuctulie ¥ youH HBHXOB 3HAYa]

MIPETo3Ha 3Ha4aj XUCTOJIOIIKE U epeHIrjanmje u
opraHoreHnese

HaBeJIe MPBE OpraHe KOju HaCTaHy y eMOPHOHY
youH 3Hauaj (aza opraHorenese (pacra,
nudepeHnrjanuje 1 MopdoreHese)

HMEHyje eKcTpaeMOpHOHAIHE CTPYKTYype
pas3nuKyje aHaMHUOTE U aMHUOTE

00jacHU 3HaYaj aMHHOHCKE TEYHOCTH

omnuiue rpal)y u yJory mymyaHe BpIiLe

omnuie rpal)y u yJory miameHTe

Habpoju Qaze MHAMBUAYATHOT pa3Buha YoBjeKa

ITVj eII0BE
CIIepMaTo30u/a,
LIEMAaTCKH MPeACTaBU
pa3IMYHTE THUIIOBE
jajanx hemmja

MPUKaXKE [IeMy
Opasnama 3Urora

Ha IIEeMaTCKOM
MpUKa3y ractpysue
03HAuU KIUIMHE
JUCTOBE U
apXeHTEepPOH

MIPUMH]jSHA
MIPETXOJIHO YCBOjEHE
3aKOHUTOCTU Ha
pa3ymujeBame
WHIUBH/TYJTHOT
pa3Buha JoBjeka

MPero3HaBama,
pa3symujeBama u
MIpUMjeHe

Hurerpanmja

Mognyn je moryhe moBe3atu ¢ MOIyIMMa U jeAMHUIIAMA U3 aHATOMHj€ U PU3HOJIOTH]j€, XUCTOJIOTHje U eMOpUOJIoTHje, XeMHje U Onoxemuje.




HN3Bopu

- YyOenunu koje je 0mo0pmiio MUHUCTapCTBO MPOCBjeTe u Kynrype Penyonuke Cprcke;
- Jlpyra cTpy4Ha ¥ TeOpHjcKa JTUTEpaTypa (CTPYUHHU YaCOMKCH, IPUPYIHHUIH, 30MPKE, BUICO U ayIHO 3aIUCH, HHTEPHET U CII).

Oujem-uBame

OmnjemuBame ce BPIIN Y CKJIaTy ca 3aKOHOM O Cpelll-eM 00pa3oBamy M BaCIHUTamky U [IpaBHITHIKOM O OIfjermhIBamky YUSHHKA Y HACTABU U TOJIaramby UCIHUTA y CPEIH0j
mkou. O TeXHUKaMa M KpUTEpUjuMa OljeHhHBamha yUeHUKE TpeOa YIIO3HATH Ha MMOYETKY H3y4YaBama MOJIYJIA.




