	СТРУКА (назив):
	Хемија, неметали и графичарство

	Занимање (назив):
	Хемијски оператер

	Предмет (назив):
	Машине и операције

	Опис (предмета):
	Стручно теоретски предмет

	Модул (наслов):
	Топлотне и дифузионе операције

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	03 

	Сврха :

	-Стицање знања о топлотним и дифузионим операцијама.
-Стицање знања о машинама и апаратима који се користе за извођење ових операција и оспособљавање ученика да та знања примјењују у погонима хемијске индустрије и индустрије неметала.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојено знање из физике и машинских елемената.

	Циљеви:

	-Стицање правилног односа према опреми.

-Стицање основних теоријских знања он правилном руковању и одржавању уређаја у погонима хемијске индустрије.

-Стицање знања о топлотним и дифузионим операцијама.

-Упознавање врста и принципа рада машина и апарата који се употребљавају за толотне и дифузионе операције.

-Развијање логичног и аналитичког приступа ријешавању проблема.

-Повезивање теоријских знања са практичним радом и развијање техничке културе.

-Развијање говора, проширивање и богаћење рјечника

	Јединице

	1.Размјењивачи топлоте

2.Дестилација и ректификација

3.Дифузионе операције

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1.Размјењивачи топлоте

Ученик ће бити способан да :

-објасни појмове: температура и специфична топлота (укратко)
-наброји топлотне изворе и носиоце топлоте (укратко)
-наброји основне законе преношења топлоте (укратко)
-објасни размјењиваче топлоте (укратко)
-објасни операцију укувавања (укратко)
2.Дестилација и ректификација

Ученик ће бити способан да :

-објасни појам дестилације (укратко)
-наброји типове течних смјеша (укратко)
-објасни дестилационе уређаје за рад под атмосферским притиском (укратко)
-објасни основне појмове ректификације (укратко)
3.Дифузионе операције

Ученик ће бити способан да :

-објасни појам дифузије;
-објасни појам влажности и влажност ваздуха;

-објасни сушење и брзину сушења;

-објасни рад коморне, тунелске и обртне сушнице (укратко)
-објасни сушење тјестастих и течних материјала (укратко)
-објасни појам кристализације;

-објасни појам апсорпције ;


	-Објаснити опште појмове о топлоти.

-Припремити шеме појединих размјењивача топлоте и објаснити њихов рад.

-Припремити шеме укувача и објаснити принцип рада.

-Провјерити ИСА (индувидуално слушно помогало) и користити ГСА (групно   слушно помогало)
-Водити рачуна о индивидуалним могућностима ученика
-Користити методе дактилологије и гестовног језика

-Кориговати неправилан изговор појединих ријечи и израза

-Објаснити непознате ријечи и изразе

Јединица 2.
-Објаснити типове течних смјеша на одговарајућим примјерима.

-Припремити шеме дестилационих уређаја и објаснити њихов рад.

-Објаснити основне појмове ректификације.

-Провјерити ИСА (индувидуално слушно помогало) и користити ГСА (групно   слушно помогало)
-Водити рачуна о индивидуалним могућностима ученика
-Користити методе дактилологије и гестовног језика

-Кориговати неправилан изговор појединих ријечи и израза

-Објаснити непознате ријечи и изразе

Јединица 3.

-Објаснити основе дифузионих операција тако да ученици схвате механизам преноса масе и брзину дифузије.

-Објаснити теоријске основе сушења и кристализације.

-Припремити шеме сушница, кристализера и објаснити њихов рад.

-Објаснити појам апсорпције уз навођење одговарајућих примјера.

-Провјерити ИСА (индувидуално слушно помогало) и користити ГСА (групно   слушно помогало)
-Водити рачуна о индивидуалним могућностима ученика
-Користити методе дактилологије и гестовног језика

-Кориговати неправилан изговор појединих ријечи и израза

-Објаснити непознате ријечи и изразе



	Интеграција

	

	Извори

	-Одобрени уџбеник
-Стручна литература

-Шеме уређаја

-Погони хемијске индустрије

	Оцјењивање:

· Начин: у школи

· Ученици морају унапријед бити упознати са методама и критеријумима оцјењивања

· Ученици морају остварити најмање 50% свих дефинисаних резултата учења у свим одабраним техникама оцјењивања

· Важност техника оцјењивања процентуално исказана

       Разрада техника оцјењивања:

1. Портфолио (важност 20%)-збирка ученичких радова коју чине:
· графички радови по тематским цјелинама, на хамеру,формат А3 и А4
· цртежи,скице
· писмени радови
· радни листови
2. Интервју ( важност 40%)
· оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања
· вербално испитивање се заснива на принципу "један на један"
· оцјењивање може бити од стране колега-ученика или од стране наставника
· оцјењивање учешћа ученика у дискусији на одређену тему из модула
· оцјењивање идеја ученика за одређене теме
3. Тест на крају модула ( важност 40%)

· обавезна метода
· користити: задатке-питања досјећења, алтернативне задатке-питања, задатке вишеструког избора.
· питањима треба да се провјере резултати учења тематских цјелина
· број питања је 10
· тест на крају модула може бити различито структуиран што зависи од садржаја
                                          ПЛАН ОЦЈЕЊИВАЊА
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 Важност

     40 % 

     20%
     40 %
                                            ПРОЛАЗНОСТ :
· Довољан           ( 2 )    51 - 60 %
· Добар                  ( 3 )     61 -  80  %
· Врлодобар       ( 4 )    81 -  90 %
· Одличан             ( 5 )    91 - 100  %



