HACTABHMU ITPOI'PAM 3A IIPE/IMET:
OU3NKA PA3ZPE/l: AEBETU

CEAMUMNYHU BPOJ HACOBA: 2

rouIIBHU BPOJ YACOBA: 68

OINTHU 1 ITOCEBHU IWJBEBU ITPOI'PAMA

Omnmty sk yuera Ousnke jecTe na yIeHUIM CTEKHY 0a3HuHYy je3NUKy U HaydHY TUCMEHOCT,
ocrnoco0e ce /1a pjerniaBajy npoodyieMe u 3aJaTKe y HOBUM M HETIO3HATUM CUTYyallljaMma, 00pas3jioxe
CBOj€ MUIIJbEHHE Y OKBUPY TUCKYCH]E, YIIO3HA]y MPUPOHE MM0jaBE€ U OCHOBHE MPUPOIHE 3aKOHE U
HUXOBY IPUMEHY Y CBAaKOIHEBHOM KMBOTY M Pa3BU]y MOTUBHMCAHOCT 3a YUCH-eE.

[Toce6GHu 1usbeBH Mporpama

¢ Y103HATH NPUPOJIHE TI0jaBe, (U3NYKE TEOPHU)E U 3aKOHE KOJU UX OIHUCY]Y;

e [loBe3aTn (pu3MUKa 3HaFa Ca CBAKOJHEBHUM MPUIINKAMA,

¢ VII03HATH 3HAYa] Mjeperha, YIUTH U3BOUTH EKCIIEPUMEHTE Y TPYITH U CAMOCTAITHO;

e Hayunty KaKko ce W3BOJIC jeTHOCTaBHH €KCIIEPUMEHTH U NIPHUKYIJhajy 110 JIAIH;

e 00jacCHUTH pPE3yNTaTe Mjeperba U BPeIHOBATH JOOW]EHU PE3YIITaT;

e Crehu mpaBmWIIaH OJIHOC MpeEMa yuuaInuMa, MaTepujalIHUM CPEeICTBUMA U IIKOJICKO] UMOBUHU;

e [Ipeno3natu ¢pusnuke yrunaje (MO3UTHBHE M HETATUBHE) HA TIPUPOTY;

¢ Y103HATH 3HA4aj pjenraBama (GU3NIKUX 3aaTaka v MpoodieMa, yYUTH HaYMHE KaKo MPaBHITHO
MOCTaBUTH 3a/1aTaK U HAUWHE HETOBOT pjelIaBama;

e Hayunty mpUHIIUIIE aHAIM3E U CUHTE3€ MPUIIMKOM pjelllaBama 3aJaTaKa u npooiema;

e OBj1alaTH HAUMHOM KOMYHHKaIMje Yy GU3ULHU Kao jeHOj o1 PyHAaMEHTaIHUX IPUPOJIHUX HAYKA;
e Hayuntu n3paxaBaTi QU3NUKE 3aKOHE MATEMAaTHUYKUM JE3UKOM;

e OBnagaTy GU3MYKUM jeAMHHUIIAMA;

e [IpukazaTu pesynrate TabenapHo, rpadUyKy U jeTHAYMHOM, Te OUTH Y CTalby TUCKYTOBATH

pesynTare.
CAIPXKAJU ITPOTPAMA
HacraBHa Tema OxBupHu 0poj yacoBa
1. Ocumtanyje v Tajgacu 8
2. Ontuka 15
2. Enextpunurer 10
3. Enextpuyna ctpyja 19
4. Maruetuszam 6
6. ®u3mMKa MUKpO CBHUjeTa 8
7. ®u3nKa U CaBPEMEHH CBH]jET 2



Hcexonm yuemwa

Cagp:xaju nporpama/IlojMoBu

Kopenanuja ca npyrum
HACTABHHMM NpeIMeTHMA

Tema 1. Ocuniianuje u Tajacu

(8)

Y4eHuk Moxke 1a:

e ommie
OCIIMIIATOPHO
KpeTame;

e JeduHHUIIE TOjMOBE:
aMILTUTY/1a,
eJIOHTaIHja, TIEPUOI,
¢bpekBeHyja;

e mnomohy
MaTeMaTHIKOT
KJ1aTHa 00jacHU
OCHOBHE IIOJMOBE
OCLMJIATOPHOT
KpeTama;

e W3padyHa Nepuon
OCIIMJIOBAha
MaTeMaTHYKOT KJIaTHA;

e 00jacHM HaCTaHAK U
BpCTE TaJlaca;

e o0jacHHM 1ITa j€ 3BYK;

e pazNHKyje
WHTEH3UTET, BUCUHY
u 00jy TOHa;

e HaOpoju
MIpUMjeHE
yIITpa3BYyKa;

e 00jacHM MITETHOCT
U KOPUCHOCT
MEXaHUYKe
pEe30HaHIINje;

e HAOpPOju HAYMHE 3AIITUTE
o1 Oyke;

e M3pauyHaBa Op3UHY 3BYKa,
TajgacHy Iy>XUHY U

bpexBeHIH]y.

1.1. OcuunaTopHO KpeTame 1
BHUXO0BA MO Ijera.
[TojmMoBu: amrmuTy A,
eJIOHTaIHja, IEPUOI,
dpekBeHIHja.

1.2 MaTeMaTH4KoO KJIATHO.

1.3 HactaHak u BpcTe Tasaca.

1.4 3ByK, nopjena u ocoOuHe.

1.5 MexaHu4ka pe3oHaHII]a.

JIEMOHCTPALIMOHU
OLJIEJU

OcruioBame Kyriuile K1aTHa
U THjena 00jereHor O OTpyry.
OcuuiIoBame KUIa 1
Ba3/yIIHUX CTyOOBa
(pa3nuuuTe 3aTerHyTE JKUILIE,
jemHaKe

cTakJjieHe (armie ca
pa3IMYUTUM HUBOMMA BOJIE.
Opnaxne nonasu 3ByK (KaHaI u
JIBU]j€ TJTACTUYHE YaIlIe).

JJABOPATOPUICKE
BJE’KBE

e  Mjepeme nepuoja
OCLIMJIOBama KJIaTHA

buonoruja
Uyno ciyxa 1 paBHOTEXKE,
Ka0 9yjeMo.

Tema 2. Onruka (15)

YuyeHuK MOJKe 1a:

e mokaxe nomohy ornena
Jla ce CBjeTJIOCT
pOCTHpE
MIPABOJIMHU]CKH;

e pasnuKyje Op3uHYy
CBJETJIIOCTH Y BAKyMY
ol Op3uHe
CBJETJIOCTH Y
APYT'UM CpelHaMa;

2.1 Cgjetnoct. IIpoctupame
CBJETJIOCTH.

2.2 bp3uHa CBjeTJIOCTH.
Wnpekc npenamama.

2.3 On0ujame CBJETIIOCTH.
PaBHa ornepnaina.

2.4 Cdepna ornenana, BpcTe U
KapaKTepUCTUYHU 3pallH.

2.5 KoHcTpyKIMja TUKOBA U
jeaHayMHa cepHor

buonoruja
Yyno Buaa, rpaha oxa,
KaKO BHJIMMO.

Marematuka
CIMYHOCT TpOyIjioBa




e W3pauyyHaBa
Op3uny
CBJETIIOCTH Y
HEKO] Cpe/IVHH;

e neduHUIIC 3aKOH
0JI0Mjama CBjeTIOCTH;

¢ KOHCTPYHIIE JUK
JaTOT MpeaMeTa y
paBHOM OTJIeAaNy;

e HaBeJE eJIEMEHTE U
KapaKTCpUCTUIHEC
3pake chepHor
oryenana;

¢ KOHCTPYHIIE JUK
npenMera y chepHoM
orJeany;

e TIPUKaXE IPTEKOM
nperas3ax
CBJETJIOCHOT 3paKa u3

JeIIHe ONTUYKE CPEIUHE Y

ApYTY;

e TpUKaXe IPTEHKOM
yHajaHu, IPEJTOMHH U
W3JIa3HU 3paK KO
ONTHYKE IIPU3ME;

e HaBEJIE EIEMEHTE U
KapaKTepUCTUYHE
3paKe COYnBa;

e KOHCTPYHIIIE JIUK
npeaMera KoJI COUYMBa,
e 00jacHM HauuH Io0OUjama

JIMKa KOJ OKa " JIYIIC

oryezana.

2.6 [Ipenamame CBjeTIOCTH U
ToTallHa pedeKcuja.

2.7 OnTruka npusma,
OIITHYKA COYMBA.

2.8 KoHctpykiuja TMKoBa KO
COYMBA U jeTHAYNHA
COYMBA.

2.9 OnTHYKy MHCTPYMEHTH,
OKO | JIyTIa.

JIEMOHCTPALIMOHU
OLJIEU

Cjenke. XapTiujeBa
TUIOYA 32 MITYCTPOBAHE
3aKOHa 0 0JI0Ujamky U
npeIamMamy

cjeTsioctu. [Ipenamame
cBjemyiocTy (mranuh
JETUMHUYHO YPOHEH y
yairy ¢ BOJIOM, HOBuuh y
Yaly ca BOJIOM U UCIOJT
Be).

[Ipenamame Oujene
CBJETIIOCTH TIPH MPOJIACKY
KpO3 MPU3MY.

[Ipenamame CBjeTIOCTH
KpPO3 COYUBO, OKO U
KOpEKIIHja Buaa (ONTHYKA
KJIyIla, CTakieHa (aiia ca
BOJIOM Kao co4uBo). Jlyma
U MUKPOCKOIL.

JJABOPATOPUNICKE
BJEXBE

e [lposjepa 3akoHa
o/101jama CBjeTIOCTU
KopuinhemeM paBHOT
oresana.

e OppehuBame KUKHE

JaJbHC Ca6I/IpHOF COYHMBa.

Tema 3. Enexrpunurer (10)

YuyeHUK moxke ga:
e pa3luKyje IBHUje BpCTE
HaelleKTPUCama;
e THjeNa HaeJeKTpHILEe Ha
BHUIIIE HAUYMHA;

3.1 Haenektpucapame THjena.
Enemenrtapna koim4uHa
HaeJIeKTpucama. 3aKOH O
OJlp>Karby KOJUYHHE
HaeJeKTpucama.




e  ONMIIE Y3ajaMHO
TjeIIOBame
HaeJIEKTPUCAHKX TH]eINa;

e KOPHCTH E€IEKTPOCKOII
(enekTpomerap);

e HMEHYje jeqUHHITY 3a
KOJINYUHY
HaeJIeKTPUCAha;

e neduHUIIE 3aKOH O
OJlp>Karby HACIEeKTPHCAmba;

e HMEHyje 1o0pe
MIPOBOJTHUKE U
130J1aTopE;

e nedpunume Kynonos
3aKOH U Habpoju
BEJIMYMHE KOJ€ OH
oBe3yje;

e W3padyHaBa
KynonoBy cuny;

e neduHUIIE jaYUHY
EIIEKTPUYHOT T10Jha;

e TIpUKaXKE
rpaduuKu
EIIEKTPUIHO
MOJBE;

e WMEHYje O3HaKy U
JeIMHUITY TTOTEHITHjaJIa 1
HaIoHa;

e H3pauyHaBa paj cuie
€JIEKTPUYHOT T0Jba

e 00jacHM HacTaHaK
MYH€ UTPOMa;

e o0jacHu ynory
rpoMoOpaHa U MPaBUIIHY
3aIITUTY O]
yzaapa rpoma.

3.2 Ky1noHOB 3aKoH.
[IpoBogHUIM 1
U30JIaTOPH.

3.3 EnexrpudHo mnosbe, jaunHa
10Jba.

3.4 Pag cune eneKTpuaHOT
nosea.Enexrpuunu
MOTCHIIHjAT

Y HaIlOoH.

3.6 Enexrpuune mnojase y

aTMocdepu.

JIEMOHCTPALIMOHU
OLJIEJU

HaenexrpucaBame
YBPCTHX H30JIaTOpa U
npoBoHuka. Enexkrpodop,
€JIEKTPUYHO KIJIATHO H
€JIEKTPOCKOTI.

®dapajejeB kKaBes.
WNupnyenTHa mamvHa.
Mopen rpomoOpana

Tema 4. Enexkrpuuna crpyja (1

9)

Y4yeHukKk MOXe J1a:

e JeduHHUILIE eTEKTPUUHY
CTPYjy,

e o0jacHu ynotpedy u BpcTe
U3BOPA EIEKTPUUHE
cIpyje,

e Habpoju jajenoBama
eJIEKTPUYHE CTpYje,

e IIEMATCKU MpPUKaXKe
MIPOCTO KOJIO €JIEKTPUYHE

CTpyje,

4.1 Enextpuuna cTpyja
(JemnocmjepHa,
Hau3MjEHUYHA), OCOOMHE,
jaunHa M JjeJoBame
€JIEKTPUYHE CTpYje

4.2 U3Bopu ucTtocMjepHe
CTpyje: TaJBaHCKU
€NIEMEHTH U aKyMYJIaTOpH

4.3 Koo enekTpuyHe cTpyje.
Mjepeme jaunHe
€JIEKTPUYHE CTpYje U
HaroHa

Texnnuko oOpa3oBame 3a
9. u 8. pazpen

- JIIEKTPOTEXHUYKU
MaTepujay,

- €JIeKTPOTEXHUYKH
amapartu u ypehaju y
JoMahHMHCTBY.

- TpaHcopmanuja
KOPULITEHE U LITEHha
eHepruje;

- OIIACHOCTH U 3aILITHUTA O]
CTPYjHOT yJapa.




e  CaCTaBH MPOCTO U
pasrpaHaro KoJo
eJIEKTPUYHE CTpYje

e m3abepe MPOBOJIHUK
noMmohy kora Moxxe
€JIEKTPUYHU OTIOP: a)
noseharn,

0) cMamUTH

e IPTa EKBUBAJCHTHY IIEMY
OTIIOPHUKA,

e H3padyHaBa
€KBUBAJICHTHH OTIIOP
CepHjCKe, MapayesiHe u
MJEIIOBUTE BE3€
OTIIOPHUKA,

e MjepH jauuHY, HAIlIOH U
OTIIOP €JIEKTPUYHE CTPY]je,

e HMEHYje O3HaKy U
JEMHUILY 3a paj U CHary
€JIIEKTPUYHE CTPY]€,

e W3padyHaBa paj U CHary
€JIIEKTPUYHE CTpPY]€,

e HW3padyHa NOTPOIIKY
€JIEKTPUYHE EHEepruje
HEKOT €JIEKTPUYHOT
ypebhaja 3a
oapeheHn BpeMEeHCKH
Hepuos,

e TpHUMjEHYjE Mjepe ompesa
IIPU pajy ca eJIeKTPUUYHOM
CTPYJOM.

4.4 EneKTpu4HHU OTIOP
(otmopHOCT)

4.5 OMoOB 3aKk0H

4.6 Ornopuunu. BesuBame
OTIIOPHUKA

4.7 Pajn u cHara eJieKTpuyHe
crpyje

4.8 IlynoB 3ak0H

4.9 EnexktpudHa cTpyja y
TEYHOCTHMA M TaCOBUMA

4.10 Mjepe ormpesa npu pamy
ca eJIEKTPUIHOM CTPYjOoM

JEMOHCTPAILIMOHNA

OI'JIEAN
JleMoHCTpanoHH aMIiepMeTap
y cTpyjHOM KOmy. Perynucame
eJIEKTPUYHE CTPYje y KOy
peocraTom u
noreHimomerpom. ['padurHa
MUHa (0JIOBKE) Kao
noreHomMerap. Mjepeme
€JIEKTPUYHE OTIIOPHOCTH
OMMETPOM. 3arpvjaBame
MPOBOJHMKA €JIEKTPUYHOM
ctpyjom. JIumyH kao Oarepuja.
[IpoTHmame enekTpuuHe CTpyje
y BOJICHOM PacTBOPY KyXHUHCKE
comu. [lpaxmeme y
["ajcnepoBuM mujeBEMa momohy
TecnuHoT Tpanchopmaropa.

JJABOPATOPUICKE BJEKBE

e 3aBHCHOCT €JIEKTPHYHE
CTpyje O]l HaroHa Ha
MPOBOJAHUKY (TaOIHUHU U
rpaduuKe MpuKa3
3aBHCHOCTH)

e OpnpehuBame enekTpuyHe
OTIIOPHOCTH OTIIOPA Y KOJIY
nomohy ammnepmerpa u
BOJITMETpaA

e Mjepeme eneKTpudHe CTpyje
U HaIllOHA y KOJIy Ca CEPHjCKH
U TapaJieIHO BE3aHUM
OTIOPHUIIMMA U ofipehuBame
€KBUBAJIEHTHE OTIOPHOCTH

Tema 5. Marnerusam (6)




YueHuk Moxe J1a:

e  pasNUKYyje CTATHE U
MIPUBPEMEHE MarHeTe;

e TOKaXe y3ajaMHO
TjeJIOBak-E¢ MarHETHUX
0JIOBA;

e KOPHCTH KOMIIAC;

e MpHKaxe rpapuyuku
JIMHUjE CUJIa MarHETHOT
110Jba MPABOJIMHU]CKOT
CTPYJHOT TIPOBO/IHHKA,

e OJIpeIH CMjep MarHeTHOT
110Jba MPaBOJIMHUJCKOT
MIPOBOJTHUKA €TICKTPUIHE
CTpyje;

e o0jacHM pa3nuKky usmelhy
CTaJTHOT MarHera u
€JIEKTPOMarHeTa;

e 00jacHM MOMjepame
MIPOBOJHHUKA KPO3 KOJU
MPOTHYE CTPYja Kajaa ce
Haja3u u3Mmel)y mojoBa
MarHera;

e HaAOpOjJU HajBAXKHU]C
nonpuHoce Hukone Tecne
n Muxajna [Tynuna Hayim
0 eJIeKTPOMAarHeTHUM
rmojaBama.

5.1 MarueTHo 1noJse.
MarseTHo noJbe 3eMibe U
CTaJIHM MarHeTu

5.2 MaraeTHo 1oJbe CTpYjHUX

npoBoaHuKa. [Ipumjena
€JIEKTpOMAarHeTa.

5.3 CtpyjHH IPOBOJTHUK Y
MarHeTHOM TI0JbY.

5.4 lonpunoc Huxosne Tecne

u Muxajna [Tynuna
pa3Bojy HayKe O
€JIEKTPOMArHeTHAM
1ojaBaMa U BbUX0BO]
IpUM]jEHU

JIEMOHCTPALIMOHU
OLJIEU

JIuHmje cuna MarHeTHOT MoJba
MOTKOBUYACTOT MarHeTa u
MarHeTHe TITHIKE.
MarnetHa urna u
IITKOJICKM KOMIIAC.

Epcrenos ornen.

Enextpomarner. Y3ajamHO
JjelIOBamk-e JBa MapaeiHa

MIPOBOJTHUKA KPO3 KOJU
poTHYE CTPYja.

TexHu4uko 00pa3oBame 3a
9. pazpen

- CBOjCTBA U MPUMjEHA
eJIEeKTpOMAarHeTa.

Tema 6. Duznka MUKpo cBujera (8)

VYYyeHuk MOXe J1a:

e 00jacHH OJHOC
MO3UTHUBHUX U
HETaTUBHUX YECTHIIA Y
aToMy;,

e paznukyje anda,
Oerta MraMa 3paucme
Y BHXO0BA CBOJCTBA,

e o0jacHHM 3aITUTY
0J1 HYKJICapHOT
3paycma;

e o0jacHu
HYKJICapHO
3araheme;

e pa3iuKyje
HyKJIeapHe
peakuuje pucuje
u dysuje;

e omnuuIe ynorpedy
eHepruje
noOujeHe y
HYKIICapHUM

6.1 CtpykTypa atoma (je3rpo,
€JIEKTPOHCKU OMOTau).
Hyxkneapue cune.

6.2 [IpupoaHa paguoakTUBHOCT.
PannoaktuBHO 3pauewme
(anda, O6era 1 rama 3paim) u
HbUXOBO OMOJIONLIO JIEJCTBO
Ha OUJbHU U )KUBOTUHCKU
CBHUjeT.3alTUTa O
PaAMOAKTUBHOT 3pauema.

6.3 Bjemrauka paguoakTUBHOCT.
Qducwuja u dys3uja

6.4 [IlpuMjeHa HykseapHe
€HEepruje U paJuoaKTUBHOT
3pauema

JIEMOHCTPALIMOHU
OTJIEJN

Jletekiuja npucycTBa
pazmoaKTUBHOT 3payuemha

Xemwuja 3a 8. pazpen
- rpaha atoma
- aTOMCKHU ¥ MaceHH 0poj;
- pellaTHBHA aTOMCKa
Mmaca;
- €JICKTPOHCKU OMOTaY,
- rabmute [lepuoaHor
cucTeMa eJieMeHara .

Texuunuko oOpa3oBame 3a
8. paspen

- U3BOpH, KopHIheme u
TpaHcdopMalija eHepruje.




peakijama; (mxoncku I'ajrep-

e HaOpoju HeKe Muepos
pUMjeHE Opojau).
paanoaTUBHUX
elieMeHaTa

Tema 7. ®usuka u caBpeMeHu CBUJET (2)

e Halpoju Heka 7.1 Ytuuaj ¢pusuke Ha pa3Boj Xewmuja, buonoruja
otkpuha y JPYTUX NPUPOJIHUX HayKa,
¢u3uLm Koja cy MEAMIIMHE U TEXHOJIOTH]Ee
yHarnpujeauia
Jpyre HayKe U
TEXHOJIOTHJY U
M3MHjeHuIa
CBaKOJHEBHU
KHUBOT JbY/IH.

YIIYTCTBO 3A PEAJIM3ALINIY ITPOT'PAMA ®U3UKE 3A 9. PASPE/]

YyrcTBO 3a peanuzaiujy nporpama HactaBe @usnke je OKBUpHOT KapakTepa. HactaBauim Tpeda
Ja 3aJ0BOJbE MCXOJIe TIpPEeIBUN)EHE OBHUM IPOTpamMoM, alild BpHjeMe Koje he Outu moTpeOHO 3a
IETOBY peaM3allijy 3aBUCH O] HHTEPAKIH]je YUYCHUIIH — OJIjeJbehe — HACTABHUK W MpeaBUT)CHO
BpHjeME€ C€ MOXKE pa3JIMKOBAaTH. Y TOM CMHCIY Tpeba CXBaTUTHU W Opoj yacoBa mpeaBuleH 3a
MojeIMHE TeMAaTCKe IjelIMHe, Te OBH OpojeBU HE Tpeba na Oymy KpyTo mpaBuiio — Beh myTtokas 3a
yCHjenrHo u3Boleme HacTaBe.

N360p MeTo1a IOTUYKOT 3aKJbyunBamba

Ox cBUX MeTOJIa JIOTHYKOT 3aKJby4YHBama KOje ce KOPUCTE Y (PU3HIM Kao HAYYHO] AUCIUILTUHH
(MHIYKTUBHU, NEAYKTHUBHH, 3aKJbYyYMBAaHE IO AHAIOTHJH WT].), YYCHUIIMMA OCHOBHE IIKOJIC
HAJIIPUCTYIAYHU]H j€ WHIYKTUBHH METOJ (O] MOjeMHAYHOT Ka OIMIITEM) MPH MpOHAJIKEHY U
dbopmynHcamy OCHOBHUX 3aKoHa (u3MKe. 3aTo mporpaM mpeasuha 5a ce mpH IpoydaBamy
Makpo(QU3HUYKUX TI0jaBa MPETEKHO KOPUCTH WHAYKTHBHM MeTol. Ha oBako wu3abpaHum
MOTJIaBJbUMa (PM3MKE MOKE C€ Y MOTIIYHOCTH WIIyCTPOBATH CYIITHHA METOOJIOTHjE KOja ce H
JaHaC KOPUCTH Yy (UM3WIM W y CBUM MPHPOJHHM HAyKaMa Yy TIOYETHO] €Talld Hay4yHOT
UCTPaXHBaWa, Tj. Y IMPOIECY CaKylJbambha EKCIEPHUMEHTAIHUX YHHI-CHHUIIA U Ha OCHOBY HHUX
dbopmMmynucama OCHOBHUX 3aKOHa O ToOjaBaMa Koje Tpeba na ce mpoyde. OBa erama ca3zHajHOT
nporeca oOyxBaTa: IMOCMaTpame I0jaBe, YyOo4aBamke OMTHUX CBOjCTaBA CHUCTEMa Ha KOjUMa Ce
1ojaBa OJIBMja, 3aHEMapUBamkhC Mambe 3HAYaJHUX CBOjCTABA M IapaMeTapa CUCTEMa, Mjepeme y
MJbY TpOHaJaxkema Mel)y3aBrucHOCTH 0a0paHKX BeNWYHMHA, MNIAHUPAakhe HOBUX €KCIIepUMeHaTa
paau mpenusHUjer popMmynucama GUINIKUX 3akoHa U c¢l. Ca HEeKUM HAyYHHM pe3yiaTaTuma, 10
KOJUX Ce JIONLIO JeAYKTUBHUM IyTeM, Tpeba a ce YyIo3Hajy U YUSHHIIM CTapUjuX pa3pena, ajlu Ha
nH(OPMATUBHOM HHBOY. 3aTO MporpaM mpeiBuha ga ce HeKa 3Hama J0 KOJUX Ce€ JIOILIOo
JeNyKTUBHUM IyTeM KOpHCTE MpHU ObjalrmaBamy oapeheHux ¢(U3NYKUX Tpoleca y Makpo U
MUKPOCBHJETY.

JenHocTaBHU CKCIICPUMCHTH




VYBoheme jeqHOCTaBHHX EKCIIepHUMEHaTa 3a JEMOHCTpHpame (U3MYKUX I10jaBa MMa 3a LUJb
Bpahame oriiena y HacraBy (HU3WKE, pa3BHjalkbe pPaJO3HAIOCTH W HMHTEpeca 3a (u3uky u
UCTPXUBAYKU MPUCTYII MPUPOTHUM HayKama. JeJHOCTaBHE EKCIIEPHMEHTE MOTY Jia M3BOJC H
caMM yYCHHUIIM Ha 4acy WM J1a UX MOHOBE KoJI Kyhe, kopuctehu MHOTe IpeaMeTe 1 MaTepHjajie u3
CBaKOJIHEBHOT JKHUBOTA.

Hauun npe3enToBama nporpama

[IporpaMcku canapskaju JOCIHEAHO Cy NMpHKa3aHu y (GOpMH Koja 3a7J0BOJbaBa OCHOBHE METOJICKE
3axTjeBe HacTaBe (PU3HKE:

[ToctymHocT (01 MPOCTHjer Ka CIOKEHUjeM) TPHU YIO3HABalky HOBUX IOjMOBA U (HOPMYIHCALY
3akoHa. OUUTIIEIHOCT MPH M3JIaralby HACTAaBHUX capikaja (y3 CBaKy TEMATCKY ILjeTMHY ITOOpOjaHo
j€ BHUIIIE TEMOHCTPAITUOHUX OTJIC/A).

WuaykTuBHY NpUCTyT (0[] [10jeIMHAYHOT Ka OMILITEM ) IIPU YBOl)elYy OCHOBHUX (PU3HUKHX [TOJMOBA
1 3akoHa. [loBe3aHOCT HACTaBHUX ca/ipikaja (XOPU30HTAIHA U BEPTUKAIIHA).

[IpunnkoM ocTBapuBama OBOI Mporpama OWii0 OM TMOXKEJbHO Ja C€ CBaka TeMaTCKa IjelMHa
o0pal)yje oHMM peToCciIMjeIoM KOjHU je Ha3HaueH y nporpaMy. Tume ce omoryhyje 1a yueHuUK JIaKIine
yCBaja HOBE TIOJMOBE U CIIOHTAHO pa3BHja CIIOCOOHOCT 3a JIOTHYKO MHUIILbeH-e. [Iporpam npensuha
na ce yHyTrap cBake Behe TemaTcke IjelHe, TMOCIHje TMOCTYMHOT M aHATUTUYHOT HU3Jarama
MOjeIMHAYHUX HACTaBHUX CajpiKaja, Kpo3 CUCTEeMAaTH3aINjy U 0OOHABJbAFmEC M3JIOKEHOT TPaJINBa,
W3BPIIM CHHTE3a OMTHHUX YHIGEHUIIA U 3aKJbyJaKa | Jia ce KPO3 HHXOBO OOHaBJhamke oMOTryhn nma
WX YYEHUIIM Y TOTIYHOCTH pa3yMHjy B TpajHO ycBoOje. Beoma je BakHO &1a ce Kpo3 paj y paspeny
UCIIOIITY]j€ OBaj 3aXTj€B Mporpama, jep ce TUME HarjlalaBa YulbeHHIA 1a ¢y y QU3UIHU CBE 00J1acTH
MelycoOHO TMoBe3aHe W oMoryhyje ce Ja y4eHHK carjiefa (U3UKYy Kao KOXEpEHTHY Hay4dHy
IMCIUIUIAHY y KOjOj ce ToYeTaK MpoydaBamba HOBE T0jaBe HACIamka Ha pe3yliTare MmpoydaBama
Hekux mperxoaaux. OcuM Tora MoTpedHo je, Thaje je To Moryhe, moBe3atn (PU3WYKE 3aKOHE ca
caZipKajuMa Koje YUYCHHIIM y4e M3 APYTHX IpeaMera (HIp. MaTeMaTHKa, TEXHHYKO 00pa3oBame,
xemuja, reorpaduja, 6uo0THja) Kako OW yUEHHUIIM padyMjenu Aa (pu3rka HHje W30J0BaHa HayKa
HETO CaMo JIF0 HayKa O PUPOJH, Ja Ce ’heHa TOCTUTHyha KoprcTe y IpyruM HayKaMa M TeXHUITN
Kao U Ja pU3uKa y CBOM Pa3Bojy KOPUCTH pe3yJITare APYrux HayKa v HalpenaKk y TexHunu. Takohe
HABECTH NIPUMjepe KOPHINTeHa GU3NIKHIX 3aKOHA Y CBAKOJAHEBHOM KHBOTY M FbUXOBE MTPUMjEHE Y
paay pa3TU4YMTHX MallliHA, araparta u ypehaja.

V3 HacoB CBaKe TeMAaTCKe I[jeJIMHE HaBeIeH je (Y 3arpajin) OKBHPHU OpOj 4acoBa 3a peain3alujy.
[Ipu oOpaau camprkaja CKOpoO CBake TeMe, Ha CBAKOM 4acy JIMO BpeMeHa rmocsehyje ce oOHaBsbamby
IpajivBa, a TMO BpeMEeHa ce KOPUCTH 3a M3JIarambe HOBUX cajpikaja. Kako mporpam Matemaruke 3a
OCHOBHY IIIKOJIy HE 00yXBaTa cajpiaje U3 BEKTOPCKE anredpe, y OKBUPY Iporpama Gu3uKe HUje
npeaBuheHo na ce (GuU3MYKe BEIWYMHE, KOje MMajy BEKTOPCKY MpupoAdy (jaunHa eJeKTPUYHOT
110Jba, MarHeTHAa MHIYKIMja UTII.), eKCIUTMIIUTHO TPETHPAjy Kao BEKTOpH, Beh Kao BEIUYHHE KOje
Cy jeaHo3HauHo opeheHe ca Tpu nojaTka: OpojHOM BpHjenHOIIhy, TPaBIeM U CMJEPOM.

OcHOBHM 00JIMIIM HACTaBE U METOJICKA YIYTCTBA 32 BbUXOBO U3BONEeHE
usbeBu 1 3agamu HacTaBe (PU3HMKE OCTBAPY]y ce Kpo3 cibeaehe ocHOBHE 00IHKe:
1. wusnarame camgpikaja Teme y3 oAroBapajyhe 1eMOHCTpalloHe OTJee;

2. pjeliaBame KBAINTATUBHUX M KBAHTUTATUBHUX 33aTaKa;

3. nabopaTopujcke BjexOe;

4. xopuiheme 1 ApYrux HaYMHA pajia Koju JONpUHOCE 00JbEeM pa3yMHjeBamy caJpikaja TeMe
(momahwu 3anany, yuTame MoImyaapHe JIUTEpaType U3 UCTOpHje (PU3UKE U CIl.);

5. cucreMarcko npaheme paja CBaKkor NMojeJMHAYHOT yUeHHKa.

Beoma je BaykHO /1a HACTaBHUK IpH U3Bohewmy MpBa TpH OOJIMKA HACTaBe HArJallaBa BUXOBY
00jeIMBEHOCT Y JEeAMHCTBEHOM LUJbY: OTKpUBame U (OpMYNIHCamEe 3aKOHA U HHUXOBA
npuMjeHa. Y MpoTUBHOM, yueHUK he crehu yTucak aa mocroje Tpu pasnuuurte GU3MKe: jeaHa
ce ciylla Ha IpeJaBambiMa, Jpyra ce pajy Kpo3 pauyHCKe 3ajaTke, a Tpeha ce KOpHCTH y




nabopaToprju. AKO joII HACTaBHUK OLIMjebYje YUEHHUKE caMO Ha OCHOBY MHCMEHUX Bje:KOH,
y4eHHMK he ¢ mpaBoOM 3aKJbY4uTH: Y IIKOJIM je BaKHA caMO OHa (pu3MKa Koja ce pajau Kpo3
pauyHCKe 3aJaTke, IITO HapaBHO HUje TauHO. Jla OM ce IMJbEBH M 3aJalll HacTaBe (DU3UKE
OCTBApWJIM Y IjeIMHU, HEONXOJHO je Ja yYCHHWLM aKTUBHO YUECTBYjy y CBUM OOJIHIIMMA
HacTaBHOT mpoueca. Mmajyhu y Buay Ja cBakd OJl HaBeJCHHUX OOJHMKa HAacTaBe MMa CBOjE
crenu(UIHOCTH Y TPOIECY OCTBAPHBAMKa, TO CY U METOJCKa YINyTCTBa IpuiaroleHa oBUM
crnenu(pUIHOCTAMA.

Mertopcka yrmyTcTBa 3a IpeaBama

Kako y3 cBaky TeMaTCKy ILjeJHHY WAy JIEMOHCTPAIlMOHU OTJIeIH, YYCHHIM he CIOHTaHO
MIPATUTH TOK IOCMATpaHe M0jaBe, a Ha HACTABHUKY j€ J]a HaBeJIe YUCHUKA J]a CBOJHM pHjeUnMa,
Ha OCHOBY COTICTBEHOT pacylhuBama, onuiie nojaBy kojy nmocmarpa. [lociuje Tora HacTaBHUK,
kopuctehu mnpenusHu je3uk ¢usMke, AeQUHMILE HOBE IOjMOBE (BEJIMYMHE) M pHUjeUMMa
dbopmynuiie 3akoH nojaBe. Kana ce npohe kpo3 cBe erarne y usnaramy cajapxkaja Teme (ories,
YYEHHKOB OITUC T0jaBe, JAePuHUCAE TT0OJMOBa U (HOpMYIIHCakhEe 3aKOHA), TIpesia3u ce, aKko je
Moryhe, Ha Npe3eHTOBamE 3aKOHa y MaTeMaTudko] Gopmu. OBakBUM HAuUMHOM H3Jarama
cajip>kaja TeMe HaCTaBHUK IMOMa)ke YUEHHUKY Jla MOTIyHU]e pa3ymMuje Gpu3nuKe NojaBe, TpajHuje
3alaMTH YCBOJEHO I'PaJuBO U Y APYTH IUIaH MOTUCHE (OpMaIN30Bamhe YCBOJEHOT 3Hama. AKO
Ce MHCHUCTHpA CaMO Ha MaTeMaTH4koj GOopMH 3aKOHa, J0Ja3u ce Hekaaa A0 OeCMUCIECHUX
3aksbyvaka. Ha mpumjep, npyru lbyTHOB 3akoH Mexannke F=ma yueHuk Mo’ke Ja HamuIie u y
00Ky m=F/a. Ca MmaTemaTHuKe Tauke TJIEAMIITA TO j€ MOTIYHO KOpeKTHO. MehyTtumMm, ako ce
oBa (opMylia UCKaxe pujeunMa: Maca Tujena TUPEKTHO je Cpa3MjepHa CHIIM Koja Jjeyje Ha
THjeN0, a OOPHYTO cpa3MjepHa yOp3amy THjena, TBpheme je ca acrekTa MaTeMaTHKe TavHo,
anu je ca acmekta (U3MKe MOTIYHO morperntHo. Bemuku dusnuapu, AjHINTajH HA TIPUMjED,
HarjamaBajd Cy Ja y MaKpOCBHJETY KOjH HAcC OKPYXYyje CBaka HOBOOTKpPHBEHA MCTHUHA WU
3aKOH TIPBO Cy (POPMYJIMCAHH PHjeUrMMa, Ma TeK 3aTHM IMpPHUKa3aHU y MaTeMaTH4KO] (GopmHu.
YoBgjek, HanMe, CBOje MUCITH HCKa3yje pujeunma, a He popmynama. Majkn dapanej, jenan ox
HajBehux ekcriepuMeHTATHUX (pU3nIapa, y CBOM JJad0paTOPHjCKOM JHEBHUKY HHUJE 3alicao HU
jenny jenuHy (opmyiay, alu je 3aTo CBa cBoja oTKpuha (hopMynaucao MPEHU3HUM jJE3HKOM
¢usuke. Tu 3akoHM (3aKOH €JIEKTPOMArHETHE MHIYKIIM]E, 3aKOHH €JICKTPOJIN3€e) U JIaHac Ce
MCcKa3yjy y TakBoj popmu nako ux je @apasnej orkpuo jon y 19. Bujeky.

Merto/cKa yIyTCTBa 3a pjellaBambe PAYyHCKUX 3a7aTaKa

[Tpu pjemaBamy KBaHTUTAaTUBHUX (PauyHCKHX) 3a/1aTaka U3 (PU3MKeE, y 331aTKy IPBO Tpeda Ha
NpaBU HAuMH carjienatd (Gu3nuke caaprkaje, ma TEK Iociuje Tora npehu Ha MareMaTudko
dopmynmcame U u3padyHaBame. Hanmme, pjemaBame 3ajaraka OfBHja c€ KpO3 TPH eTare:
¢u3nuKka aHanM3a 3a/JaTKa, MaTeMaTH4KO M3padyHaBame M JUCKycuja pe3yiraTta. Y IpBOj
eTanu youaBajy ce (U3MYKEe IMO0jaBe Ha KOje ce OJIHOCH 3a/aTak, a 3aTUM ce Habpajajy u
pHjeurMa UCKa3yjy 3aKOHHM 10 KOjUMa ce IojaBe 0/BMjajy. Y ApYroj eramu ce, Ha OCHOBY
MaTeMaTtuuke (opMe 3aKOHa, U3padyHaBa BPHJEAHOCT TpaxkeHe BeauuuHe. Y Tpehoj eranu
Tpaxku ce GU3NYKO TyMademe JOOUjeHOT pe3yaTara. AKo ce, Ha Ipumjep, npuMjeHoM [lymosor
3aKOHA M3/IBOjE Pa3IMUMTE KOJIMYMHE TOIUIOTE Ha MapajeiHO BE3aHHM OTHOPHHUIMMA, Tpeda
NPOTYMAa4uTH 3alITO CE Ha OTHOPHUKY Mamer oTnopa ociobaha Beha konmunna torutore. Tek
aKo ce O] YUeHHKa JoOMje KOPEKTaH OJroBOp, HACTAaBHHK MOXKE Ja Oyne CHrypaH jaa je ca
CBOJUM YYEHHUIIMMa 3a/1aTaK pjelIaBao Ha MpPaBU HAYMH.

Mertoacka ynyTcTBa 3a n3Boheme 1a00paToprjCKUX BjeKOU

Jlaboparopujcke BjeskOe uWHE CacTaBHM /WO pEOOBHE HacTtaBe. MwuHuUManaH Opoj
1a00paTOPHjCKUX Bje’KOM KOje YUeHUIM Tpeda 1a ypaJie je YeTUpH Y TOKY rojiuHe (1o ABHje y
CBaKOM IOJIYTOJUILTY). YKOJIMKO HACTaBHUK HE MOXKE Jla peajiu3yje HeKe OJ1 MPesIoKEeHUX
1a00paTOPHjCKUX BjexKOM MOXKe J]a M3BPILU 3aMjeHy ca BjexxOama Koje MOKe Jla U3BeJIe, aKo Ce
OHE 0JTHOCE Ha MPOrpaMcKe cajp:kaje KOju ce yue y ToM paspeny. BjexxOe ce paje rpynHo uiu




y mapoBuMa. Yac eKCIEpUMEHTAHUX BjeXOW CaCTOjU ce W3: YBOJHOT JHjela, Mjepema U

3alMCcHBamba pe3ysraTa Mjepema.

VY yBOIHOM JHjeiy Yaca HaCTaBHHK:

¢ 00HaBJbA JIUjEIIOBE TPAIMBA KOju Cy 00pal)eHr Ha YacoBMMA MpeIaBama, a OJTHOCE Ce Ha IaTy

BjexOy (neduHuUIM]ja BEIMIMHE KOja ce o/ipelyyje u METO] KOju ce KOPUCTH Ja O ce BeIrunHa

oJpenuia);

¢ 00paha makmpy Ha YMBLEHUITY J1a CBAKO Mjepebe MpaTu oAroBapajyha rpemka u ykasyje Ha

weHe Moryhe n3Bope;

® yIO3Haje y4YEHHKE C MjEpHHM HWHCTpyMEHTHMMa W oOy4aBa HMX Ja HaXJbUBO PYKY]y

1ab0paTOPHjCKIM HHBEHTAPOM;

e yKa3yje YYEHHUIIMIMa Ha Mjepe MpPeIOCTPOKHOCTH, KOJHX C€ MOpajy MPHUAPIKABATH paau

COINCTBEHE CUTYPHOCTH, TPH pPYKOBamy amnapaThuMa, CJICKTPHUYHHM H3BOPHMA, Pa3HUM

ypehajuma u cn
JIoK y4eHUIH BpIlle MjepeHa, HACTABHUK aKTUBHO TPATH KBUXOB pajl, TUCKPETHO MX Harjiena H,
KaJ 3arpeba, oOjammaBa UM U noMaxe. [Ipu yHouewy pesynrara Mjepema y hauky CBECKY,
MPOLjeHy Ipellike Tpeda BPIIUTH camMo 3a AUPEKTHO MjepeHe BelIHunHe (Ay)KHHY, Macy, BpHjeMe,
HATIOH U CJI.), a He U 3a BEJIMUMHE Koje ce mocpeaHo oapelyyjy (ryctuny, Op3uny, yop3ame U CII.).
[Iponjeny rpemrke nmocpenHo oapeleHe BenTMunHe HACTABHUK MOXeE J1a U3BOJIU Yy OKBUPY J10JaTHE
HacTaBe. AKO HACTaBHUK J0OpO OopraHusyje paj y jJabopaTopuju, YICHHUIIM he ce OBOM OOIHKY
HacTaBe HajBHILIE Pal0OBaTH.

Mertocka yIyTcTBa 3a Apyre 0OJIMKe pajaa

Jenan on o6nuka pana ca yueHuIuMa cy qomahu 3amamu. HactaBauk mimanupa gomahe 3amatke y
CBOjOj pedoBHO] mpumnpemu 3a 4yac. [Ipu omabupy 3amaraka, HACTaBHUK TEXKHHY 3aaTKa
npuiarohasa MoryhHoOCTHMa MPOCJEYHOT YICHHUKA U JIaje cCaMO OHE 3aaTKe KOje YUCHHIIN MOTY J1a
pujemne 6e3 tyhe momohu. Jfomahm 3amanu omHOCE ce Ha rpaJuBoO Koje je oOpaheHo HermocpeaHo
Ha yacy (1-2 3ajgaTka) v Ha MOBE3UBarLE OBOT I'pajuBa ca nmperxoanuM (1 3agarak). O pjememuma
nomahux 3amaTaka AUCKYTyje ce Ha cibeicheM wacy kako O ydeHUIM JOOWUIIM TIOBpAaTHY
nH(pOpMAIIH]jy O YCIJEITHOCTH CBOT CAMOCTATHOT paja.

[Ipaheme pana yueHuka

HacraBHuK je mykaH 1a KOHTHHYHPAHO IIPATH PaJl CBAaKOT YYCHUKA KPO3 HENPEKUAHY KOHTPOIY
ETOBUX YCBOJEHUX 3HAma, CTEYEHHX HAa OCHOBY CBUX OOJIMKa HAcTaBe: JIEMOHCTPALMOHUX
orJiesia, MpeaBama, pjellaBamba KBAaHTUTATUBHIX U KBAINTATUBHUX 33J[aTaka 1 JJAOOPaTOPHjCKUX
BjexxOn. O1jemuBame yUCHHKA CaMO Ha OCHOBY pe3yiTara Koje je OH MOCTUrao Ha MHUCMEHUM
BjekOaMa HENMPUMJEPEHO je YYCHHYKOM Y3pacTy M (HU3MIM Kao HAydyHO] AMCIUIUIMHM.
HenomycTBo je j1a HAaCTaBHUK OJ YUCHHMKA, KOjU ce mpBU IyT cpehe ¢ ¢u3uKoMm, Tpaxku camo
(opMaJIHO 3HaKE YMJECTO Ja I'a OJICTHYE HAa Pa3MULIIbAE M JJOTMUYKO 3aKJbYUHBakbE. YUEHUK Ce
KpO3 YCMEHE OAr0BOpEe HaBHUKaBa Ja KOPUCTHU MPEIH3HY TEPMUHOJIOTH]Y, pa3Buja CIoCOOHOCT /1a
CBOje MHCIIM jACHO M TeYHO (POPMYJIHIIEC M HE JOXKHMBJbaBA (M3MKY KaO HAy4HY AWCIMIUIMHY Y
K0joj cy jenuHo Qgopmyne BaxkHe. bynyhu na je mporpam, kako mo caapkajy, Tako U 1o ooumy,
npuiaroher neuxopusnykuM MOryhHOCTMMA Y4eHHMKAa OCHOBHE IIKOJIE, CTaJTHUM OOHAaBJbamEM
HajBXHUJUX JM]jeJ0Ba U3 I[JETOKYIHOT TPaJuBa MOCTHKE C€ J1a CTEYCHO 3Hame Oy/e TpajHuje u
Jla y4eHHK 00Jbe youaBa MOBE3aHOCT pa3Hux obnactu ¢usuke. McroBpemeno ce o6e30ujehyje na
YUYEHHMK 110 3aBpIIETKY OCHOBHE LIIKOJIE 3aJ[pKH Y Tamhermy cBe OCHOBHE IIOJMOBE U 3aKOHE (hU3HUKe,
Ka0 U OCHOBHY JIOTUKY M METOJ0JIOTH]y KOja c€ KOPUCTH y (PU3HNLM IPHU MPOydaBamy HU3NUKUX
10jaBa y IpUpOIH.

I[OHYHCKE[ HacTaBa




JlomyHCKa HacTaBa ce OpraHusyje ca o jeIHUM 4acoM HeajesbHO. Iby moxahajy ydenum koju y
PEeIOBHOj HACTaBH HUCY OniM ycnjemHu. Liib fomyHcke HacTaBe je Ja yYeHHK, y3 J0AaTHY moMoh
HACTaBHUKA, CTEKHE MUHUMYM OCHOBHUX 3Hama M3 caapkaja Koje npensuha mporpam ¢usuke y
OCHOBHO] IIKOJIH. CI1000/1HE aKTUBHOCTH YYEHHUKA, KOjU Cy MOCEOHO 3aMHTEPECOBAHU 32 (DUBHUKY,
MOTY C€ OPraHU30BaTH KPO3 pa3He CeKIMje MiIaaux Gpuznyapa




