24. PETUOHAJIHO TAKMHUYEIBE U3 ®PU3UKE YYEHUKA CPEJABUX HIKOJA
PEINYBJIMKE CPIICKE (18.mapt 2017.)

IV PA3PE]

1. Konuku je pan moTpeOHO ylnoKHUTH Ja OM ce 4ECTHLHM, YMja je Maca y MHpOBamwy My,

nosehana 6p3una ox V, =0,3C Ha v, =0,6C? Ynopeauru noOujeHn pesynraT ca OHUM KOju Ou ce
N00HO TIpeMa KJIAaCHYHO] (DU3UIU U PE3YIITAT U3PA3UTH Y MPOLICHTHMA.

2. HepenaTuBucTU4ky TPOTOH N1e0pOJbEBCKE TajlacHe AYKHMHE 1 pPM enacTUYHO ce paceje

nop yriiom o 90° Ha « - yecTHIHM KOja je mpuje Tora MupoBaia. Hahu tanacHy nyxuHy npoToHa
nocie pacejama. Maca o - gectuie je yeTupH Iyra Beha o1 Mace mpoToHa.

3. Hahu MakcuManHy KMHETHYKY €HEprujy eJIeKTpoHa H30aueHuX ca MOBPIIMHE JTUTHjyMa
CJICKTPOMAarHeTHUM  3pademeM, UHje C€  CIEKTPUYHO I[0Jb€ MHjela 10  33aKOHY

E=E,cosat(l+cosat), ruje je E, komcramta, w=6-10"rad/s u @,=36-10"rad/s.
W3na3uu pan 3a autujym je 2,4eV . (h= 6,625-10*Js)

4. N3Bop 3Byka ¢peksennuje 1700 Hz u mpujeMHUK Hanase ce y MCTOj Ta4KU. Y TPEHYTKY
t, =0 u3BOp mouume Ja ce yaasbaBa oJ IPUjeMHHKa, IyX [paBe JIMHUje, KOHCTAHTHUM YOp3ameM

azlos—mz. Hahu ¢pekBenuujy 3Byka kojy he perucrpoBaTH npHjeMHUK y TpeHyTKy t=10s.

bp3una 3Byka y Bazayxy je 340m .
S

S. Ha nBuje mapanenne sxune AB u CD, jenHakux nQyXMHA W TOBpIIMHA IMONPEYHOT
npecjeka, objemen je mran BC 3anemapuBe mace u ayxkunHe d=BC=80 cm. XXuma AB je on
yenuka, Mmoayna enactuaHoctu E1=220 GPa, a sxunia CD ox 6akpa, moayna enactuunoctu E;=120
GPa. Oapenutu pacrojame ox kpaja mrana BE, Ha koMe ce MOxe 00jeCHTH TepeT, a Ja IITaIl
OCTaHE XOPU30HTAaJaH.

3amatke npunpemuna: Bepa Enes, mpod.
Penensent: npod. a1p Munau ITantuh, [IM®, HoBu Can



PJEHIEIbA 3ATIATAKA 3A IV PA3PE]]

1. Pan ynoxxeH Ha nmoBehame Op3WHE YECTHUIIC jeAHAK j& MPUPAINTA]y HeHE KHHETUIKE CHEPruje,
na je npema CTP

A=AE,, A=AE, = (mec?-my?)—(mgc?—myc?) =m,c?—mc?, o= T MC

3amMjeHOM OpOjHUX BpeAHOCTH 00ujamo: A = 0,20m,c°.
[Ipema knacu4Hoj GusnIH je:
, Comgve mey 2 :
A =AE, = Ty A =0135m,c” . Hakne, A'/A=0,675,

OoZHOCHO A' je 3a 32.5% mame o 4.

. ' 2
2. U3 3akoHa ofpXama HMITyica (ciuka) mobuja ce p. = p,2]+ P, , & W3 3aKOHa OJpXKarba

2 2 2 2 2 2 2
) - ) p p p,tP
enepruje T, =T, +T,. Crujenu: pr _Pe + Pe ,omakie —=—"—+—P P onHOCHO
m

o 2m,  2m, m, m, m,

4p’2) =4p'p2+ p$+ p'p2 , T p'p = pp\/g. Opnatne ce, Ha ocHOBH Je bposeeBe pemanuje

A=h/p, nobuja 1 =/11fg:1,29pm.

plZ
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3. 3aKOH 10 KOjeM ce MHjerha jaunHa eJIEKTPUIHOT 1T0Jha MOXE ce TpaHchopMucaTu:
E = E, cos ayt - (1+cos at) = E, cos et + E, COS ay,t - cos ek
cos(a, + o)t + cos(w, — w)t

E =E,cos ot + E, >

E = E, cos ot + % cos(a, + o)t + % cos(aw, —o)t.

Jlaxie, natu Tanac je cyneprno3ullja Tajaca 4yije cy ppeKBeHIuje:

Wy + @ W, — W

v, =% _573.10"Hz, v, = =6,68-10"Hz, v, =
T 27 27

(dpekBeHIrja CBjeTIAOCTH MoTpedHa 3a GoToederaT Ko/ TUTHjyMa U3HOCH:

=4,77-10"Hz . Munumanua

A 14 .
Voin = e 5,80-10"Hz. JJakie, poroedexar Mmoxe OMTH U3a3BaH caMO KBaHTHMa eHepruje hv, a

Taja je KNHeTHIKa eHepruja goroenekrpona: 7' =hv, — A =0,36eV.



Y tpenytky t =10s u3Bop je y HeKoM monoxkajy |, (ciuka), a y mpujeMHUK Taja CTHXKE 3BYK KOJU
j€ M3BOpP €MHTOBAO HEIITO paHWje, Y TPeHYTKy t—At, kama je 6mo y monoxajy l;. Jlakme, 3a
BpujeMe At 3Byk npehe nmyT S,, a U3BOp IyT S,, IpU YeMy je S, =cAt u

ALY AtY A : : :
S, = VAt +¥ = a(t —At)At +@ = aAt(t —?tj . 30up nyreBa S, U S, jeAHAK je MyTy KOjU

2

. . At .
J€ U3BOp 3BYKa IIpemao 3a Bpujeme t: cAt+aAt(t—?j=a7. Opatne ce nobuja kBagpaTHa

jenmaumna: a(At)’ —2(c+at)At+at’=0. Pjemema cy At =115su At,=86,8s. Camo mpso
pjemiere nma cMucia (Bpujeme At je cBakako Mame of 10 cekynau) . [Ipema Tome, y TpeHYTKY

. . . m .
KaJia je U3BOp 3ByKa OMO y monoxajy l; oH je uMao Op3uHy V, = a(t —At)=88,5—. OpekBeHIja
S

3ByKa KOjU y TpeHyTKy t nonas3u y npujemuuk je f = f, c - 1349Hz.
cC+V

A p Ha mran mjenyjy cwie eracTUdHOCTH Ifln IEZI/I CWJIa 3aTe3ama HUTU
KOja je jenHaKa CHIM 3eMJbUHE TeXe. YCIIOBH PAaBHOTEXKE CUIIA U
MomeHaTa cuiia cy: mg=F, +F,, onnocao Fx=F,(d —X). 13 oBux
B c JjeIHauMHa MOKEMO OJIPEJMTH €NacTHYHEe CHJIE Y JKUIlaMa Koje cy:

X T d-x X X
[F ) Flzmg(l—a) u Fzzmga.

[Ipema tpehem HbyTHOBOM 3aKOHY cHamMa UCTOT MHTEH3UTETA IITAI
uctexxe xwuie. [lomro cy mpecjenn U Oy)KWHE JKHMIA jJeTHAKH, NpeMa XYKOBOM 3aKOHY

. = E
€TACTUYHOCTH, TIpoMjeHe ayxuHa xuna cy: Al =—21 oanocno Al,=—%1. Jla 6u wran
SE, :
. . KR F
0CTa0 XOPH3OHTAJaH M3IyXKema XKHlla Mopajy outn ucra Al =Al, ma je E :E—. Tpaxeno
1 2

pacrojame BE je: x=d E, , Tj. X=28,2cm.
l+ 2



