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	 Стицање основних знања о аутоматском управљању процесима, о особинама топлотне енергије и топлотним операцијама, те њиховој примјени у прехрамбеној индустрији. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	-Технолошке операције  (модул 01 и 02)
-Машине и уређаји  (модул 01 и 02)


	Циљеви

	- упознавање ученика са начинима аутоматског управљања операцијама и процесима
- упознавање ученика са начинима мјерења температуре
- упознавање ученика са особинама и законима преношења топлотне енергије
- развијање свијести о значају и примјени топлотне енергије 
- упознавање ученика са топлотним операцијама у системима за хлађење
- упознавање ученика са топлотним операцијама размјене топлоте и укувавања
- развијање свијести закључивања на основу чињеница	
- упознавање ученика са принципима рада машина и уређаја за топлотне операције

	Теме

	1. Аутоматско управљање процесима
2. Мјерење температуре
3. Особине и закони распростирања топлоте
4. Размјена топлоте и укувавање 
5. Хлађење




	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Аутоматско управљање процесима

	- дефинише појам аутоматског рада и управљања
- објасни и шематски прикаже системе 

регулације
- прикаже симболе и ознаке аутоматске регулације
- објасни регулационо коло и улогу елемената 
  регулационог кола

	- објасни примјену аутоматског управљања 
  процесима
· наброји неопходне компоненете за регулацију
· разумије начин употребе рачунарског система
	· користи стручне појмове
· разумије аутоматско управљање
· препознаје шеме различитих система регулације
· укаже на могућност одабира одређених програма 
· оствари комуникацију на страном и матерњем језику
· покаже иницијативу за унапређење знања и вјештина
· познаје принцип рада термометра
· схвата међусобну повезаност рада термометра, врсте термометра и начина мјерења температуре
· разумије зависност коефицијента провођења топлоте од температуре за гасове,течности и метале
· разумије механизам преноса топлпте
· користи стручне појмове 
· брине о околини на еколошки прихватљив начин 
	
-дефинисати и објаснити појмове  
  аутоматског  рада и управљања
- шематски приказати и објаснити системе и 
  симболе-графофолија
- шематски приказати и објаснити 
  регулационо коло
- објасни рад и улогу елемената 
  регулационог кола
- објаснити примјену и предности   
   аутоматског управљања процесима
 -предложити активне наставне методе:пројекат,паметна табла итд.,према тренутним могућностима



	2. Мјерење температуре

	- дефинише појам температуре
- наброји врсте термометара 
- објаснити принцип рада
- објасни начине мјерења температуре
- укаже на значај и потребу мјерења температуре
- дефинише аутоматску регулацију

	· укаже на коритење термометара у пракси
· разумије начин на који функционишу термометри
· уочи значај употебе термометра
· укаже на примјену аутоматске регулације темпертуре
	· 
	
- дефинисати појам температуре
- објаснити начине мјерења температуре
   и принцип рада термометара
- објаснити потребу мјерења, праћења и 
  регулисања температуре
- објаснити предности аутоматске регулације температуре
-приједлог активних наставних метода : групни рад, демонтрација , рад у пару, пројекат,  паметна табла итд.,
према тренутним могућностима


	3. Особине и закони распростирања топлоте
	- дефинише појам топлотне енергије
- наброји основне карактеристике топлотне енергије
- дефинише законе распростирања топлоте
- наброји и дефинише изворе и носиоце топлоте

	· разумије улогу топлотне енергије у прехрамбеној индустрији
· уочи разлику између кондукције,ковекције и зрачења
·  препознаје и користи величину,ознаку и јединицу

	· 
	
- дефинисати топлоту као облик енергије
- набројати и објаснити основне 
  карактеристике топлоте
- шематски приказати и објаснити законе 
   распростирања топлоте
- набројати и на примјерима објаснити
  изворе топлоте и носиоце топлоте
-приједлог активних наставних метода : групни рад, демонтрација , рад у пару, пројекат,  паметна табла итд.,
према тренутним могућностима


	4. Размјена топлоте и укувавање 

	- дефинише начине преношења топлоте са једног 
 флуида на други
- наброји факторе који утичу на количину размјењене
  топлоте
- дефинише појам укувавања и размјене топлоте
- наброји и објасни принцип рада размјењивача 
  топлоте
- наброји и објасни принцип рада укувача


	· Укаже на значај размјењивача топлоте на конкретним примјерима у прехрамбеној индустрији
· разумије дефиницију количине топлоте на конкретном примјеру
· укаже на конкретном примјеру значај промјене температуре
· укаже на конкретном примјеру значај промјене масе
· укаже на конкретном примјеру значај промјене врсте супстанце
	- укаже на промјену агрегатног стања
· испољава способност закључивања повезаности количине топлоте од промјене темературе, масе и врсте супстанце
·  користи стручне појмове
· покаже иницијативу за унапређење знања и вјештина
· укаже на битност размјене топлоте и економичности у прехрамбеној индустрији
	- објаснити начине преношења топлоте
  са једног флуида на други
- објаснити утицај различитих фактора
  на количину размјењене топлоте
- шематски приказати и објаснити принцип 
   рада размјењивача топлоте
- шематски приказати и објаснити укуваче
  и укувавање
- објаснити промјену агрегатног стања 
  флуида 
- објанити значај размјене топлоте и 
  укувавања за прехрамбену индустрију
-одабрати садржај који ће ученицима омогућити стицање трајних знања, вјештина и навика
-приједлог активних наставних метода : групни рад, демонтрација , рад у пару, пројекат, ,паметна табла итд.,
према тренутним могућностима

	5. Хлађење

	- објасни особине расхладних медијума  (флуида )
- наброји уређаје и објасни процес у расхладном 
  систему
- објасни принцип рада различитих расхладних 
   машина
- дефинише поступке хлађења и замрзавања

- наброји врсте хладњача
· - објасни потребу мјерења влажности и температуре
	· препозна уређаје у расхладном систему
· укаже на  примјену и значај хлађења и замрзавања
· уочи разлике између појединих расхладних система

	· разумије принцип рада расхладног система
· разумије значај хлађења и смрзавања у прехрамбеној индустрији
· користи стручне појмове
· испољава способност самосталног закључивања

	- табеларно приказати особине расхладних 
  флуида
- приказати и објаснити расхладне системе и 
  процесе у њима
- објаснити користан ефекат испаравања
- објаснити значај и примјену хлађења у   прехрамбеној индустрији 
- набројати и објаснити врсте хладњача
- објаснити значај мјерења и праћења 
  влажности и температуре у расхлађеним  просторима

-приједлог активних наставних метода : групни рад, демонтрација , рад у пару, пројекат,  паметна табла итд.,
према тренутним могућностима


	Интеграција

	· Индустријска микробиологија
· Практична настава
· Прехрамбена техннологија

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
1. Друга стручна и теоријска литература, 
1. Интернет
1. Видео записи
1. Графофолије, шеме
1. Часописи, проспекти

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.














