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	Стицање основних знања о дифузионим операцијама и примјени стечених теоретских знања у пракси, те стицање знања о извођењу дифузионих операција.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Технолошке операције (модул 01,02 и 03)
Машине и уређаји (модул 01 и 02)


	Циљеви

	- развијање свијести о значају и примјени дифузионих операција
- упознавање ученика са врстама дифузионих операција
- упознавање ученика са факторима који утичу на одвијање дифузионих операција
- упознавање ученика са принципима рада машина и уређаја за дифузионе операције
- упознавање ученика са начинима аутоматског управљања дифузионим операцијама
- развијање свијести закључивања на основу чињеница
- подстицање интересовања код ученика за нова сазнања


	Теме

	1. Кристализација и растварање
2. Влажење и сушење
3. Дестилација и ректификација
4. Адсорпција, апсорпција и екстракција


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Кристализација и растварање

	- дефинише операције кристализације и растварања
- наброји факторе који утичу на операције
- наведе примјер примјене кристализације и 
  растварања
- наброји и дефинише принцип рада кристализатора
- објасни начине вођења кристализације

	· разумије да су кристализација и растварање дифузионе операције
· укаже на разлику између кристализације и растварања
· разликује засићен, презасићен и незасићен раствор

	· схвата да су дифузине операције-операције преноса масе те да је погонска сила концентрација
· закључује да су кристализација и растварање супротне операције
· разумије утицај температуре на растворљивост
· испољава способност самосталног закључивања
· користи стручне појмове
· закључује предности појединих начина сушења
· разумије сврху сушења кроз конкретне примјере
· савјесно и одговорно приступа самосталном раду, као и раду у групи



 -укаже на значај дестилације и ректификације у прехрамбеној индустрији
-препознаје основне законе равнотеже
-укаже на значај везе температуре кључања и кондензације
-оствари комуникацију на матерњем и страном језику
-брине о околини на еколошки прихватљив начин
-савјесно и одговорно приступа самосталном раду, као и раду у групи



	- дефинисати кристализацију и растварање
- објаснити утицај различитих фактора на 
  почетак и ток кристализације
- шематски приказати кристализаторе 
- приказати ток кристализације графофолијом
  и сликама
- објаснити начин вођења и управљања 
  кристализацијом 
- приједлог активних наставних метода : групни рад, демонстрација , рад у пару, пројекат,  паметна табла итд.,
према тренутним могућностима



	2. Влажење и сушење

	- дефинише појам влажности
- дефинише операцију сушења и објасни на 
  примјерима
- графички представи криву брзине сушења
- наброји факторе који утичу на брзину сушења

- наброји параметре значајне за сушење
· 
	- укаже на значај влажења у прехрамбеној индустрији

-укаже на предности појединих начина сушења
- разумије принцип рада сушница за различите материјале

	· 
	
- објаснити појам и врсте влажности
- објаснити операције сушења на примјерима различитих материјала
- табеларно и графички приказати и објаснити брзину сушења
- објаснити поступке сушења у различитим сушницама
- објаснити мјерење, праћење и регулисање параметара при сушењу-аутоматски и ручно
-приједлог активних наставних метода : групни рад, демонстрација , рад у пару, пројекат,  паметна табла итд.,
према тренутним могућностима
  


	3. Дестилација и ректификација
	- дефинише појам дестилације и ректификације
- објасни примјену у прехрамбеној индустрији
- наброји факторе који утичу на ефикасност дестилације и ректификације
- објасни принцип рада дестилатора и колона за   
  ректификацију
- објасни улогу подова у ректификационој колони
- наброји значајне параметре 
- објасни мјерење, праћење и регулисање процеса ручно и аутоматски

· 
	· уочава везу између дестилације и ректификације
· разумије улогу подова у ректификационој колони
·  разумије значај разлике у релативној испарљивости двију компоненти
· укаже на примјену основних закона равнотеже 

	· 
	- објаснити појам смјеша и њихово одвајање
- графички представити и објаснити фазни и  равнотежни дијаграм
- објаснити и шематски приказати операције дестилације    и ректификације
- објаснити рад уређаја 
- објаснити вишестепену дестилацију и улогу подова 
- објаснити праћење и регулисање параметара ручно и аутоматски
-предложити активне наставне методе:пројекат, посјетилац у разреду, паметна табла итд., према тренутним могућностима



	4. Адсорпција, апсорпција и екстракција
	- дефинише појам адсорпције, апсорпције и 
  екстракције
- наброји факторе који утичу на ефикасност
  операција
- објасни принцип рада уређаја
- наброји значајне параметре 
- објасни мјерење, праћење и регулисање 
  параметара при вођењу операција


	· уочава разлику између адсорпције и апсорпције
· разумије ралике у растворљивости компоненти битне за екстракцију
· укаже на значај растварача током екстракције
	- објасни примјену адсорпције, апсорпције и 
  екстракције   у прехрамбеној индустрији
· разумије принцип рада уређаја
· схвата значај мјерења,праћења и регулисања појединих параметара 
· брине о околини на еколошки прихватљив начин
	- објаснити појам адсорпције, апсорпције
  и екстракције
- објаснити утицај различитих фактора на брзину операција
- објаснити примјену операција у прехрамбеној индустрији
- објаснити и шематски приказати операције
- објаснити рад уређаја 
- објаснити праћење и регулисање параметара ручно и аутоматски
- приједлог активних наставних метода : групни рад, демонстрација , рад у пару, пројекат,  паметна табла итд.,
према тренутним могућностима


	Интеграција

	· Индустријска микробиологија
· Практична настава
· Прехрамбена техннологија

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
1. Друга стручна и теоријска литература, 
1. Интернет
1. Видео записи
1. Графофолије, шеме
1. Часописи, проспекти

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.









