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	Усвојено знање из претходних модула

	Циљеви

	Општи циљеви и задаци наставе биологије:

· цјеловит развој личности ученика у васпитном и образовном погледу,

· развијање радних навика и изражајних вјештина,

· развијање интелектуалних способности и интересовања ученика за стицање нових знања и анализирање научних чињеница,

· изградња позитивног става према живим бићима, животним појавама и природи у цјелини,

· развијање свијести  о важности очувања и заштите здравља,

· оспособљавање ученика за самоиницијативно и самостално истраживање,

· развијање навика и способности у коришћењу  различитих извора знања,

· оспособљавање за самообразовање и самосталан избор занимања.
Посебни циљеви и задаци наставе билогије:

· сагледавање улоге и важности биологије као науке и њене повезаност са другим наукама,

· проширивање претходно стечених и усвајање нових знања о живим бићима и животним   појавама,

· стицање oпштих научних знања из области биолошке науке и праксе која су неопхoдна за  разумијевање живота и животних појава,

· развијање вјештина и способности: израде микроскопских препарата, микроскопирања, постављања експерименталних апаратура, коришћења мјерних инструмената, 

· развијање способности критичког мишљења и тумачења биолошких чињеница,

· развијање интелектуалних вјештина и способности анализирања, синтезе, индукције, дедукције, аналогије,  апстраховања, поимања, упоређивања и уопштавања биолошких  појмова, правила, принципа, закључака,  доказа, хипотеза, теорија,

· оспособљавање ученика да стечена знања примијене у професионалном раду и животу и у  изучавању  других научних дисциплина. 
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	              Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Основи молекуларне биологије
1.1.  Молекулске основе насљеђивања

Ученик ће бити способан да:

· дефинише појам молекуларне биологије, наведе њен значај и везу са другим научним дисциплинама 

· опише интеракцију регулације између ДНК-РНК и синтезе протеина 

· опише генетичку карактеристику ДНК 

1.2. Молекулске основе насљеђивања
Ученик ће бити способан да:

· скицира нуклеотид и повеже са више нуклеотида у ланац 

·  наброји пуринске и пиримидинске базе

· објасни комплементарност база 

· објасни  значај редосљеда база у ланцу нуклеинских киселина

· наведе биолошку улогу ДНК 

· објасни грађу РНК, наведе врсте РНК и објасни њихову улогу

· објасни стварање пептидне везе 

· објасни грађу аминокиселина и наведе биолошку улогу протеина 

· разликује примарну и просторну грађу протеина
· дефинише појам генома и гена

· наведе функцију гена

· •дефинише појам код, кодон, антикодон 

· упореди разлику између егзона и интрона и њихову улогу 

· дефинише појам алела и појаву мутација 

1.3. Репликација-синтеза ДНК
Ученик ће бити способан да:

· објасни процес репликације ДНК

· објасни стварање Y формације 

· наведе групе ензима 

· опише смјер тока репликације 5’ и 3’ ,

· анализира релативне грешке при репликацији 

· објасни завршетак репликације 

.

1.4. Биосинтеза протеина
Ученик ће бити способан да:

· упореди процес транскрипције са репликацијом ДНК 

· објасни почетак транксрипције, ток и крај транскрипције 

· препозна улогу РНК полимеразе 

· објасни комплиментарност рибонуклеотида у стварању растућег ланца РНК 

· анализира ланац РНК као копију гена 

· објасни функцију 5’краја (5’капа) и 3’краја

· објасни функцију зреле иРНК

· дефинише транслацију 

· наведе мјесто транслације 

· препозна рибозом и опише његову грађу

· објасни почетак и ток транслације 

· објасни везивање аминокиселина према распореду кодона на рибозому 
· објасни значај стоп кодона 

· објасни функцију  ослобађајућег протеина (протеински фактора П1 и П2)
· објасни односе гена, протеина и фенотипских особина (Жакоб- Моно) 

· дефинише експресију гена код еукариота 

· анализира значај транскрипције и транслације у синтези протеина 

1.5. Регулација активности гена
· објасни односе гена протеина и фенотипских особина (Жакоб- Моно) 

· дефинише експресију гена код еукариота 

· разумије епигенетско развиће 

· анализира сваку ћелију која садржи исти комплетан генетички програм 

· анализира значај транскрипције и транслације од ДНК до протеина 

објасни улогу ДНК чипова
1.6. Генетичко ижињерство -молекуларна биотехнологија 

· дефинише појмове генетичко инжењерства и биотехнологија и опише њихов развој и повезаност

· аргументује значај генетичког инжињерства

· објасни процесе клонирања ДНК, стварање рекомбиноване ДНК

· опише значај плазмида за уградњу страног гена у молекул ДНК домаћина 

· објасни добијање индентичних копија молекула ДНК и њихових дијелова 

· наведе примјере производње хуманих протеина 

· објасни примјену генетичког инжињерства у пољопривредној производњи у мединици и у генској терапији 

· анализира етичке и еколошке проблеме гентичког инжињерства 

· анализира могуће злоупотребе научног истраживања у генетици

· анализира значај и недостатке у производњи генетички модификованих биљака 

Јединица 2. Механизам биолошког наслеђивавања-Генетика 
2.1. Основни појмови генетике; хромозоми, гентоип и фенотип   
Ученик ће бити способан да:

· дефинише појам и објасни значај генетике

· наброји научне дисциплине 

· наведе подјелу генетике према објекту истраживања 

· анализира примјену генетике 

· анализира број хромозома у тјелесним и полним ћелијама код човјека и неких врста 

· дефинише ген и генске алеле

· наведе врсте гена

· одреди генске локусе 

· дефинише појмове: хомологни хромозоми, хомозигот, хетерозигот 

· дефинише генотип и фенотип 

· упореди квантитативне и квалитативне особине 

· разликује доминантне од рецесивних гена 

· дефинише полигене 
2.2. Основна принципи наслеђивања  
Ученик ће бити способан да:
· дефинише наслеђивање и наследне факторе 

· објасни експерименте Јохана Грегора Мендела 

· објасни закон униформности 

· анализира: паренталну генерацију, F1 и  F2 генерацију код монохибридног укрштања 

· препозна  доминатне и рецесивне особине 

· објасни основна правила наслеђивања: правило растављања и правило слободног комбиновања 

· упореди наслеђивање са двије и три особине на примјеру грашка 

· примјени формулу фенотипа и генотипа код монохибридног, дихибридног и трихибридног наслеђивања 

2.3. Типови наслеђивања код 

       биљака и животиња 

Ученик ће бити способан да:

· дефинише интеракцију генских алела 

· наброји типове наслеђивања код биљака и животиња 

· анализира појаву нове фенотипске особине (розе боје) 

· дефинише доминатну и рецесивну особину 

· анализира доминатну особину у хомозиготнном облику 

· анлизира рецесивну особину у хомозиготном блику 

· наброји доминатне и рецесивне особине код парадајза, кукуруза, пса и говечета 

· објасни крвне групе А и Б у хомозиготном и хетерозиготном облику, 

· препозна да је крвна група А кодоминантна у односу на Б и доминантна у односу на 0 групу 
· дефинише корелативно наслеђивање 

· наведе примјер код парадајза или Дарвиново запажање 

· дефинише полигено наслеђивање и утицај спољашње средине на њихово варирање 

· препозна да се стечене особине не могу наслиједити (експерминте  Мислав Демерец, отпорност бактерија на антибиотике) 

2.4. Извори генетичке варијабилности
Ученик ће бити способан да:
· објасни развиће квантитативних и квалитативних особина 

· наброји узроке варијабилности 

· објасни процесе Crosing over и наведе примјер

· наведе број комбинација гена и хромозома
2.5. Хромозомске аберације: Промјене у структури и броју хромозома
Ученик ће бити способан да:

· дефинише аберације 

· наброји промјене у структури хромозома 

· објасни делеције код човјекових 

· објасни дупликацију хромозома 

· објасни  транслокације и инверзије 

· објасни реципрочну транслокацију 

· објасни како настаје полиплоидија и наведе типове и значај полиплоидије 

· дефинише анеуплоидију и наведе примјере анеуплоидије код човјека 

2.6. Генске мутације
Ученик ће бити способан да:

· дефинише настајање мутација 

· објасни промјене у редослиједу нуклеотида као узроке генских мутација 

· наброји врсте генских мутација 

· разликује аутозомне доминатне мутације од аутозомно -рецесивних мутација 

· разликује  стечене мутације од наследних 

2.7. Ученик треба да: 

Ученик ће бити способан да:

· наброји физичке , хемијске и биолошке мутагене 

· објасни негативан утицај температуре на генетички материјал код појкилотермних и хомеотермних организама 

· опише посљедице радиоактивног зрачења 

· наведе примјену јонизирајућег зрачења 

· наведе хемијске материје које ремете генетичку структуру организма а користе се у пољопривреди, медицини, призводњи хране и љекова и у индустрији 

· опише утицај вируса на промјену генетичког материјала 

· наведе утицај токсичних материја: бактерија, гљива, биљака и животиња на појаву мутација 

· дефинише генетичку токсикологију 
2.8. Генетичка контрола развојних процеса 

 Ученик ће бити способан да:
· дефинише зигот и објасни стварање протеина у новоствореном зиготу 

· опише активност различитих група гена у процесу диференцијације ћелија 

· објасни стварање α, β, γ хемоглобина 

2.9. Развиће полности 
Ученик ће бити способан да:

· наведе  развиће полности и наведе њихову разлику 

· разликује и објасни детерминацију пола код човјека и других животиња 

· објасни партеногенезу код пчела

· опише детерминацију пола код парамецијума и бактерија 

· дефинише индивидуални развојни програм у коме се налази биолошки сат сваког организма 

2.10. Генетичка структура популације и динамика одржавања генетичке полиморфности
Ученик ће бити способан да:

· дефинише популацију 

· опише одржавање генетичке структуре 

· препозна полиморфизам 

· препозна варијабилност на нивоу гена 

· опише заступљеност различитих алела одређеног гена у популацији 

· наброји све величине које одређују генетичку структуру популације 

· објасни зашто се популације једне врсте међусобно разликују (учесталост генских алела) 

· примјени Харди –Вајнбергову формулу у учесталости генотипова и алела и проценте који ће бити у следећој генерацији 

2.11. Вјештачке селекције и оплемењивању биљака и животиња
Ученик ће бити способан да:

· дефинише и наведе врсте селекција 

· објасни генотипске и фенотипске особине које су настале путем селекције 

· дефинише оплемењивање 

· наведе сорте које су добијене оплемењивањем 

· објасни процесе клонирања у стварању нових сорти 

· објасни хибридизацију на примјеру кукуруза 

· објасни производњу калемљењем и наведе значај калемљења

· наведе значај конзервационе генетике 

· објасни селекцију и оплемењивање код животиња 

· разумије оплодњу ин витро 

· дефинише херитабилност 

· дефинише ГМО 

Јединица 3. Генетика човјека

3.1. Антропогенетика

Ученик ће бити способан да:

· дефинише хуману генетику и медицинксу генетику 

· наброји методе изучавања у антропогенетици и наведе њихов значај 

3.2. Хромозоми човјека
Ученик ће бити способан да:

· објасни грађу хромозома човјека 

· препозна метацентричне субметрацентричне, телоцентричне и акроцентричне хромозоме 

· скицира кариограм и одреди хромозоме по групама 

· опише  метафазу ћелијске диобе 

· одреди број молекула ДНК у хромозомима сваке фазе 

3.3. Насљедна основа варијабилности људи 
Ученик ће бити способан да:

· опише линеаран распоред гена 

· дефинише структурне и регулаторне гене

· наброји нормалне особине човјека које су доминатне и које су рецесевне 

· наведе неке болести које се испољавају као аутозомно- рецесивно наслеђивање 

· препозна доминатно наслеђивање које се испољава у хомозиготном и хетерозиготном облику и наведе примјере 

· препозна рецесивно наслеђивање које се испољава само у хомозиготном облику и наведе примјере 
3.4. Детерминација пола код човјека и полно везано насљеђивање
Ученик ће бити способан да:

· наведе разлику између аутозомних и полних хромозома 

· објасни активни Х хромозом и инактивни Х хромозом-Барово тијело 

· опише наслеђивање везано за Х хромозом у процесу преношења болести хемофилије и далтонизма 

· објасни зашто су кћерке преносиоци далтонизма и хемофилије 

· дефинише наслеђивање везано за Y хромозом 

3.5. Полигено насљеђивање и насљеђивање у сродству
Ученик ће бити способан да:

· препозна полигено наслеђивање унутар мање популације 

· препозна нормалне карактеристике полигеног наслеђивања кроз више генерација 

· дефинише штетне рецесивне гене 

· опише дејство  рецесивних гене у хомозиготном облику 

· опише посљедице укрштања у сродству-инцест , а нарочито између првих рођака 

3.6. Хромозопатије
Ученик ће бити способан да:

· наброји нумеричке промјене и карактеристике нумеричких промјена хромозома 

· наброји промјене у структури хромозома и карактеристике које се јављају у тим промјенама

· објасни како и кад настају аберације и опише структурне аберације
3.7. Генетичко савјетовање и тестирање Ученик ће бити способан да:

· препозна значај генетичког савјетовања 

· наведе и опише најпознатије методе откривања насљедних болести

· објасни које промјене настају у менталном здрављу људи приликом поремећаја у грађи хромозома структури хромозома, структури гена и код полигена 

3.8. Генетичка условљеност понашања људи 
Ученик ће бити способан да:
· објасни како генетички материјал утиче на понашање организма 

· наброји карактеристике личности и наведе како и колико генетички материјал утиче на развој интелигенције, црта личности и таленат 

· наведе узроке који доводе до настајања шизофреније, епилепсије, манијачне депресије 
· наведе примјере девијантног понашања
	Јединица 1: Основи молекуларне биологије

1.1. Молекулске основе насљеђивања

- поновити појам молекуларне биологије, историјски развој и значај 

- објаснити и анализирати молекулску основу насљеђивања (ген, ДНК, РНК,

 синтеза протеина)

1.2. Молекулске основе насљеђивања
· поновити примарну и секундарну структуру нуклеинских киселина
· поновити грађу протеина

· анализирати врсте и значај нуклеинских киселина и протеина

· разликовати ген, геном

· поновити код, кодон, антикодон
· вјежбати задатке из молекуларне биологије (примјена правила комплементарности у нуклеинским киселинама)

· израдити моделе нуклеинских киселина и протеина

1.3. Репликација-синтеза ДНК 

- поновити процес репликације ДНК
- анализирати мјесто, вријеме дешавања и ензиме укњучене у процес

- израдити модел симулације процеса репликације

- анализирати значај овог процеса
1.4. Биосинтеза протеина
- поновити процес транскрипције и транслације

- анализирати мјесто, вријеме дешавања и ензиме укњучене у ове процес

- израдити моделе симулације процеса транскрипције и транслације

- анализирати значај ових процеса
- вјежбати задатке из молекуларне биологије: примјена правила комплементарности у нуклеинским киселинама (при транскрипцији) и превођење информације у редосљед аминокиселина (при транслацији)

1.5. Регулација активности гена
· анализирати експресијуа гена 

· описати комплекс гена-оперон: регулатор, промотор структурни гени а,б,ц (Жакоб Франсоа и Жак Моно-адаптивни ензими) 

· објаснити промјену структуре хроматина, резултат експресије; 

· објаснити значај ДНК чипова: нормалне и малигне ћелије; 

1.6. Генетичко ижињерство -молекуларна биотехнологија 

- поновити технике генетичког инжињерства и клонирање ДНК 

- анализирати издвајање појединих гена и њихово умножавање и добијање индентичних копија читавих организама (прокариотске ћелије, еукариотске ћелије) 

- истражити примјену у научним истраживањима: молекуларна основа сложених биолошких појава (раст, развиће, диференцијација, ћелијска диоба, итд.)

- истражити примјену техника генетичког инжињерства у другим областима: медицина, ветерина, фармација-производња хуманих протеина (инзулин, хормон  раста, интерферон), шумарство, индсутрија, заштита животне средине 

- истражити уношење гена у биљне и животињске ћелије, 

- истражити генску терапију, вантјелесно зачеће 
- истражити етички, правни и еколошки проблеми 
Јединица 2. Механизам биолошког наслеђивавања-Генетика
2.1. Основни појмови генетике; хромозоми, гентоип и фенотип
- поновити основне појмове генетике – поновити појам, циљ и значај, научне дисциплине генетике, примјењену генетику

- поновити грађу и врсте гена и хромозома

- анализирати хомологе хромозоме, аутозоме и алозоме

- поновити врсте особина и њиховог насљеђивања

2.2.  Основна принципи наслеђивања  
- поновити експерименте Јохана Грегора Мендела и Менделова правила и законе насљеђивања
- поновити монохибридно, дихибридно, трихибридно наслеђивање 
- анализирати доминатни и рецесивни алел, слободно комбиновање, независно комбиновање, број фенотипа у F2 генерацији, број генотипова у F2 генерацији 

- вјежбати задатке из генетике: писање генотипова, одређивање фенотипова, примјена Менделових правила насљеђивања, утврђивање могућих генотипова и фенотипова кроз генерације
2.3. Типови наслеђивања код биљака и животиња 

- поновити интеракција генских алела:

   Интермедијарно наслеђивање (примјер јагорчевине, црвеног и бијелог цвијета)

   Доминатно-рецесивно наслеђивање (примјер код грашка, кукуруза, парадајза...) 

   Кодоминатно наслеђивање (примјер крвне групе А, Б, АБ, 0) 

  Корелативно или везано наслеђивање 
(примјер код парадајза,  

Кванитативне особине – полигени и гентичка варијабилност

  Наслеђивање стечених особина (примјер: отпорност бактерија на антиобиотике, насљеђивање талената, вјештина и способности, особина личности...)

- вјежбати задатке из генетике: писање генотипова, одређивање фенотипова, примјена Менделових правила насљеђивања, утврђивање могућих генотипова и фенотипова кроз генерације у различитим типовима насљеђивања

- анализирати  све типове насљеђивања кроз конкретне примјере

2.4. Извори генетичке варијабилности
- поновити нормалне и абнормалне изворе генетичке варијабилности: комбиновање гена, кмобиновање хромозома и хромозомске аберације
- анализирати комбиновање гена и  хромозома 

- поновити комбинативно наслеђивање, рекомбинација гена, CROSING OVER, модификације, мутације 

2.5. Хромозомске аберације: Промјене у структури и броју хромозома 

- поновити хромозомске аберације 
- анализирати структурне аберације: дупликација и делеција, транслокација и инверзија
- анализирати нумеричке аберације: (2n), (n), полиплоидију, аутополиплоидија, алополиплоидија , анеуплоидија- тризомије аутозомних хромозома код људи, тризомије полних хромозома 

2.6. Генске мутације 
- поновити особине и врсте мутација (леталне, сублеталне и условно леталне)
- објаснити настанак мутација у геному и соматским ћелијама 

- анализирати фреквенција мутирања гена, степен мутирања гена код човјека и репер механизма 

2.7. Утицај средина на изазивање наследних промјена

- поновити физичке, хемијске и биолошке мутагене факторе средине 

- анализирати температуру, јонизирајуће зрачење и ултраљубичасти зраци, слободни радикали, стварање мутација, дозе јонизирајућег зрачења 

- анализирати примјена јонизирајућег зрачења у медицини, пољопривреди и ветеринасрству 

- анализирати хемијске материје које се користе у индустрији, у пољопривреди, хемијске материје додаци у храни и оне које се користе као лијекови 

- анализирати биолошке мутагене: вируси, бактерије, продукти неких биљака и неких животиња 

- истражити гентичку токсикологију 

2.8.  Генетичка контрола развојних процеса 

- поновити развиће организма, диференцијацију ћелија, активност различитих група гена

- објаснити епигенетско дјеловање гена,

- анализирати индивидуални развојни програм 

- проучити синтезу α, β, γ хемоглобина
2.9. Развиће полности 
- поновити сингамно, прогамно и епигамно размножавање 

- анализирати детерминацију пола уз присуство и одсуство X хромозома 

- објаснити партеногенезу код пчела и детерминацију пола код парамецијума и бактерија 

- истражити биолошки сат сваког организма 
- анализирати старење као дио развојног процеса 
- објаснити повећано присуство иРНК са грешком 

- проучити репер механизам 
2.10. Генетичка структура популације и динамика одржавања генетичке полиморфности 

- поновити особине популације у генетичком смислу 

- анализирати величину популације и просторни распоред 

- објаснити одржавање генетичке структуре, генофонд популације 

- истражити полиморфизам и алелску учесталост 

- вјежбати задатке из генетичке структуре популације, примјена Харди –Вајнбергову формулу

- одређивање учесталости генотипова и алела и процената кроз генерације

2.11. Вјештачке селекције и оплемењивању биљака и животиња
- поновити оплемењивање организама, вјештачку селекцију, 

- анализирати одабирање и међесобно укрштање јединки 

- поновити врсте селекције за квантитативне особине, квалитативне и квантитативне особине, херитабилност 

-истражити  оплемењивање

-истражити стварање сорти клонирањем; хибридизацију, калемљење, полиплоидија, клонирање 
- истражити стварање нових раса, нових фенотипских особина, побољшање особина постојећих раса 
- истражити ГМО
Јединица 3. Генетика човјека

3.1. Антропогенетика

- поновити основне појмове антропогенетике
- анализирати основне методе проучавања у антропогенетици

3.2. Хромозоми човјека

- поновити грађу хромозома човјека

- анализирати број и врсте хромозома

- објаснити разлику између кариотипа и кариограма

- израдити моделе хромозома и кариотипа 

3.3. Насљедна основа варијабилности људи 

- поновити грађу и функцију гена

- уочи значај интеракције генских алела у насљеђивању
- анализирати настанак наследних варијација: 

- поновити моногено и полигено насљеђивање: аутозомно-доминатно и аутозомно – рецесивно наслеђивање 

- анализирати нормалне варијације, доминатне мутације 

- истражити особине, поремећаје и обољења која се насљеђују аутозомно (доминантно и рецесивно)

- вјежбати задатке из генетике: писање генотипова, одређивање фенотипова, примјена Менделових правила насљеђивања, утврђивање могућих генотипова и фенотипова кроз генерације у аутозомном насљеђивању

3.4. Детерминација пола код човјека и полно везано насљеђивање

- објаснити хомогаметност и хетерогаметност

- поновити детерминацију пола код човјека и насљеђивање везано за пол

- поновити алозомно насљеђивање: Наслеђивање везано за Х хромозом, Наслеђивање везано за Y хромозом 

- анализирати особине, поремећаје и обољења који се насљеђују алозомно

- вјежбати задатке из генетике: писање генотипова, одређивање фенотипова, примјена Менделових правила насљеђивања, утврђивање могућих генотипова и фенотипова кроз генерације у алозомном насљеђивању

3.5. Полигено насљеђивање и насљеђивање у сродству

- поновити полигено наслеђивање и насљеђивање у сродству

- анализирати појаву хипертензије, у породицама, учесталост пироличне стенозе, расцјеп усне и непца, епилепсија, шизофренија, шећерна болест) 

- истражити нормалне карактеристике полигеног наслеђивања тјелесни раст, боја коже интелигенција број дермалних линија на шакама и стопама 

- анализирати посљедице укрштања у сродству, степан сродства, појаву хомозиготности за рецесивне болести 

- проучити случај инцеста - урођене аномалије (већа смртност дјеце) 

3.6. Хромозопатије
- поновити најзначајније хромозомопатије у људској популацији (структурне и нумеричке)

- објаснити најчешће синдроме: синдром мачијег плача, нумеричке промјене: Даунов синдром, Едвардсов синдром, Тарнеров синдром, Клинерфертеров синдром

3.7. Генетичко савјетовање и тестирање
- поновити методе и поступке у раном откривању наследних болести: амниоцентеза, хромозопатија 

- објаснити значај системског трагања (screening) у откривању насљедних болести и хетерозиготних носилаца рецесивне мутације 

3.8. Генетичка условљеност понашања људи 
- поновити генитчку условљеност људског понашања 

- објаснити како гени котролишу директне особине понашања, ензиме и протеине од којих зависи структура неурона 

- истражити како се насљеђује интелигенција, црте личности , таленти 

- објаснити генетичку условљеност менталних поремећаја-мутацијама у грађи појединих гена, мутацијама у полигенима

- анализирати насљедностбшизофреније, епилепсије, манијачне депресије  

- истражитибдевијантне особине понашанја (склоност ка криминалу, алкохолизам)

	Интеграција

	Физика, хемија, математика

	 Извори

	-Биологија за први и други разред средње школе које су одобрене од Министарства РС

-Остали доступни уџбеници за наставнике

-Интернет

	Оцјењивање

	-оцјењивање у школи

-ученици морају бити упознати са техникама и критеријумима оцјењивања

-ученици морају остварити најмање 50% свих дефинисаних резултата учења у свим одабраним техникама оцјењивања

-треба оцјенити сваку јединицу са најмање једном техником оцјењивања

-тест на крају модула је обавезни вид оцјењивања

Разрада технике оцјењивања

1.Усмено провјеравање знања

-подразумјева континуалну провјеру знања у свим дијеловима часа

-не планира часове само за усмену провјеру

-усмена оцјена се изводи из опсервације о раду , напредовању,мотивацији и активности ученика током наставног процеса

2.Писмена провјера знања

-препоручује се 5 задатака у писменој провјери

-саставити критеријуме за оцјењивање писмене провјере, унапријед бодовати и упознати ученике са критеријумом оцјењивања

3. Тест

-задаци за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани

-тест садржи најмање 10 задатака
Важност: Усмена провјера 30%

                 Писмена провјера 25%
                 Тест 45%

Бројчане оцјене постигнућа ученика изводе се на основу постигнутог броја бодова:

Довољан(2)…………………….40-60%

Добар     (3)……………………..61-80%

Врлодобар(4)…………………….81-100%


