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	Да ученик прошири претходна знања о живим бићима, животним процесима и животним   појавама.

	Специјални захтјеви/Предуслови

	Усвојено знање из претходних модула

	Циљеви

	Општи циљеви и задаци наставе биологије:

· цјеловит развој личности ученика у васпитном и образовном погледу,

· развијање радних навика и изражајних вјештина,

· развијање интелектуалних способности и интересовања ученика за стицање нових знања и анализирање научних чињеница,

· изградња позитивног става према живим бићима, животним појавама и природи у цјелини,

· развијање свијести  о важности очувања и заштите здравља,

· оспособљавање ученика за самоиницијативно и самостално истраживање,

· развијање навика и способности у коришћењу  различитих извора знања,

· оспособљавање за самообразовање и самосталан избор занимања.
Посебни циљеви и задаци наставе билогије:

· сагледавање улоге и важности биологије као науке и њене повезаност са другим наукама,

· проширивање претходно стечених и усвајање нових знања о живим бићима и животним   појавама,

· стицање oпштих научних знања из области биолошке науке и праксе која су неопхoдна за  разумијевање живота и животних појава,

· развијање вјештина и способности: израде микроскопских препарата, микроскопирања, постављања експерименталних апаратура, коришћења мјерних инструмената, 

· развијање способности критичког мишљења и тумачења биолошких чињеница,

· развијање интелектуалних вјештина и способности анализирања, синтезе, индукције, дедукције, аналогије,  апстраховања, поимања, упоређивања и уопштавања биолошких  појмова, правила, принципа, закључака,  доказа, хипотеза, теорија,

· оспособљавање ученика да стечена знања примијене у професионалном раду и животу и у  изучавању  других научних дисциплина. 

	Јединице

	       1)  Биологија ћелије 

       2)  Метаболизам   

       3)  Биологија развића

	              Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1:Биологија ћелије 

1.1 Еволуција ћелије

Ученик ће бити способан да:

· опише појаву живота на Земљи, абиогену и биогену еволуцију, стварање коацервата и еобионата 

· наброји најстарије облике

живота у форми прокариота

(бактерије, цијанобактерије/ плавозелене алге)

· дефинише, објасни грађу, упореди и разликује прокариотску од  еукариотску ћелију

1.2. Хемијски састав ћелије

Ученик ће бити способан да:

· препозна значај хемијских елемената и једињења за функционисање ћелије,

· анализира хемијски састав ћелије,

· дефинише и класификује биогене елементе,

· наброји неорганска и органска

једињења која улазе у састав ћелије

· објасни улогу воде и минералних соли у ћелији,

· објасни грађу и улогу угљених хидрата, протеина и масти, 

· разликује мономере и полимере органских једињења,

· скицира и анализира грађу нуклеотида,

· објасни грађу и улогу DNK и RNK

· наброји врсте RNK 

· упореди DNK и RNK и наведе сличности и разлике.

1.3. Грађа ћелије

Ученик ће бити способан да:

· дефинише ћелију као основну градивну и функционалну јединицу живих бића

· опише облик и величину ћелије,

· објасни грађу, наведе улогу и значај ћелијског зида и ћелијске мембране,

· наведе и објасни механизме транспорта материја кроз ћелијску мембрану,

· разликује активни и пасивни транспорт,

· објасни дифузију, осмозу, олакшану дифузију, ендоцитозу (фагоцитозу, пиноцитозу), егзоцитозу, јонску пумпу,

· дефинише  објасни протоплазму ћелије као хидрофилни колоидни раствор,

· опише грађу и улогу цитоплазме и објасни гел и сол стање,

· опише грађу и објасни улогу ћелијских органела: рибозома/ полизома, митохондрија, ендоплазматичног ретикулума,  Голџијевог апарата, лизозома, вакуола, пластида, центриола, цитоскелета,

· објасни међусобну повезаност ћелијских органела у функционисању ћелије,

· опише једро, објасни његову грађу и улогу,

· дефинише и објасни значај хроматина,

· дефинише, скицира и опише хромозом,

· наброји, препозна и разликује врсте хромозома према положају центромере,

· дефинише појмове: гени, хаплоидност, диплоидност

· опише грађу и објасни улогу једарцета,

· наброји и препозна дијелове микроскопа,

· разликује оптичке и механичке дијелове микроскопа,

· рукује микроскопом,

· направи привремени препарат,

· анализира грађу ћелије под микроскопом,

· нацрта и обиљежи дијелове ћелије.

1.4. Ћелијски циклус
Ученик ће бити способан да:

· дефинише појмове: ћелијски циклус, интерфаза, митоза, мејоза

· наведе фазе ћелијског циклуса

· објасни значај и суштину интерфазе

· наброји и препозна фазе митозе и мејозе

· опише фазе митозе и мејозе

· упореди фазе митозе и мејозе (сличности и разлике)

· наведе значај митозе и мејозе за организам.

посматра фазе митозе и мејозе под микроскопом.
Јединица 2. Метаболизам 
2.1. Метаболизам
Ученик ће бити способан да:

· дефинише метаболизам

· разликује анаболизам од катаболизма

· наведе анаболичке и катаболичке процесе који се одвијају у живим системима

2.2. Ензими (ферменти)
Ученик ће бити способан да:

· дефинише појам ензим (фермент)

· подијели ензиме према грађи, мјесту стварања и  према каталитичком дјеловању

· објасни грађу сложеног  ензима (апоензим-коензим)

· опише механизам дјеловање ензима на супстрат

· наведе факторе који утичу на дејство ензима

2.3. Фотосинтеза
Ученик ће бити способан да:

· дефинише фотосинтезу

· класификује и разликује фотосинтетичке пигменте

· препозна значај пигмената за фотосинтезу

· анализира грађу хлоропласта

· опише значај тилакоида

· дефинише процес 

· напише општу хемијску једначину фотосинтезе

· разликује фазе фотосинтезе

2.3.1. Свијетла фаза фотосинтезе
Ученик ће бити способан да:

· наброји и објасни најзначајније процесе у свијетлој фази фотосинтезе

· разликује фотосистеме I, II

· наброји крајње продукте свијетле фазе фотосинтезе

· препозна значај електрон-транспортног ланца и фотосинтетичке фосфорилације

2.3.2. Тамна фаза фотосинтезе
Ученик ће бити способан да:

· објасни значај продуката свијетле фазе фотосинтезе за одвијање тамне фазе

· наброји и објасни најзначајније процесе у тамној фази фотосинтезе

· наброји крајње продукте тамне фазе фотосинтезе

· објасни Калвинов циклус 

· уочи значај електрон-транспортног ланца и фотосинтетичке фосфорилације

· објасни транспорт асимилата

2.3.3. Значај фотосинтезе
Ученик ће бити способан да:

· наброји факторе који утичу на фотосинтезу

· објасни утицај различитих фактора на фотосинтезу

· анализира значај фотосинтезе за одржање живота на Земљи

· анализира интензитет фотосинтезе у експерименталним условима

2.4. Ћелијско дисање
Ученик ће бити способан да:

· дефинише процес дисања и напише општу хемијску једначину

· наведе једињења која се разлажу у процесу дисања

· наброји фазе оксидације шећера

· објасни процес гликолизе

· наведе крајње продукте  гликолизе, Кребсовог циклуса, млијечнокиселинског и алкохолног врења

· разликује аеробно и анаеробно дисање

· препозна значај β оксидације масних киселина

· препозна значај електрон-транспортног ланца и оксидативне фосфорилације

· наброји факторе који утичу на дисање

· објасни утицај различитих

фактора на дисање

· анализира значај дисања за живот биљке

· самостално изводи експериментална  истраживања

· рукује лабораторијским прибором

· посматра, прати и анализира промјене у току експеримента
Јединица 3.  Биологија развића

3.1. Онтогенија животиња
Ученик ће бити способан да:
· препозна сложеност и различитост развића животиња

· наведе врсте размножавања

· дефинише  полно и бесполно размножавање

· разликује полне жлијезде и објасни њихову грађу

· разликује врсте полних ћелија и објасни њихову грађу и улогу

· дефинише појам хермафродити

· објасни партеногенезу и наведе примјере партеногенезе код животиња

3.2. Онтогенеза

Ученик ће бити способан да:

· дефинише појмове: онтогенија, онтогенеза

· наброји фазе онтогенезе

· дефинише појмове и објасни процесе: гаметогенеза, овогенеза, сперматогенеза

· наброји фазе гаметогенезе

· наведе крајњи резултат сперматогенезе и овогенезе

3.3. Полне ћелије и оплођење 
· објасни грађу јајне ћелије и сперматозоида

· класификује јајне ћелије по количини жуманцета

· наброји фазе и објасни оплођење

· разликује моноспермију и полиспермију

· уочи значај фертилизационе мембране

· уочи значај оплођења

3.4. Пренатални период развића 

животиња
Ученик ће бити способан да:
· наброји фазе пренаталног периода развића животиња

· опише промјене од момента оплођења до рођења

· наведе основне елементе грађе ембрионалних стадијума (моруле, бластуле, двослојне и трослојне гаструле)

· разликује примарне и секундарне клицине листиће и уочи њихов значај

· објасни вријеме појаве екстраембрионалних структура

· дефинише органогенезу
· опише фазе органогенезе (раста, диференцијације и морфогенезе)

· наведе прве органе који настану у ембриону

· разликује ембрион и фетус
3.5. Ембрионални омотачи

Ученик ће бити способан да:

· наброји екстраембрионалне структуре и њихове улоге

· разликује анамниоте и амниоте

· уочи значај амнионске течности

· објасни грађу и улогу пупчане врпце

· објасни грађу и улогу плаценте.

3.6. Натални и постнатални период развића животиња

Ученик ће бити способан да:

· дефинише рођење

· објасни појаву крварења при одстрањивању децидуалне плаценте

· објасни значај пресјецања пупчане врпце

· опише значај континуираног растења и развића

· препозна да се постнатално развиће животиња разликује

· објасни значај метаморфозе у достизању адултног стадијума код инсеката и водоземаца

· објасни регенерацију код животиња
наброји периоде (фазе) индивидуалног развића код човјека
	Јединица 1:Биологија ћелије 

1.1 Еволуција ћелије

- поновити хемијску и биолошку еволуцију, абиогене и биогене теорије  (коацервати, еобионти)
- објаснити еволуцију прокариотске и еукариотске ћелије (нуклеоид - лажно једро, прокарион; нуклеус - право једро, еукарион)

- анализирати монофилетско поријекло жвота на Земљи 
1.2. Хемијски састав ћелије

- поновити хемијски састав ћелије

- разликовати макроелементе, микроелелменте, елементе у траговима, неорганска и органска једињења у ћелији (вода, минералне соли) 

- анализирати заступљеност и  улога воде, минералних соли, катиони, аниони у ћелији

- анализирати органска једињења (грађу и улогу): 

-угљени хидрати: моносахариди, олигосахариди, полисахариди; 

-протеини,  пептидне везе, аминокиселине;

-масти, засићене и незасићене масне киселине;

-нуклеинске киселине: DNK, RNK ( iRNK, tRNK, rRNK), нуклеотиди, азотне базе-пуринске и пиримидинске, водоничне везе. 

1.3. Грађа ћелије

- поновити особине ћелија, откриће ћелије, ћелијске теорије; 

- анализирати ћелијске органеле (описати и објаснити грађу и улогу):

 -ђелијски зид (муреин, целулоза, пектин),
- ћелијска мембрана (фосфолипидни двослој, течно-мозаични модел, периферни, интегрални и трансмембрански протеини, семипермеабилност, активни  и пасивни транспорт) 

- протоплазма, цитоплазма, гел и сол стање, цитоскелет;

- ћелијске органеле: ендоплазматични ретикулум, Голџијев апарат, рибозоми, митохондрије, лизозоми, пластиди, вакуоле, центрозом, цитоскелет, специфичне грануле;
- једро/нуклеус и једарце/нуклеолус 
- насљедни материјал: DNK, RNK, хистонски и нехистонски протеини, хроматин, хромозоми, врсте хромозома према положају центромере и према броју (хаплоидност, диплоидност)
- анализирати грађу микроскопа

- вјежбати технику микроскопирања

- правити привремене препарате ћелије и посматрати микроскопски  
- разликовати привремене и трајне препарате

1.4. Ћелијски циклус

· поновити фазе ћелијског циклуса, врсте диобе (амитоза, митоза, мејоза);

· анализирати митозу (појам, фазе и резултат: тјелесне ћелије,кариокинеза и цитокинеза; диплоидан број хромозома).

· анализирати мејозу (појам, фазе и резултат: полне ћелије; редукциона диоба; хомологи хромозоми, биваленти, дијаде, тетраде, хаплоидан број хромозома).

· посматрати фаза митозе и мејозе под микроскопом (вјежба)
Јединица 2. Метаболизам 

2.1. Метаболизам

-поновити особине и врсте метаболизма и метаболичких процеса

- анализирати и упоредити анаболизам и катаболизам, анаболичке и катаболичке процесе у ћелији
- навести примјере и објаснити промет материје и трансформацију енергије
2.2. Ензими (ферменти)

- поновити особине ензима-протеини
- анализирати грађу и функцију ензима
-упоредити ензиме и извршити њихову класификацију
2.3.  Фотосинтеза

- поновити грађу и класификацију пигмената

- анализирати грађу и улогу хлоропласта,

- поновити примарне и секундарне реакције фотосинтезе и општу хемијску једначину 

2.3.1. Свијетла фаза

Фотосинтезе

- Поновити најзначајнија дешавања у свијетлој фази фотосинтезе (конверзију свјетлосне енергије у хемијску)

- објаснити процесе и продукте свијетле фазе 
- анализирати фотосистеме I, II, електрон-транспортни ланац, фотосинтетичку фосфорилацију, ензиме и коензиме
2.3.2. Тамна фаза фотосинтезе:

- Поновити најзначајнија дешавања у тамној фази фотосинтезе 

- анализирати три ступња Калвиновог циклуса 

- објаснити процесе и продукте тамне фазе: - описати транспорт aсимилата и значај флоема
- нагласити повезаност свијетле и тамне фазе фотосинтезе
- 

2.3.3. Значај фотосинтезе 

- описати факторе који утичу на фотосинтезу

- анализирати значај фотосинтезе

- анализирати интензитет фотосинтезе 
- поставити и спроводити огледе за експериментално доказивање фотосинтезе
2.4. Ћелијско дисање

- поновити примарне и секундарне реакције и општу хемијску једначину дисања

- анализирати гликолизу

- објаснити разлики између аеробног и анаеробно дисање, млијечнокиселинско и алкохолног врења (ферментације

- описати  Кребсов циклус

- описати β оксидацију масних киселина: - анализирати факторе који утичу на дисање

- значај дисања

квалитативно доказивање дисања (вјежба)

- описати факторе који утичу на дисање

- анализирати значај ћел. дисања

- поставити и спроводити различите огледе за експериментално доказивање дисања
Јединица 3.  Биологија развића
3.1. Онтогенија животиња

- поновити  начине размножавања и развића

- обаснити грађу, и упоредити полне жлијезде и полне ћелије 
- анализирати врсте оплођења и развића

3.2. Онтогенеза

- поновити фазе онтогенезе

- објаснити фазе гаметогенезе,
 - анализирати врсте гаметогенезе

- описати процесе и упоредити овогенезу, сперматогенезу, спермиогенезу, 

- објаснити помоћу шеме процесе овогенезе и сперматогенезе
3.3. Полне ћелије и оплођење

- описати грађу јајне ћелије и сперматозоида
- упоредити моноспермију и полиспермију
- описати процес оплођења, анализирати фазе оплођења,

- објаснити значај акрозома и фертилизационе мембране
3.4. Пренатални период развића 

животиња
- поновити ембрионални и фетални период развића 

- анализирати процесе у пренаталном периоду развића

- објаснити бластулацију и гаструлацију

- упоредити бластомере, бластулу, морулу, гаструлација, гаструлу, ембрион,
- описати клицине листиће (ектодерм, ендодерм, мезодерм)

- објаснити процес органогенезе и разликовати осовинске органе,

- описати екстраембрионалне структуре, рани и касни фетални период
3.5. Ембрионални омотачи

- поновити грађу и улогу екстраембрионалних структура

- објаснити разлику између амниота, анамниота,
- анализирати врсте и значај екстраембрионалних структура

- анализирати значај пупчане врпце и плаценте.

3.6. Натални и постнатални период развића животиња

- анализирати натални период развића

- објаснити процес рођења,
- објаснити разлику између децидуалне и адецидуална плаценте, 

- анализирати постнатални период развића: раст, метаморфоза, регенерација,
- објаснити индивидуално развиће човјека од зачећа до пубертете,
-анализирати фазе развића: ембрионална, рана фетална, касна фетална, рођење, постнатално растење, пубертет.



	Интеграција

	Физика и хемија

	Извори

	-Биологија за први и други разред средње школе које су одобрене од Министарства РС

-Остали доступни уџбеници за наставнике

-Интернет

	Оцјењивање

	-оцјењивање у школи

-ученици морају бити упознати са техникама и критеријумима оцјењивања

-ученици морају остварити најмање 50% свих дефинисаних резултата учења у свим одабраним техникама оцјењивања

-треба оцјенити сваку јединицу са најмање једном техником оцјењивања

-тест на крају модула је обавезни вид оцјењивања

Разрада технике оцјењивања

1.Усмено провјеравање знања

-подразумјева континуалну провјеру знања у свим дијеловима часа

-не планира часове само за усмену провјеру

-усмена оцјена се изводи из опсервације о раду , напредовању,мотивацији и активности ученика током наставног процеса

2.Писмена провјера знања

-препоручује се 5 задатака у писменој провјери

-саставити критеријуме за оцјењивање писмене провјере, унапријед бодовати и упознати ученике са критеријумом оцјењивања

3. Тест

-задаци за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани

-тест садржи најмање 10 задатака
Важност: Усмена провјера 30%

                 Писмена провјера 25%
                 Тест 45%

Бројчане оцјене постигнућа ученика изводе се на основу постигнутог броја бодова:

Довољан(2)…………………….40-60%

Добар     (3)……………………..61-80%

Врлодобар(4)…………………….81-100%


