	Струка (назив):
	ОСТАЛЕ ДЈЕЛАТНОСТИ

	Занимање (назив):
	ЧАСОВНИЧАР

	Предмет (назив):
	  ТЕХНОЛОГИЈА ЗАНИМАЊА

	Опис (предмета):
	 Стручно-теоријски 

	Модул (наслов):
	 ДИЈЕЛОВИ МЕХАНИЧКОГ ЧАСОВНИКА

	Датум:
	 2017.година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Модули технологије занимања су развијени како би ученици: били спремни за практичан рад, боље разумјели садржаје практичне наставе и успешно стицали радне оспособљености из облаасти часовничарства.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Одслушани модули за предмете стручно-теоријске и практичне наставе из првог разреда

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· стекну знања која су везана за израду и поправку механичких сатова, констатовање и отклањање квара;
· стекну знања о методама и поступцима растављања и састављања свих врста сатова, поправка похабаних дијелова или замјена дотрајалих дијелова. Примјена алата, прибора и једностабвних машина које се користе у обављању послова ии радних задатака часовничара;
· се оспособе за разумијевање и самостално коришћење техничке документације и стручне литературе за избор оптималног режима рада и примјену стандарда;
· стицање знања о значају мјерења и контролисања, о мјерним и контролним алатима, о потреби праћења и утврђивања квалитета производа и примјена у часовничарству;
· схватање значаја повезаности и међусобних елемената радног процеса који представљају технолошку радну цјелину у одржавању и поправци свих врста часовника.

	Јединице

	1. Увод 
2. Историјски развој часовничарства
3. Врсте часовника и њихова примјена
4. Алати часовничарске радионице
5. Механизми механичког часовника
6. Упознавање са дијеловима сатног механизма
7. Клатно
8. Баланса
9. Зупчаници сатног механизма
10. Запреке
11. Спирала

	Јединица 1.  Увод 
Ученик ће бити способан да:
1.1. наброји  захтјеве радног подручја занимања часовничар;
Јединица 2. Историјски развој часовничарства
Ученик ће бити способан да:
2.1. препозна сунчане часовнике, пјешчане часовнике, уљне часовнике, темпорално вријеме и еквиноцијално вријеме;
2.2. препозна и дефинише начин рада механичког часовника са вретенастом запреком;
2.3. препозна и дефинише принцип рада часовника на избијањае;
2.4. препозна оруге за погон часовника;
2.5. препозна први џепни часовник, џепни будилник, први часовник са балансом и спиралом и зидни часовник са клатном. Дефинише њихов принцип рада.
2.6. дефинише појаву репетир часовника;
2.7. дефинише принцип рада првог часовника са минутном казаљком;
2.8. дефинише бушење рубина за љежајеве у часовницима;
2.9. препозна цилиндарску запреку, Грахамову запреку и запреку за џепни часовник;
2.10. дефинише улогу секундне казаљке;
2.11. дрфинише ппојаву часовника кукавице, хронометарску запреку, и појаву часовничарских цехова;
Јединица: 3. Врсте часовника и њихова примјена
Ученик ће бити способан да:
3.1. изврши подјелу часовника према калибру;
3.2. познаје дијелове и дефинише улогу механизама за мале и велике часовнике;
3.3. изврши подјелу часовника према погону (механички, електромеханички, електронски, кварцни);
3.4. познаје примјену појединих врста часовника.
Јединица 4. Алати часовничарске радионице
Ученик би требао бити способан да:
4.1. дефинише основни алат за рад часовничара;
4.2. дефинише примјену и начин употребе часовничарског алата при поправци и одржавању часовника;
4.3. опише и дефинише принцип рада уређеја за испитиваање часовника.
Јединица 5. Механизам механичког часовника
Ученик ће бити способан да:
5.1. дрфинише принципијалну шему за мјерење времена;
5.2. дефинише принцип рада, саставне дијелове и најчешће кварове механизма механичког часовника;
5.3. дефинише замјену дијелова, прегледа, одржавања, поправљања и врши контролу механичког сатног механизма.
Јединица 6. Упознавање са дијеловима сатног механизма
Ученик ће бити способан да:
6.1. познаје регулатор хода тачности код зидног и код џепних и ручних часовника;
6.2. познаје зупчанике механизма који су спојени са погоном казаљки;
6.3. познаје опругу часовника за рад и звоно;
6.4. дефинише начин навијања часовника.
Јединица 7. Клатно
Ученик ће бити способан да:
7.1. дефинише дијелове клатна;
7.2. дефинише улогу регулационог тањирића, шпке и тијела;
7.3. дефинише улогу регулационе навртке;
7.4. познаје материјале за израду дијелова клатна и дефинише карактеристике тих материјала;
7.5. дефинише дужину секундног калтна.
Јединица 8. Баланса
Ученик ће бити способан да:
8.1. дефинише принцип рад балансе;
8.2. дефинише материјал од којег се израђује баланса и дефинише његове карактеристике;
8.3. изврши изједначаваање баланса на ваги за испитивање равнотеже балансе.
Јединица 9. Зупчаници сатног механизма
Ученик ће бити способан да:
9.1. дефинише разлику између зупчаника и вретенке;
9.2. дефинише циклоидне кривуље;
9.3. дефинише епициклоиду и хипоциклоиду.
Јединица 10. Запреке
Ученик ће бити способан да:
10.1. дефинише задатак запреке на часовнику;
10.2. изврши подјелу запрека;
10.3. дефинише повратне запреке (вретенаста запрека, кукаста запрека);
10.4. дефинише запрезу за мировањае (Грахамова запрека, цилиндарска запрека);
10.5. дефинише слободне запреке (сидрена запрека, хронометарска запрека).
Јединица 11. Спирала 
Ученик ће бити способан да:
11.1. дефиниоше број завоја спирале;
11.2. дефинише карактеристике материјала од којег се израђују спирале;
11.3. дефинише начин постављања и замјене спирале;
11.4. наведе принцип рада спирале;
11.5. дефинише добру спиралу;
11.6. испита спиралу да ли на баланси лежи потпуно водоравно и да ли је центрирана. 
	

Технологија занимања је стручни предмет. Програм овог предмета је усмерјен ка програму практичне наставе са којима чини садржајну и логичку цјелину. Треба реализовати потпуну и терминолошку усклађеност, а примјере примјене појединих теоријских поступака треба прилагођавати конкретним условима практичне наставе. У интерпретацији садржаја треба уводним излагањем истаћи суштину за занимање часовничара, домен послова и задатака, карактеристике примјенљивих средстава рада и  перспективу развоја у условима савременог техничко-технолошког прогреса. Познавање развоја будуће  професионалне дјелатности може да буде мотив успјешнијег рада и залагања ученика. Објашњењу метода и поступака конкретног одржавања, поправки, склапања и расклапања мора да претходи анализи самог објекта одржавања. Оперативним планом наставника школа може се дати већи или мањи акценат  појединим тематским цјелинама или поглављима, уколико тиме усмјерава оспособљеност ученика ка  специфичним потребама привредног окружења. Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине, ученике треба оспособљавати за:  самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. Повезивање садржаја предмета  са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију. Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давање повратне информације, а оцјењивање  ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.


	Интеграција

	Технологија материјала и конструисање 

	Извори

	· Уџбеници и приручници
· Проспекти
· Интернет садржаји

	Оцјењивање

	Ученик треба бити упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.
Оцјењује се:
1. усмена провјера постигнућа
2. писана провјера
3. активност





	Струка (назив):
	ОСТАЛЕ ДЈЕЛАТНОСТИ

	Занимање (назив):
	ЧАСОВНИЧАР

	Предмет (назив):
	  ТЕХНОЛОГИЈА ЗАНИМАЊА

	Опис (предмета):
	 Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	 САТНИ МЕХАНИЗМИ 1  

	Датум:
	 2017. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Модули технологије занимања су развијени како би ученици: били спремни за практичан рад, боље разумјели садржаје практичне наставе и успешно стицали радне оспособљености из облаасти часовничарства.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Одслушан модул 1.

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· стекну знања која су везана за израду и поправку механичких сатова, констатовање и отклањање квара;
· стекну знања о методама и поступцима растављања и састављања свих врста сатова, поправка похабаних дијелова или замјена дотрајалих дијелова. Примјена алата, прибора и једностабвних машина које се користе у обављању послова ии радних задатака часовничара;
· се оспособе за разумијевање и самостално коришћење техничке документације и стручне литературе за избор оптималног режима рада и примјену стандарда;
· стицање знања о значају мјерења и контролисања, о мјерним и контролним алатима, о потреби праћења и утврђивања квалитета производа и примјена у часовничарству;
· схватање значаја повезаности и међусобних елемената радног процеса који представљају технолошку радну цјелину у одржавању и поправци свих врста часовника.

	Јединице

	1. Регулисање сата у вертикалном и хоризонталном положају
2. Утицај температуре на рад сата
3. Демагнетизација сата
4. Врсте уља
5. Материјали у часовничарству
6. Прорачун броја зуба погона казаљки
7. Прорачун броја зуба механизма сата
8. Сатови с механизмом за избијање
9.  Сатови с аутоматским навијањем
10. Сатови са датумом
11. Сатови са календаром

	Јединица 1.  Регулисање сата у вертикалном и хоризонталном положају 
Ученик ће бити способан да:
1.1. дефинише појам неједнаког трења у различитим положајима;
1.2. дефинише начин смањења и повећања трења у вертикалном и хоризонталном положају;
Јединица 2. Утицај температуре на рад сата
Ученик ће бити способан да:
2.1. дефинише на који начин температура дјелује на клатно сата;
2.2. дефинише шта су компензациона клатна;
2.3. дефинише инвар никл-челик;
2.4. дефинише Риефлерово клатно;
2.5. дефинише биметалну и биметалну компензациону балансу;
2.6. дефинише израду спирале у 5 корака.
Јединица: 3. Демагнетизација сата
Ученик ће бити способан да:
3.1. дефинише утицај магнета на балансу;
3.2. провјери да ли је сат намагнетисан;
3.3. дефинише поступке провјере намагнетисаности сата;
3.4. дефинише суштину демагнетизације;
3.5. препозна и дефинише принцип рада апарата за демагнетизацију.
Јединица 4. Врсте уља
Ученик би требао бити способан да:
4.1. дефинише минерална, животињска и синтетичка уља;
4.2. познаје уља у часовничарству;
4.3. дефинише карактеристике уља за запреке;
4.4. дефинише карактеристике уља за ручне и џепне часовнике;
4.5. дефинише карактеристике уља за балансе;
4.6. дефинише уља за зидне сатове.
Јединица 5. Материјали у часовничарству
Ученик ће бити способан да:
5.1. наброји материјале за израду часовника и њихових механизама;
5.2. дефинише карактеристике материјала (челик, месинг, бакар, никл, цинк, олово, ново сребро, бијело злато, пласзтика, стакло, берилијумове легуре, драго и полдраго камење и синтетичко камење);
5.3. дефиниоше заттјевна својства материјала који се користе у часовничарству.
Јединица 6. Прорачун броја зуба погона казаљки
Ученик ће бити способан да:
6.1. дефинише минутну цијев, преносни зупчаник, преносну вретенку и сатни зупчаник;
6.2. изврши контролу исправности прорачуна погона казаљки;
6.3. израчуна број зуба сатног зупчаника;
6.4. израчуна број зуба преносног зупчаника;
6.5. израчуна број зуба преносног точка вретенке.
Јединица 7. Прорачун броја зуба механизма сата
Ученик ће бити способан да:
7.1 израчуна број зуба секундне вретенке;
7.2 израчуна број зуба минутног зупчаника;
7.3 израчуна број зуба помоћног зупчаника;
7.4 израчуна број зуба спојне вретенке;
7.5 израчуна број њихања у минути код сатова с неправилним бројем њихања.
Јединица 8. Сатови с механизмом за избијање
Ученик ће бити способан да:
8.1. дефинише механизме који имају зупчаник с плочом запорницом;
8.2. дефинише механизам са зупчаницом (механизам с грабуљицама);
8.3. објани принцип рада наведених механизама;
8.4. дефинише механизме који избијају сваки сат и саваких пола сата;
8.5. изврши усклађивање тачности сата и избијања сата.
Јединица 9. Сатови са аутоматским навијањем
Ученик ће бити способан да:
9.1. изврши подјелу сатова;
9.2. дефинише аутомат чији ротор има ограничено кретање;
9.3. дефинише аутомат чији се ротор може окретати без ограничења;
9.4. дефинише навијање у једном и навијење у оба смјера;
9.5. препозна систем аутоматског навијања са прекретаљком;
препозна систем аутоматског навијања с клизно запорним зупчаницима и систем навијања с роторним ексцентром;
9.6. дефинише неутрализацију ротора.
Јединица 10. Сатови са датумом
Ученик ће бити способан да:
10.1. дефинише поступак рада сата са датумом;
10.2. дефинише „сатни зупчаник се окрене два ппута да би се захватни зупчаник окренуо једанпут“. „Сатном зупчанику је за један окрет потребно 12 сати, а захватник зупчаника окреће се за 24 сата једанпут“;
10.3. дефинише мијањање окрета датумског механизма;
10.4. дефинише подмазиваање датумског механизма.
Јединица 11. Сатови са клатном 
Ученик ће бити способан да:
11.1. дефинише показивање датума, недјеље, мјесеца и мјесечне мијене;
11.2. дефинише очитавање календара помоћу казаљке и бројчаника;
11.3. дефинише означавање календара помоћу датумских прстенова и плоча.
	


Технологија занимања је стручни предмет. Програм овог предмета је усмерјен ка програму практичне наставе са којима чини садржајну и логичку цјелину. Треба реализовати потпуну и терминолошку усклађеност, а примјере примјене појединих теоријских поступака треба прилагођавати конкретним условима практичне наставе. У интерпретацији садржаја треба уводним излагањем истаћи суштину за занимање часовничара, домен послова и задатака, карактеристике примјенљивих средстава рада и  перспективу развоја у условима савременог техничко-технолошког прогреса. Познавање развоја будуће  професионалне дјелатности може да буде мотив успјешнијег рада и залагања ученика. Објашњењу метода и поступака конкретног одржавања, поправки, склапања и расклапања мора да претходи анализи самог објекта одржавања. Оперативним планом наставника школа може се дати већи или мањи акценат  појединим тематским цјелинама или поглављима, уколико тиме усмјерава оспособљеност ученика ка  специфичним потребама привредног окружења. Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине, ученике треба оспособљавати за:  самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. Повезивање садржаја предмета  са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију. Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давање повратне информације, а оцјењивање  ученика се одвија у складу са Правилником о оцењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију.


	Интеграција

	Технологија материјала и конструисање 

	Извори

	· Уџбеници и приручници
· Проспекти
· Интернет садржаји

	Оцјењивање

	Ученик треба бити упознат са техникама и критеријумима оцјењивања.
Оцјењује се:
1. усмена провјера постигнућа
2. писана провјера
3. активност




