	СТРУКА:                                 ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	ЗАНИМАЊЕ:                         ТЕХНИЧАР ЗА ОБРАДУ ДРВЕТА

	ПРЕДМЕТ:                              ОБРАДА ДРВЕТА

	Опис:

	Предмат се бави изучавањем примарне, финалне и површинске обраде дрвета тј. технологијом израде производа од дрвета.

	Модул:                                      ОСНОВЕ  CNC ОБРАДЕ ДРВЕТА

	Датум:                                             Шифра:                                          Редни број: 8

	Сврха: Упознавање ученика са специфичностима CNC технологије и припрема ученика за самосталан рад на CNC уређајима.

	Специјални захтјеви/Предуслови:   

	              Познавањ рада у ACAD -у

	Циљеви:

	         - Дефинисање техничких појмова
  - Анализа начина управљ ањ а уређај има
  - Координатни систем
  - Позиционирање обрадака
  - Техничко информисање о програмирању
  - Симулације основних видова обраде на 3D симулацијском програму

	Јединице:

	1.  Технолошке основе
2.  Основе цртања
3.  Програмирање
4.  Симулација обраде

	Резултати учења:
	

	Јединица 1. - Технолошке основе

Ученик је способан:
· Дефинисати појм CNC;
· Вршити техничко информисање о CNC уређајима;
· Набројати дијелове CNC уређаја;
· Објаснити начине управљања уређајима;
· Извршити техничко информисање о CNC уређајима;


Јединица 2. - Основе цртања

Ученик је способан:
· Објаснити просторни координатни систем (x, y, з осе)
· Дефинисати изворне тачке (референтна тачка, нулта тачка уређаја и алата)
· Приказати обрадак у 3D
· Извршити уношење мјера

Јединица 3. – Програмирање

Ученик је способан:
· Извршити техничко информисање о програмирању
· Израдити програмске таблице са геометријским и технолошким параметрима
· Објаснити основне симболе обраде
· Објаснити број позиције (N)
· Објаснити врсте кретања (G) и помак (F)
· Објаснити број а обртај а осовина (S)
· Објаснити симбол алата (Т) и систем оса x, y, z
· Извршити техничко информисање о програмским кључевима

Јединица 4. - Sимулација обраде
Ученик је оспособљен за:
· Позиционирање обрадака унутар координатног система
· Одређивање нулте тачке
· Објашњење корекције алата
        -     Sимулације основних видова обраде



	 
ДИДАКТИЧКИ УКАЗИ И SМЈЕРNИЦЕ

Nастава се изводи у школском кабинету. Ученици раде у тимовима или у паровима са појединачним задужењима. Организирати вођење мапе радова. Користити различите изворе информација. Користи моделе производа. Модул је потребно реализовати кроз ситуације учења које обухватају основне принципе наставе оријентисане ка дјеловању. Користити различите облике и методе рада.
· Nаставне јединице реализовати кроз ситуације учења према постојећим оквирним условима у школи.
· Sтруктура сваке ситуацију учења се проводи кроз фазе дјеловања: информације, планирање, извођење и оцјењивање.
· Обухватити садржаје из наставних јединица и компетенције из садржаја поља учења.


	ИNТЕGРАЦИЈА
Nема

	Извори:

	    
Важећи уџбеници
     Ецкхард М. :Gрундлаген дер CNC - Холзбеарбеитунг, Еуропа           Лехрмиттел
     Часописи и приручници за програмирање на CNC уређајима



	Оцјењивање:

	
Модул се оцјењује са двије технике:
1. Опсервације: вриједност технике је 50%
· Ова техника обухвата:
· Учешће у тимском раду
· Допринос у активном рјешавању тимских задатака
· Учествовање у доношењу одлука
· Sтепен стручних компетенција
· Развој врлина (тачност, уредност, прецизност ....)
- Критерије за оцјењивање тимског и појединачног дјеловања унапријед дефинисати
 2. Тест на крају модула. вриједност технике је 50%
· обухвата све наставне јединице
· питања и одговори се унапријед  дефинишу
· користити различите типове питања, напримјер( питања досјећања, питања допуњавања,алтернативна питања, питања вишеструког избора, питања сређивања/ повезивања, питања есејског типа ...)




	Струка:            ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање:      ТЕХНИЧАР ЗА ОБРАДУ ДРВЕТА

	Предмет:          ОБРАДА ДРВЕТА

	Опис:

	             Предмет се бави изучавањем примарне, финалне и површинске обраде 
             тј. технологијом израде готовог произвида од дрвета.

	Модул: Површинска обрада дрвета

	Датум:                                             Шифра:                                          Редни број: 9

	Сврха:

	Овај модул је развијен у циљу оспособљавања за самостално обављање свих 
             активности из области површинеке обраде дрвета и стицање других знања 
             која прате сваки непосредни производни рад.

	Специјални захтјеви/Предуслови:   

	              Нема

	Циљеви:

	               -   Самостално вршење припреме површине за површинску обраду дрвета.
               -   Упознавање технолошког процеса површинске обраде дрвета.
               -   Научити контролисати квалитет производа након сваке операције као и 
                    квалитет готовог производа.

	Јединице:

	              1.Припрема површине и њени задаци
              2.Бојење дрвета
              3.Прозирне и непрозирне филмогане материје -лакови
              4.Методе наношења лакова
              5.Сушење лакова и премаза


	Резултати учења:
	Смјернице за наставнике

	
Јединица 1.Припрема површине и њени задаци
Ученик би требао бити способан да зна:
-   Објаснити брушење дрвета;
-   Набројати критеријуме који су потребни за 
    површинску обраду дрвета;
-   Објаснити чишћење површине прије брушења;
-   Објаснити бијељење дрвета оксидационим 
    средствима.

Јединица 2. Бојење дрвета
 Ученик би требао бити способан да зна:
-   Извршити подјелу боја према начину уношења
    боје у дрвену подлогу;
-   Објаснити технику припреме и наношење 
     водених боја;
-   Објаснити сушење водених боја;
-   Објаснити технику наношења боја растворених 
     у растварачима;
-   Објаснити патинирање бојама.

Јединица 3.Прозирне и непрозирне филмогене  материје – лакови
Ученик би требао бити способан да зна:
-   Објаснити основна својства лакова;
-   Објаснити стварање филма лака;
-   Објаснити лакове на бази целулозе;
-   Објаснити полиестетске лакове и хемизам
     отврдњавања;
-   Објаснити полиуретанске лакове и хемизам 
     отврдњавања;
-   Објаснити кисело отврдњавајуће лакове, 
     хемизам отврдњавање;
-   Објаснити лакове на бази алкидних смола.

Јединица 4.Методе наношења лакова
Ученик би требао бити способан да зна:
-   Објаснити прскање пнеуматским путем;
-   Објаснити распршиваче за лакове;
-   Објаснити аутомате за прскање  ;
-   Објаснити безваздушно прскање;
-   Објаснити електростатичко прскање;
-   Објаснити наливање лака;
-   Објаснити наношење лака ваљањем;
-   Објаснити наношење лака потапањем.

Јединица 5. Сушење лакова и премаза
 Ученик би требао бити способан да зна:
-   Објаснити принципе сушења и отврдњавања лака;
-   Објаснити ток процеса сушења;
-   Објаснити убрзано отврдњавање лакова
     повећањем температуре;
-   Објаснити убрзано отврдњавање хемијским 
     процесом уз примјену ултравиолетних и 
     инфрацрвених зрака;
-   Набројати врсте и типове уређаја за сушење.


	
   При реализацији програма наставник треба да има у виду да редослијед појединих тематских јединица омогућава примјену принципа поступности, тј. да се полази од простијих поступака ка сложенијим. 
У току године ученици треба  да раде елаборат са описом изведених вјежби. Обавезна  је посјета предузећу гдје се изводи површинска обрада дрвета. 

	Међусобне везе у наставном плану и програму (интеграција)

	
- Машине и уређаји
- Практична настава


	Извори:

	            - Цртежи
- Шеме
- Уџбеник
- Каталози
- Интернет


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши на мјесту гдје се изводи настава. 

                   -  Усмени испит	            30%
                   -  Тест                                  50%
	       - Елаборат		            20%



	Струка:            ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање:      ТЕХНИЧАР ЗА ОБРАДУ ДРВЕТА

	Предмет:         ОБРАДА ДРВЕТА

	Опис:

	             Предмет се бави изучавањем примарне, финалне површинске и хемијске 
             прераде дрвета, тј. технологијом израде готовог произвида од дрвета.

	Модул:           Дрво као сировина у хемијској преради 

	Датум:                                             Шифра:                                          Редни број:10

	Сврха:

	Модул је развијен у циљу оспособљавања за самостално обављање свих 
             активности из области хемијске прераде дрвета и стицање других знања 
             која прате сваки непосредни производни рад.

	Специјални захтјеви/Предуслови:   

	              Нема

	Циљеви:

	               -   Самостално вршење послова у хемијској преради дрвета.
               -   Упознавање технолошких процеса хемијске прераде дрвета.
               -   Научити контролисати квалитет производа након сваке операције и фазе рада.

	Јединице:

	1. Дрво као сировина у хемијској преради и индустрији плоча
2. Екстрактивне конпоненте дрвета
3. Производња дрвно-влакнастих полуфабриката

	Резултати учења:
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Дрво као сировина у хемијској 
                    преради и индустрији плоча
Ученик би требао бити способан да зна:
-   Објаснити анатомске карактеристике дрвета;
-   Објаснити хемисјки састав дрвета и коре;
-   Објаснити молекулску-надмолекулску структуру 
     целулозе;
-   Објаснити агенсе бубрења и растварања целулозе;
-   Објаснити реактивност целулозе;
-   Објаснити основне карактеристике хемицелулозе;
-   Објаснити биосинтезу лигнина;
-   Објаснити изоловање лигнина из дрвета;
-   Објаснити хетерогеност и реактивност лигнина.

Јединица 2.Екстрактивне конпоненте дрвета
Ученик би требао бити способан да зна:
-   Објаснити појам екстрактивних компоменти;
-   Објаснити смолу, танин и остатке у 
     искориштавању шума;
-   Навести карактеристике смоле лишћара и 
     четинара.

Јединица 3. Производња дрвно-влакнастих 
                     полуфабриката
 Ученик би требао бити способан да зна:
-   Објаснити механичко пулповање;
-   Објаснити технологију рафинер-механичког 
     пулповања;
-   Објаснити производњу дрвеног иверја - сјечке;
-   Објаснити термомеханичко пулповање;
-   Објаснити хемијско-термомеханичко пулповање;
-   Објаснити производњу полуцелулозе;
-   Објаснити хемијско пилповање-сулфатни 
     поступак.

	
   При реализацији програма наставник треба да има у виду да редослијед појединих тематских јединица омогућава примјену принципа поступности, тј. да се полази од простијих поступака ка сложенијим. 
Обавезно је два пута у току школске године обићи предузеће хемијске прараде дрвета.

	Међусобне везе у наставном плану и програму (интеграција)

	
Технологија материјала


	Извори:

	            - Цртежи
- Шеме
- Уџбеник
- Каталози
- Интернет


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши на мјесту гдје се изводи настава. 
                   -  Усмени испит	            30%
                   -  Тест                                  50%
	       - Елаборат		            20%




