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	Модул је развијен с циљем упознавања зељастих и дрвенастих биљака и груписања у систематске јединице на основу одређених морфолошких и анатомских карактеристика

	Специјални захтјеви / Предуслови

	1. Цитологија
1. Хистологија
1. Антомија и морфологија биљака
1. Биологија из основне школе.

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученика да:
1. Познају основне систематске категорије значајне за шумску ботанику;
1. Макроскопски распознају биљне врсте на основу морфолошких и анатомских карактеристика;
1. Разврстају биљне врсте у одређене систематске категорије на основу анатомске и морфолошке сродности;
1. Упознају флору, биоценозу и екосистем нашег климатогеног подручја;
1. Лакше схвате и савладају друге шумарске дисциплине (фитоценологију, дендрологију, гајење шума, заштиту шума и др.);
1. Развијају правилан дијалектичко-материјалистички поглед на свијет и појаве у природи.

	Теме

	
1. Основе систематике биљака
1. Procaryota
1. Mycophyta - Гљиве
1. Lichenes - Лишајеви
1. Bryophyta - Маховине 
1. Pteridophyta - Папрати 
1. Spermatophyta - Сјеменице
1. Подразред Pinidae - Голосјеменице
1. Magnoliophytina - Скривеносјеменице

	Тема
	Исходи учења 
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Основе систематике биљака 
	1. дефинише задатак и значај систематике биљних врста ,
1. наброји основне систематске јединице,
1. познаје главне одлике врста из биљног царства.


	1. разликује основне систематске категорије,
1. [bookmark: _GoBack]шематски прикаже и уочи однос између нижих и виших систематских категорија,
1. чита и изговара латинске називе биљака.
	· познаје и активно користи ботаничку стручну терминологију,
· показује еколошку свијест и склоност природи,
· посједује вјештине презентације,
1. испољи позитиван однос према екологији  заштити, природне средине и очувању биодиверзитета
1. развијање навика и способности кориштења различитих извора знања
1.  савјесно, одговорно уредно иправовремено обавља повјерене послове ,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1.  испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад ,
1. испољава љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност, 
1. одговорно рјешава проблеме у раду, 
1. прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад ,
1. испољи позитиван однос прем професионално-етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост;
1. показије спретност и моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених функција коју обављају поједине ћелијске структуре, 
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
1. укратко упознати ученике са правилним изговором појединих назива на латинском језику.

	2.Procaryota
	
1. опише и наброји основне одлике одјељка Schizophyta и припадајуће ниже систематске јединице,
1. познаје одлике разреда Schizomycetes и  најважније врсте бактерија значајне за шумарство,
1. познаје одлике разреда Cyanophyceae и најважније представнике разреда.
	-нацрта грађу бактерија и означи дијелове бактеријске ћелије,
-класификује бактерије у одређене систематске јединице, 
- објасни значај бактерија за микробиолошке процесе у земљи, 
-укаже на значај бактерија у изазивању болести код биљака.
	
	Наставник ће:
1. указати на значај бактерија за микробиолошке процесе у земљишту;
1. указати на значај бактерија које изазивају разне болести код биљака;

	3. Mycophyta- Гљиве

	1. познаје одлике одјељка Mycophyta и припадајуће ниже систематске јединице,
1. познаје врсте, грађу, начин исхране и размножавање гљива,
1. познаје значај гљива за развој шумских екосистема и за настанак различитих обољења код биљака.
	- нацрта грађу гљива и обиљежи основне дијелове,
-објасни разлику између сапрофитске и паразитске исхране,
- укаже на значај гљива у шуским екосистемима,
-наведе примјере гљива које изазивају болести биљака, које се користе у исхрани и медицини.
	
	Наставник ће:
1. нацртати различите облике гљива;
1.  обиљежити главне дијелове грађе гљива  и различите облике спора код гљива.

	4. Lichenes – Лишајеви 
	1. познаје одлике одјељка Lichenes и припадајуће ниже систематске јединице,
1. познају врсте, грађу, начин исхране и размножавање лишајева,
1. познаје значај лишајева за настанак шумских фитоценоза.

	1. Нацрта грађу хомеомерног и хетеромерног лишаја,
1. уочи соредије и изидије,
1. на основу присуства лишаја утврди загађеност животне средине.
	
	Наставник ће:
1. нарочито истаћи значај лишајева као пионирских врста које прво настањују земљишта у екстремним условима (Арктик).

	5. Bryophyta -Маховине 

	1. познаје одлике одјељка маховина и припадајуће ниже систематске јединице,
1. познаје врсте и  грађу маховина,
1. објасни начин исхране и размножавање маховина;
1. познаје најважније врсте маховина наших шумских састојина.

	1. илиструје смјену генерација код маховина,
1. микроскопира исјечак листа маховине и на препаратима уочи одређене структуре,
1. нацрта хабитусе појединих представника маховина
на природном материјалу разликује листасте маховине и јетрењаче.
	
	Наставник ће:
1. објаснити везу маховина са нижим односно вишим биљкама (са алгама и папратима ) са морфолошким аспектима.

	6. Pteridophyta- Папрати
	1. познаје одлике одјељка папрети и припадајуће ниже сиситематске јединице,
1. опише анатомску и морфолошку грађу папрати,
1. објасни начин исхране и размножавања папрати, 
1. наведе одлике разреда пречица и најважније представнике наших шумских састојина,
1. наведе одлике разреда раставића и најважније представнике наших шумских састојина,
1. наведе одлике разреда правих папрати и најважније представнике наших шумских састојина.
	1. илиструје смјену генерација код папрати ,
1. упореди смјену генерација папрати са смјеном генерација маховина и изведе закључке о доминантности,
1. на природном материјалу разликује поједине представнике папрати,
1. сјети се значаја папрати у настанку фосилних горива.
	
	Наставник ће:
1. указати на разлику у морфолошким карактеристикама појединих разреда с посебним освртом на врсте које су значајне за наше климатске услове,
1. цртати хабитусе појединих представника разреда,
1. користити природни материјал или интернет.

	7. Spermatophyta – Сјеменице 
	1. познаје одлике одјељка сјеменица и припадајуће ниже систематске јединице,
1. познаје основне анатомске и морфолошке особине представника одјељка,
1. познаје одлике пододјељка голосјеменица и скривеносјеменица,
1. разликује основне одлике голосјеменица од скривеносјеменица.

	1. Нацрта основне елементе грађе голосјеменица и скривеносјеменица,
1. упореди смјену генерција у односу на маховине и папрети,
1. на основу карактеристика,разврста биљке у голосјеменице или скривеносјеменице.

	
	Наставник ће:
1. нацртати и упоредити основне елемнте морфолошке грађе голосјеменица и скривеносјеменица.

	8. Подразред Pinidae - Голосјеемнице
	1. познаје одлике подразреда четинара и припадајуће ниже систематске јединице са најважнијим врстама нашег климатогеног подручја,
1. познаје одлике реда  Pinales са припадајућим нижим систематским јединицама,
1. наброји и опише наше најважније врсте из реда Pinales,
1. наброји и опише наше најважније врсте из подразреда Taxidae.
	1. Нацрта разне облике хабитуса и листова,
1. уочи разлику у изгледу листа смрче, јеле и бора,
1. разликује смрчу и јелу,
1. разликује бијели и црни бор,
1. користи инернет,
1. на основу морфолошких и анатомских карактеристика детерминише одређене четинарске врсте.
	
	Наставник ће:
- цртати морфолошке карактеристике (хабитус, листове и др.) наших најважнијих врста овог подразреда (борови, смрча, оморика, јела, ариш, чемпрес, тиса, клека и др.),
- користити природни материјал или одговарајуће фотографије.


	9. Mahnoliophytina  - Скривеносјеменице
	1. наведе основне анатомске и морфолошке одлике скривеносјеменица,
1. објасни процесе микроспорогенезе и мегагаметогенезе скривеносјеменица,
1. објасни  процесе оплодње,
1. разликује дикотиледоне од монокотиледоних биљака,
1. познаје ниже систематске јединице у оквиру пододјељка скривеносјеменица,
1. познаје одлике подразреда Magnoliidae  и припадајуће ниже систематске јединицеса најважнијим врстама нашег климатогеног идручја,
1. познаје одлике реда Ranunculales са припадајућим фамилијама, родовима, врстама,
1. познаје одлике реда Papaverales   са припадајућим фамилијама, родовима, врстама,
1. познаје одлике подразреда Hamamelididae и припадајуће ниже систематске јединице са најважнијим врстама нашег климатогеног подручја,
1. познаје одлике реда Fagales са припадајућим фамилијама , родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Urticales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Juglandales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. Познаје одлике подразреда Rosidae и припадајуће ниже систематске јединице са најважнијим врстама нашег климатогеног подручја,
1. познаје одлике реда Saxifragales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Rosales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Fabales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Sapindales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Geraniales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Euphorbiales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. Познаје одлике реда Cornales са припадајућим фамилијама, родовима и встама,
1. познаје одлике реда Araliales  са припадајућим фамилијама , родовима и врстама,
1. познаје одлике подразреда Dillenidae са припадајућим нижим систматским јединицама и најважнијим врстама нашег климатогеног подручја,
1. познаје одлике реда Caparalesса припадајућим фамилијама, родовима и врстама, 
1. познаје одлике реда Salicales
са припадајућим фамилијама , родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Malvales са припадајућим фамилијама, родовима и врстама,
1. познаје одлике реда Ericalesса припадајућим фамилијама , родовима и врстама,
1. познаје одлике подразреда Caryophylidae и припадајуће ниже систематске јединице са најважнијим врстама нашег климатогеног подручја,
1. макроскопски препознаје најважније врсте наше шумске флоре,
1. познаје одлике подразреда Asteridae и припадајуће ниже систематске јединицеса најважнијим врстама нашег климатогеног подручја,
1. макроскопски разликује поједине врсте на основу морфолошких карактеристика,
1. познаје одлике подразреда Liliatae и припадајуће ниже систематске јединице са најважнијим врстама нашег климатогеног подручја,
1. макроскопски распознаје поједине врсте на основу морфолошких карактеристика.
	1. нацртаразне шеме развоја голосјеменица,
1. користи инернет и прави презентације са сликама најважнијих врста,
1. шематски прикаже систематске јединице скривеносјеменица,
1. разјасни разлике између монокотиледоних и дикотиледоних биљака,
1. на природном материјалу разликују биљке према анатомској и морфолошкој  сродности,
1. сакупља биљке,
1.  правилно испресује биљке,
1. направи хербаријум,
1. користећи интернет, и фотоапарат направи дигитални хербаријум.
	
	Наставник ће:
1. истаћи анатомску и морфолошку грађу,поријекло котиледона, њихов значај и улогу у развоју биљака,
1. примјеног групног рада или путем портфолија ученици треба да објасне процес оплодње,
1. цртати шеме развоја голосјеменица,
1. помоћу природнох материјала или разних фотографија  (интернет) посебно обратити пажњу на наше најзначајније шумске врсте из овог подразреда (фамилије љутића, шимширика, мака, димњаче, копитњака и др.),
1. цртати морфолошке карактеристике  ( хабитус листови и др.) наших најважнијих врста овог подразреда ( буква, храстови, брезе, јохе, грабови, лијеска, бријестови, коприве, орах идр.)
1. користити природни материјал или одговарајуће слике и фотографије биљака подразреда Rosidae,
1. користи природне материјале ради препознавања појединих врста  ( родови: Rubus, Rosa, Geum, Fragaria, Pirus, Sorbus, Crategus,Prunus,
Trifolium, Genista, Robinia, Acer, Euphorbia, Oxalis, Cornus, Sanicula, Coriandrum и др. ),
1. цртати различите врсте листова и плодова унутар појединих родова и врста унутар родова,
1. разликовати појединине врсте на основу битних морфолошких одликс,
1. на часовима посебно обрадити наше наше значајније врсте из овог подразреда, родове  Viola, Cardamine, Salix, Populus, Tilia, Althea, Erica, Vaccinium
1. цртати различите врсте листова  карактеристичних за врсте овог подразреда,
1. користити природне материјале и фотографије (Интернет изворе) значајних  родова Stelaria, Silene,
1. користити природне материјале, слике или одговарајуће фотографије значајних родова Gentiana, Galium, Asperula, Fraxinus, Syringa, Pulmonaria, Atropa, Scrophularia, Veronica, Ajuga, Teucrium, Lamium, Salvia, Achillea, Cichoria  и др.
1. користити природне материјале, слике или одговарајуће фотографије значајних родова Scilla, Alium, Galanthus, Ruscus, Polygonatum, Convallaria, Crocus, Orchis, Poa, Melica, Brachipodium,
1. објаснити ученицима како прикупе хербарски материјал са најважнијим врстама нашег климатогеног подручја.

	

	Интеграција

	1. Дендрологија са фитоценологијом
1. Уређивање шума
1. Заштита биљака
1. Практична настава


	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Биљни атласи,
· Стандарди,
· Цртежи, скице, панои,
· Природни материјал,
· Хербаријум,
· Едукативни CD,
· Презентације,
· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




