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	Сврха 

	Садржаји који се изучавају у модулу омогућавају да ученици стекну основна знања, вјештине и интересовања о својствима дрвета која битно утичу на техничку употребљивост дрвета.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Хемија и физика из основне школе.

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· стекну знања о особинама дрвета која директно утичу на његову употребљивост,
· примијене мјере којима се могу побољшати нека од својстава дрвета,
· користе уређаје и опрему којима се испитују својства дрвета,
· изврше квалитетан избор дрвета одговарајаћух својстава које дефинишу предвиђени производни и употребни захтјеви,
· разликују поједине врсте дрвета у оквиру четинарских и лишћарских врста.



	Теме 

	1. Уопште о своствима дрвета
2. Естетска својства дрвета

3. Физичка својства дрвета

4. Физичко-хемиска својства дрвета

5. Механичка својства дрвета



	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Уопште о својствима дрвета
	· дефинише своства дрвета,
· наброји најважнија свјства дрвета,

· познаје основне задатке лабараторијских метода за испитивање својстава дрвета,

· познаје опрему за испитивање својстава дрвета.
	· употријеби лабараторијске методе за испитивање својстава дрвета
· користи интернет презентације за приказиваље опреме за испитивање својстава дрвета. 

	-  савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
-  испољи иницијативу и предузимљивост,

-  ефикасно планира и организује вријеме,

-  показује еколошку свијест и склоност природи,

-  показује одговорност за природне ресурсе,

-  користи стручну терминологију,

-  преузима одговорност за свој рад,

-  испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,

-  посједује презентацијске вјештине,

-  покаже спремност за примјену и стицање нових знања и примјену савремених технологија,
-  одабере начин превазилажења неспоразума у комуникацији,

-  испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

-  одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад,

-  развијање навика и способности кориштења различитих извора знања,

-  испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

-  испољи позитиван однос према професинално – етичким нормама и вриједностима,

-  показује добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,

-  испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду,

· развија смисао за уредност и ажурност,

· развија способност правилног расуђивања и логичког закључивања,

· развија способност за уредност, поступност и тачност,

· развија способност организовања и сарадње у групи.


	Наставник ће:

· посебно нагласити значај својстава дрвета и њихов утицај на уотребљивост дрвета,

· формирати групе ученика и за сваку групу задати неки од основних задатака лабараторијских метода за испитивање својстава дрвета,

· користити за приказивање опреме интернет презентације.

	2. Естетска својства дрвета
	· дефинише и наброји естетска својства дрвета,
· познаје значај боје дрвета за техничку употребљивост,

· разликује врсте дрвета с обзиром на природни тон боје,

· дефинише текстуру дрвета,

· познаје значај текстуре при употреби дрвета,

· препозна текстуру дрвета на различитим пресјецима обрађеног дрвета,

· дефинише сјај дрвета,

· познаје мјере за повећање сјаја код дрвета.
	· користи природне материјале наших најважнијих врста дрвета за одређивање естетских својстава,
· употријеби одговарајуће фотографије, слике са пресјецима дрвета,

· препозна врсте дрвета према боји,

· нацрта разне текстуре дрвета,

· препозна врсте дрвета које не показују сјај,

· разумије финоћу дрвета и њен значај за техничку употребљивост,

· користи интернет.
	
	   Наставник ће:

· објаснити естетска својства дрвета,
· користити одговарајуће фотографије, слике, природне материјале,

· формирати групе ученика и за сваку групу задати по један или више узорака дрвета за које треба одредити карактеристично својство,

· показати на графофолијама правилну и неправилну текстуру дрвета. 

	3. Физичка својства дрвета 
	· наброји физичка својства дрвета,
· објасни порозност дрвета,

· познаје стање влажности дрвета, количину и распоред влаге у дрвету,

· познаје методе одређивања влажности у дрвету,

· дефинише запреминску масу (густоћу) и наброји факторе који утичу на густоћу дрвета,

· дефинише утезање и бубрење дрвета,

· познаје методе одређивања утезања и бубрења код дрвета,

· дефинише хигроскопност дрвета и значај при техничкој употребљивости,

· објасни термичка, акустична и електрична својства дрвета,

· наброји термичка својства дрвета,

· дефинише проводљивост топлоте и наброји величине значајне у процесу проводљивости,

· познаје акустична и  електрична својства дрвета,

· препозна методе и уређаје за испитивање термичких, акустичних и електричних својстава. 
	· испита влажност узорака дрвета лабараторијском методом,
· покаже принцип рада ручног влагомјера,

· извага узорак сувог и напојеног водом дрвета, анализира и упореди добијене резултате,

· израчуна влажност дрвета за поједине врсте,

· израчуна величину утезања и бубрења дрвета,

· разликује линеарно и запреминско утезање дрвета,

· процијени здравствено стање дубећег стабла на основу акустичних својстава,

· наводи примјере употребе дрвета као изолатора електричне енергије и изолатора звука.
	
	Наставник ће:

· ученицима објаснити физичка својства дрвета,

· нагласити просјечну запреминску порозност у процентима код важнијих домаћих врста дрвећа,

· објаснити израчунавање запреминске масе дрвета с обзиром на његову влажност,

· показати принцип рада ручног влагомјера,

· одредити за различите врсте дрвета потребну влажност,

· извагати узорак сувог и напојеног водом дрвета, анализирати и упоредити добијене резултате,

· објасити израчунавање запреминског утезања,

· нацртати табелу укупног запреминског утезања значајнијих врста дрвећа,

· објаснити термичка својства дрвета,

· нагласити значај акустичних својстава дрвета ако се дрво користи за спречавање продирања звучних таласа који долазе споља,

· објаснити електрична својства.



	4. Физичко – хемијска својства дрвета
	· дефинише и наброји физичко – хемијска својства дрвета,
· објасни трајност дрвета,

· познаје врсте дрвета с обзиром на трајност,

· познаје методе којима се може донекле повећати трајност дрвета,

· објасни снагу огријевања дрвета,

· познаје факторе који утичу на паљење и сагоријевање дрвета.
	· препозна врсте дрвета по трајности,
· употријеби методе за испитивање трајности дрвета,

· наводи примјере употребе дрвета за које је потребно повећати његову трајност (мостови, жељезнички прагови, бродоградња).
	
	Наставник ће:

· нагласити значај услова у којима се дрво налази да би задржало природна својства,
· извршити подјелу врста дрвета у три групе према природној трајности,

· објаснити снагу огријевања,

· објаснити факторе који утичу на паљење и сагоријевање дрвета,

· објаснити пирометријски ефекат.



	5. Механичка својства дрвета 
	· дефинише и наброји механичка својства дрвета,
· објасни тврдоћу дрвета,

· познаје методе за одређивање тврдоће дрвета,

· дефинише чврстоћу и наброји врсте чврстоће с обзиром на оптерећење,

· објасни отпорност на хабање,

· познаје еластичност и пластичност дрвета.

	· израчуна тврдоћу дрвета по Бринеловој методи,
· израчуна тврдоћу дрвета по Јанкиној методи,

· израчуна просјечан напон на притисак паралелно са влаканцима за важније домаће врсте,

· познаје однос тврдоће дрвета и отпорности на хабање,

· наводи примјере за употребу дрвета с обзиром на еластичност и пластичност.
	
	Наставник ће:

· нацртати и објаснити принцип рада Јанконог уређаја за испитивање тврдоће дрвета,

· користити табеле за очитавање просјечне тврдоће важнијих домаћих врста дрвећа, по Бринелу,

· објаснити методе за одређивање чврстоће дрвета, посебно чврстоће држања ексера и вијака,

· показати практично цјепивост кориштењем природног материјала различите влажности и конзистенције,

· садржаје објаснити кроз коришћење примјера из праксе,

· користити презентације и паное за презентовање садржаја.



	Интеграција

	· Шумска ботаника
· Искоришћавање шума
· Пракична настава

	Извори

	·  Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Природни материјали,
· Одговарајуће фотографије, слике, панои,
· Едукативни CD.
· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



