	Струка (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	Шумарски техничар 

	Предмет (назив):
	ДЕНДРОМЕТРИЈА

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски предмет

	Модул (наслов):
	МЈЕРНИ ИНСТРУМЕНТИ И ЗАПРЕМИНЕ СТАБАЛА 

	Датум:
	2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	01

	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли и усвојили знања да могу самостално користити мјерне инстументе и одређивати запремину оборених стабала ради успјешне примјене у пракси.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
- Гајење шума

- Математика
- Искоришћавање шума



	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици стекну и усвоје основна знања о инструментима за мјерење пречника, дужина и висина стабала,
· ученици усвоје стручно знање о методама за одређивање запремине стабала, појединих дијелова стабала и сл.,

· подстакне интересовање код ученика за област дендрометрије,

· ученици развију интересовање за самообразовање и стално усавршавање у струци,

· ученике оспособи за професионално обављање послова и задатака шумарског техничара.



	Теме 

	1. Инструменти за мјерење пречника, дужина и висина 

2. Одређивање запремине оборених стабала
3. Одређивање запремине облог дрвета 
4. Одређивање запремине тесаног и резаног дрвета

5. Одређивање запремине сложеног дрвета



	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Инструменти за мјерење пречника, дужина и висина 


	· дефинише пречницу,

· наброји услове које треба да испуњава пречница,

· објасни правилну употребу пречнице,

· наведе карактеристике оптичке пречнице,

· наброји и објасни инструменте за мјерење дужине обореног стабла,

· дефинише принципе на којима су конструисани висиномјери,

· наведе висиномјере на геометријском принципу,

· наведе висиномјере на тригонометријс- ком принципу,

· схвати одређивање темељнице по формулама и таблицама.
	· измјери пречник стабла,

· рукује инструментима за мјерење дужине,

· користи пантљику да би измјерио дужину обореног стабла,

· одређује висине дубећих стабала користећи Христенов и Блуме-Лајсов висиномјер,

· покаже принцип рада Битерлиховог реласкопа,

· израчуна темељницу користећи формулу и таблице.

	· показује еколошку свијест и склоност природи,

· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,

· тежи за иницијативом,

· преузима одговорност за свој рад,

· показује позитиван однос према промјенама и иновацијама,

· испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,

· показује одговорност и вјештину у раду,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,

· развија способност правилног расуђивања и логичког закључивања,

· користи стручну терминологију,

· развија способност организовања и сарадње у групи,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· разматра заштиту здравља људи и животне средине,

· развија способност за уредност, поступност и тачност,

· показује одговорност за природне ресурсе,

· одабере начин превазилажења неспоразума у комуникацији,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда у шумарству,

· развија навике и способности кориштења различитих извора знања,

· показује презентацијске вјештине,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду,

· показује спремност за примјену и стицање нових знања и примјену савремених технологија,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима. 
	Наставник ће:

· са ученицима посјетити најближе шумско газдинство и организовати одлазак на терен да би упознали инструменте за мјерење пречника, дужине и висине стабала и руковали њима,
· објаснити принцип рада Христеновог и Блуме-Лајсовог висиномјера конструисаних на геометријском принципу,

· упознати ученике са Битерлиховим реласкопом конструисаним на тригонометријском принципу,

· објаснити примјену и нагласити значај таблица за рачунање површине пресјека (темељнице).  

	2. Одређивање запремине оборених стабала

	· дефинише правилна стереометријска тијела,

· наброји формуле за одређивање запремине оборених стабала,

· објасни израчунавање запремине стабла по простој и сложеној формули средњег пресјека (Хуберова формула),

· наведе и објасни израчунавање запремине по простој и сложеној Смалијановој формули,

· схвати израчунавање запремине, предности и недостатке Рикеове формуле,

· запамти израчунавање запремине обореног стабла по Хоенадловој формули.
	· нацрта правилна стереометријска тијела и стабло као сложено обртно тијело,
· примјењује формуле за рачунање запремине оборених стабала,
· израчуна запремину стабла по Хуберовој формули (простој и сложеној),
· сакупља податке на терену и одређује запремину по Смалијановој формули,
· изради задатке користећи Рикеову формулу,
· израчуна запремину обореног стабла користећи Хоенадлову формулу.

	
	Наставник ће: 

· објаснити правилна стереометријска тијела и стабло као сложено обртно тијело,

· организовати одлазак на терен са мањом групом ученика, сакупити податке i oдређивати запремину оборених стабала по Хуберовој, Смалијановој, Рикеовој и Хоенадловој формули,

· нагласити значај најпознатије формуле која се примјењује у свакодневној пракси (формула средњег пресјека или Хуберова формула),

· упознати ученике са формулама за израчунавање запремине оборених стабала. 

	3. Одређивање запремине облог дрвета 


	· наведе класификацију облог дрвета,

· схвати одређивање запремине облог дрвета,

· објасни одређивање запремине трупаца према пречнику на тањем крају,

· запамти примјену таблица за одређивање запремине рудничког дрвета,

· наброји шта спада у остало обло дрво,

· објасни Гаус-Симонијеву формулу за одређивање запремине осталог облог дрвета.

	· израчуна запремину облог дрвета,

· одреди запремину трупаца према пречнику на тањем крају користећи таблице за одређивање запремине рудничког дрвета на основу мјереног пречника на тањем крају,

· израчуна запремину обле грађе користећи Гаус-Симонијеву формулу,

· уочи предности примјене таблица за одређивање запремине рудничког дрвета да би се уштедило у времену, а брзина при израчунавању повећала,

· користи таблице за одређивање осталог облог дрвета.
	
	Наставник ће:

· по могућности са мањом групом ученика извршити посјету стоваришту и вршити прорачун запремине рудничког дрвета примјеном таблица,

· израдити задатке одређивања запремине осталог облог дрвета по формули (Гаус-Симонијевој) и уз примјену таблица,

· истаћи предност примјене таблица за одређивање запремине рудничког дрвета.


	4. Одређивање запремине тесаног и резаног дрвета


	· дефинише тесано и резано дрво,

· објасни одређивање запремине греда, дасака и летви помоћу таблица,

· наброји полуобрађене сортименте,

· дефинише флич, плансон и ванчес и наведе формуле за израчунавање њихове запремине,

· запамти добијање греда из трупаца разне дебљине,

· схвати греде правоугаоног и квадратног попречног пресјека,

· наведе одређивање запремине жељезничких прагова.


	· користећи формуле израчунава запремину неокрајчених дасака, окрајчених дасака, запремину окорка, запремину тупобридих греда,
· одреди запремину греда, гредица и летви користећи таблице,

· израчуна запремину флич, плансон и ванчес дрвета користећи формуле,

· на три начина израчуна минимални пречник трупца, тј. пречник трупца на тањем крају за греде правоугаоног и квадратног попречног пресјека,

· анализира искоришћавање обловине за израду жељезничких прагова.
	
	Наставник ће:

· ученицима објаснити израчунавање запремине греда, дасака и летви,
· ученике упознати са полуобрађеним сортиментима,

· израчунати запремину флич, плансон и ванчес дрвета,

· одредити на три начина минимални пречник трупца, тј. пречник трупца на тањем крају (квадратни и правоугаони попречни пресјек),

· користити видео презентације и материјале са интернета.

	5. Одређивање запремине сложеног дрвета


	· дефинише огревно дрво,

· запамти класификацију огревног дрвета,

· објасни слагање огревног дрвета,

· схвати мјерење огревног дрвета,

· наведе и објасни одређивање запремине дрвета сложеног у жежницу за поугљавање,

· објасни одређивање запремине коре код оборених стабала.
	· разврстава, слаже и мјери огревно дрво,

· одреди запремину дубећих (усправних) жежница помоћу формуле петине и таблица,

· израчуна запремину и проценат коре код оборених стабала уз примјену секционих метода,

· користи таблице за одређивање процента коре.
	
	Наставник ће:

· организовати одлазак на терен и са мањом групом ученика слагати огревно дрво,

· објаснити мјерење сложеног огревног дрвета,

· упознати ученике са одређивањем запремине жежница на основу таблица и коришћењем формуле,

· одређивати запремину коре код оборених стабала уз примјену секционих метода.

	Интеграција

	· Планирање газдовања шумама

· Практична настава 



	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература

· Различите видео презентације и материјали са интернета

· Теренска настава 



	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


	Струка (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	Шумарски техничар 

	Предмет (назив):
	ДЕНДРОМЕТРИЈА

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски предмет

	Модул (наслов):
	ЗАПРЕМИНА ДУБЕЋИХ СТАБАЛА 

	Датум:
	2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	02

	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли теоријска и практична знања на премјеру дубећих (живих) стабала и одређивању запремине, старости и прираста стабала.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:

- Гајење шума

- Математика

- Искоришћавање шума



	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици стекну и усвоје знања и вјештине о премјеру дубећих стабала,

· ученици усвоје стручно знање о методама за одређивање запремине, старости и прираста стабала,

· ученици развију интересовање за самообразовање и стално усавршавање у пракси,

· ученици схвате одражавање грешака мјерења на веће количине дрвне масе,

· подстакне интересовање код ученика за област дендрометрије.

	Теме 

	6. Мјерење дубећих стабала

7. Одређивање запремине дубећих стабала 

8. Грешке мјерења

9. Одређивање старости стабла 

10. Одређивање прираста стабла 



	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	6. Мјерење дубећих стабала 


	· објасни мјерење и очитавање пречника дубећих (живих) стабала,

· дефинише пад пречника,

· схвати одређивање пада пречника (Шурићеве таблице),

· наведе примјену пада пречника,

· опише „Т“ и „Г“ летву за мјерење горњих пречника и израчунавање пада пречника.
	· мјери и очитава измјерени пречник дубећих (живих) стабала,

· користећи Шурићеве таблице одређује пад пречника за веће висине,

· показује мјерење горњих пречника користећи „Т“ и „Г“ летву,

· израчуна пад пречника користећи формуле,

· упореди и анализира облик стабла и пад пречника.

	· показује еколошку свијест и склоност природи,

· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,

· тежи за иницијативом,

· преузима одговорност за свој рад,

· показује позитиван однос према промјенама и иновацијама,

· испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,

· показује одговорност и вјештину у раду,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,

· развија способност правилног расуђивања и логичког закључивања,

· користи стручну терминологију,

· развија способност организовања и сарадње у групи,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· разматра заштиту здравља људи и животне средине,

· развија способност за уредност, поступност и тачност,

· показује одговорност за природне ресурсе,

· одабере начин певазилажења неспоразума у комуникацији,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда у шумарству,

· развија навике и способности кориштења различитих извора знања,

· показује презентацијске вјештине,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду,

· показује спремност за примјену и стицање нових знања и примјену савремених технологија,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима. 
	Наставник ће:

· указати на одређивање пречника стабала на већим висинама,
· истаћи значај примјене Шурићевих таблица код одређивања пада пречника,

· објаснити „Т“ и „Г“ летву за мјерење горњих пречника и израчунавање пада пречника,

· ученике упознати са одређивањем запремине дубећег стабла секционом методом. 

	7. Одређивање запремине дубећих стабала

	· дефинише обличне бројеве,

· разумије везу обличног броја са коефицијентом облика,

· схвати одређивање запремине помоћу запреминског коефицијента и запреминских таблица,

· објасни одређивање запремине по приближним формулама,

· наведе Денцинову и Пахлерову формулу за одређивање запремине дубећих стабала.
	· анализира коефицијент облика као један од видова пада пречника који карактерише облик и пунодрвност стабла,
· користи запреминске таблице (таблице 16 и 17) за одређивање запремине дубећег стабла,
· израчуна запремину дубећег стабла употребом Денцинове формуле,
· одреди запремину дубећег стабла користећи Пахлерову формулу.

	
	Наставник ће: 

· објаснити везу обличног броја са коефицијентом облика,

· одређивати запремину помоћу запреминског коефицијента и запреминских таблица (таблице 16 и 17),

· упознати ученике са најпознатијим формулама (Денцинова и Пахлерова) за одређивање запремине дубећих стабала, а које дају приближно тачне резултате,

· израчунати запремину по приближним формулама.  

	8. Грешке мјерења


	· наведе и дефинише грешке које се јављају приликом мјерења пречника, дужина и висина стабала,

· објасни грубе, систематске и случајне грешке,

· схвати утицај погрешно мјереног пречника на површину попречног пресјека,

· разумије утицај погрешно мјереног пречника на запремину,

· образложи утицај погрешно мјереног пречника и дужина на запремину.

	· одреди површину попречног пресјека (темељницу) са тачним и погрешним подацима и одреди проценат грешке,

· израчуна запремину на основу погрешно мјереног пречника и тачно мјереног пречника и одреди проценат грешке запремине,

· утврди величину грешке и нагласи како се она одражава на веће количине дрвне масе,

· покаже грубе, систематске и случајне грешке мјерења.
	
	Наставник ће:

· указати на утицај величине сваке грешке (грубе, систематске и случајне) на тачност израчунавања запремине,

· са мањом групом ученика на терену мјерити пречник, дужину и висину стабала (прикупити тачне и погрешне податке),

· одређивати површину попречног пресјека (темељницу) и запремину са тачним и погрешним подацима,

· одређивати величину грешке и нагласити како се она одражава на веће количине дрвне масе.

	9. Одређивање старости стабала


	· схвати важност познавања старости стабала за потребе шумарске струке,

· дефинише стварну старост обореног стабла,

· објасни газдинску старост код оборених стабала,

· наброји начине одређивања старости дубећег стабла,

· опише Преслерово сврдло и објасни одређивање старости са тим сврдлом.

	· утврди старост бројањем годова на пању за поједине врсте дрвећа код лишћара и четинара,
· израчуна газдинску старост користећи формулу,

· одреди старост бројањем пршљенова грана код дубећих стабала,

· изврши бушење дубећег стабла Преслеровим сврдлом и одреди старост. 
	
	Наставник ће:

· по могућности са ученицима организовати одлазак на терен да би се упознали са Преслеровим сврдлом и начином одређивања старости дубећег стабла,

· вршити израду практичних задатака одређивања газдинске старости,

· истаћи значај познавања старости стабала за потребе шумарске струке,

· користити видео презентације и материјале са интернета.

	10. Одређивање прираста стабла 


	· дефинише прираст,

· наброји врсте прираста у односу на вријеме рачунања,

· објасни одређивање дебљинског прираста код оборених и дубећих стабала,

· схвати одређивање висинског прираста,

· наведе и објасни методе за одређивање запреминског прираста,

· разумије висинску и запреминску анализу стабла.  
	· израчуна све врсте прираста,

· врши одређивање дебљинског прираста код оборених стабала,

· одреди запремински прираст методом „анализа стабла“,

· обиљежи периоде на котуру и измјери пречнике користећи пружни шестар или размјерник,

· анализира висинску и запреминску анализу стабла.
	
	Наставник ће:

· вршити израду задатака одређивања врста прираста,

· цртати и објашњавати одређивање дебљинског прираста код оборених и дубећих стабала,

· објаснити одређивање висинског прираста,

· истаћи значај доброг познавања одређивања запреминског прираста методом „анализа стабла“ као најтачнијом методом.

	Интеграција

	· Планирање газдовања шумама

· Практична настава 



	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература

· Различите видео презентације и материјали са интернета

· Теренска настава 



	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли теоријска и практична знања за одређивање запремине, старости и прираста састојине.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:

- Гајење шума

- Математика

- Претходни модул



	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици стекну и усвоје основна знања и вјештине о упознавању и мјерењу елемената запремине састојине,

· ученици усвоје стручно знање о методама за одређивање запремине састојине,

· подстакне интересовање код ученика за област дендрометрије,

· ученици стекну и усвоје знања за одређивање старости и прираста састојине,

· ученике оспособи за професионално обављање послова и задатака шумарског техничара.

	Теме 

	11. Појам састојине и таксационих елемената

12. Мјерење елемената запремине састојине

13. Методе мјерења 

14. Одређивање старости састојине

15. Одређивање прираста састојине

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Појам састојине и таксационих елемената


	· дефинише састојину и таксационе елементе,

· наброји главне таксационе елементе по којима се састојине међусобно разликују,

· објасни бонитет и врсту дрвећа као један од важнијих таксационих елемената,

· схвати одређивање склопа рачунским путем,

· разумије обраст, његово израчунавање и изражавање,

· наведе и објасни остале таксационе елементе.
	· анализира разноликости шумских комплекса у брдовитим и низинским шумама,

· одреди склоп рачунским путем,

· израчунава обраст састојине,

· разликује чисте и мјешовите састојине и састав мјешовитих састојина изражава таксационом формулом.

	· показује еколошку свијест и склоност природи,

· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,

· тежи за иницијативом,

· преузима одговорност за свој рад,

· показује позитиван однос према промјенама и иновацијама,

· испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,

· показује одговорност и вјештину у раду,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,

· развија способност правилног расуђивања и логичког закључивања,

· користи стручну терминологију,

· развија способност организовања и сарадње у групи,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· разматра заштиту здравља људи и животне средине,

· развија способност за уредност, поступност и тачност,

· показује одговорност за природне ресурсе,

· одабере начин превазилажења неспоразума у комуникацији,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда у шумарству,

· развија навике и способности кориштења различитих извора знања,

· показује презентацијске вјештине,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду,

· показује спремност за примјену и стицање нових знања и примјену савремених технологија,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима. 
	Наставник ће:

· указати на значај таксационих елемената (врста дрвећа, бонитет, склоп, обраст, средња висина састојине, средњи пречник састојине, старост и запремина састојине),
· рачунским путем одређивати склоп и обраст,

· по могућности са ученицима организовати одлазак на терен (брдовити предјели) и анализирати разноликости шумских комплекса.

· користити видео презентације и материјале са интернета.

	2. Мјерење елемената запремине састојине

	· објасни мјерење пречника („клупирање“) састојине и мјерење висина,

· схвати израчунавање средњег пречника састојине,

· разумије мјерење висина и израчунавање средње висине састојине,

· објасни Шталову и Гутембергову висинску криву,

· дефинише средњу висину и средњи пречник састојине.


	· мјери пречник („клупира“) састојине и мјери висине стабала у састојини,
· израчуна средњу висину у састојини користећи Лорајеву формулу,
· израчуна средњи пречник састојине,
· црта Шталову висинску криву и испитује њене особине,
· црта Гутембергову висинску криву и анализира њене особине. 

	
	Наставник ће: 

· по могућности са ученицима организовати одлазак у састојину и вршити „клупирање“ састојине и мјерење висина стабала у састојини,

· на основу добијених података рачунати средњи пречник састојине и средњу висину састојине,

· објаснити конструисање Шталове и Гутембергове висинске криве.

	3. Методе мјерења 


	· наброји подјелу метода за израчунавање запремине састојине,

· дефинише методу састојинског средњег стабла,

· схвати предности метода запреминских таблица,

· објасни методу тарифа,

· разумије методе дјелимичног мјерења,

· наведе и објасни постављање кружних примјерних површина,

· разумије полагање примјерних површина у облику пруга.

	· примјени запреминске таблице за одређивање запремине састојине,

· израчуна запремину састојине примјеном методе тарифа,

· врши скицирање – наношење мреже кругова на карту,

· обиљежи кругове на терену,

· премјери стабла на примјерној прузи.
	
	Наставник ће:

· одређивати запремину састојине по методи кружне примјерне површине и примјерне површине у облику пруга (скице и примјери),

· објаснити методе дјелимичног мјерења,

· упоредити методе мјерења и истаћи значај сваке од њих,

· објаснити преношење ситуације са карте на терен и начин рада при прикупљању таксационих података.

	4. Одређивање старости састојине


	· наведе начине одређивања старости састојине,

· схвати о чему треба водити рачуна код одређивања старости састојине,

· дефинише једнодобне и разнодобне састојине,

· објасни одређивање старости једнодобне састојине,

· разумије одређивање старости разнодобне састојине.


	· разликује једнодобне од разнодобних састојина,
· одреди старост једнодобне састојине на два начина,

· користи Блокову формулу за одређивање старости разнодобне састојине,

· анализира неједнако старе или разнодобне састојине које се састоје из стабала различите старости, а настају као посљедица оплодне и пребирне сјече.
	
	Наставник ће:

· објаснити одређивање старости једнодобне састојине,

· указати на специфичности разнодобних састојина,

· споменути формуле за одрђивање старости разнодобних састојина (Блокова формула),

· истаћи да се Блокова формула примјењује за оне састојине у којима се класе старости не могу издвојити већ се изједначавају са дебљинским класама.

	5. Одређивање прираста састојине 


	· дефинише прираст,

· наведе методе одређивања запреминског прираста састојине,

· објасни метод дебљинског прираста за одређивање запреминског прираста,

· схвати одређивање запреминског прираста састојине из периодичних мјерења (контролни метод),

· разумије разлог ограничене примјене контролног метода. 


	· одреди прираст састојине уз употребу таблица,

· врши премјер састојине,

· буши стабло Преслеровим сврдлом на прсној висини са једне и са друге стране,

· израчуна запремински прираст по методу дебљинског прираста,

· анализира чињеницу да је прираст запремине по контролном методу оптерећен грешком пошто су запремине из којих се израчунава оптерећене неизбјеживим грешкама.
	
	Наставник ће:

· извршити премјер састојине и одредити елементе структуре састојине (број стабала, темељница, запремина, запремински прираст),

· одређивати прираст састојине уз употребу таблица,

· објаснити метод дебљинског прираста и контролни метод за одређивање запреминског прираста.

	Интеграција

	· Планирање газдовања шумама

· Практична настава 



	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература

· Различите видео презентације и материјали са интернета

· Теренска настава 



	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


