	Струка (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	Шумарски техничар

	Предмет (назив):
	ЗАШТИТА БИЉАКА
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	Модул (наслов):
	ШУМАРСКА ФИТОПАТОЛОГИЈА-ОПШТИ ДИО

	Датум:
	2022. година
	Шифра:
	
	Редни број:
	 01

	Сврха

	 Модул је развијен с циљем стицања теоријских и практичних знања из области Шумарске Фитопатологије.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	1. Шумска ботаника
1. Хемија 
1. Дендрологија с фитоценологијом
1. Метеорологија с климатологијом
1. Педологија са геологијом


	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
1. Ученици стекну основна знања о узрочницима биљних болести, њиховим основним особинама, симптомима болести које изазивају и начине борбе против њих.
1. Ученици усвоје знања која ће им омогућити да успјешно учествују у раду на прикупљању података и узорака ради правовременог откривања биљних  болести.
1. Ученици стекну професионалан однос према раду на заштити биљака и вођењу послова у овој области


	Теме 

	1. Биљне болести, значај, врсте и узроци
1. Вируси
1. Бактерије
1. Паразитне цвјетнице
1. Гљиве
1. Размножавање гљива
1. Мјере сузбијања гљива
1. Остале биотичке штете


	Тема 
	Исходи учења 
	Смјернице за наставнике 

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Биљне болести, значај, врсте и узроци

	1. дефинише биљне болести,
1. објасни значај биљних болести,
1. објасни циљ шумарске фитопатологије,
1. наброји абиотичке узрочнике болести,
1. наброји биотичке узрочнике болести.

	1. уочава значај биљних болести,
1. наведе задатке шумарске фитопатологије
1. упореди биотичке и абиотичке болести.
	1. показује еколошку свијест и склоност природи,
1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,
1. тежи за иницијативом,
1. преузима одговорност за свој рад,
1. показује позитиван однос према промјенама и иновацијама,
1. испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,
1. прихвата специфичне услове рада у расадницима,
1. показује одговорност и вјештину у раду,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
1. развија способност правилног расуђивања и логичког закључивања,
1. користи стручну терминологију,
1. развија способност организовања и сарадње у групи,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. разматра заштиту здравља људи и животне средине,
1. развија способност за уредност, поступност и тачност,
1. показује одговорност за природне ресурсе,
1. одабере начин певазилажења неспоразума у комуникацији,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда у шумарству,
1. развија навике и способности кориштења различитих извора знања,
1. показује презентацијске вјештине,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду,
1. показује спремност за примјену и стицање нових знања и примјену савремених технологија,
1. испољава позитиван став према важности техничке и функционалне исправности опреме и средстава за рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима.
	Наставник ће:

1. указати на значај биљних болести у шумарству,
1. објаснити улогу шумарске фитопатологије у борби против штета које настају као посљедица одређених биљних болести.


	2. Вируси





	1. објасни основне особине вируса, 
1. објасни начине сузбијања вироза.

	1. препознаје симптоме вироза,
1. предложи мјере борбе против вироза.

	
	Наставник ће:

1. цртати различите облике вируса, 
1. уз помоћ прикупљених природних материјала показати различите симптоме вироза.


	3. Бактерије

	1. објасни основне особине фитопатогених бактерија
1. објасни значај бактериоза,
1. наведе начине сузбијања бактериоза.


	1. препознаје симптоме бактериоза,
1. предложи мјере борбе против бактериоза.


	
	Наставник ће:

· цртати различите облике бактерија, различите методе пенетрације, 
· уз помоћ прикупљених природних материјала показати различите симптоме бактериоза.

	4. Паразитне цвјетнице

	· наведе основне особине имеле,
· објасни значај имеле,
· наведе основне особине вилине косице,
· објасни значај вилине косице,
· наведе начине сузбијања паразитних цвјетница.

	1. уочи имелу на биљкама домаћинима,
1. предложи мјере борбе против имеле
1. уочи вилину косицу,
1. предложи мјере борбе против вилине косице.

	
	Наставник ће:

1. користити прикупљени природни материјал или слике за показивање грађе имеле и вилине косице и штета које оне
причињавају.




	5. Гљиве

	· објасни морфологију гљива,
· наведе начине исхране гљива,
· објасни начине исхране гљива,
· наброји фазе патогенезе,
· објасни начине контаминације,
· објасни механизме инфекције (пенетрације),
· објасни настанак инфекције,
· објасни појам инкубације,
· опише симптоме микоза,
· објасни утицај еколошких фактора на развиће гљива.

	1. уочи разлику између паразитског и сапрофитског начина исхране гљива
1. разликује појавне облике паразитизма,
1. разликује фазе патогенезе,
1. препознаје симптоме микоза.

	
	Наставник ће:

1. цртати различите облике мицелија, спора, хифа, различите методе пенетрације гљива (кроз озљеде, кроз природне отворе, директно)
1. користити прикупљени природни материјал за показивање различитих симптома микоза.


	6. Размножавање гљива

	· наведе начине размножавања гљива,
· објасни механизме бесполног размножавања гљива,
· објасни механизме полног размножавања гљива,
	1. разликује бесполно и полно размножавање гљива.
	
	Наставник ће:

1. цртати фазе полног и бесполног размножавања гљива за поједине класе гљива (Archimycetes, Phycomycetes, Ascomycetes i Basidiomycetes).


	7. Мјере сузбијања гљива

	· наведе административне мјере сузбијања штетних гљива,
· објасни узгојне мјере сузбијања штетних гљива,
· објасни механичке мјере сузбијања штетних гљива,
· објасни физичке меје сузбијања штетних гљива,
· објасни хемијске мјере сузбијања штетних гљива,
· објасни биолошке мјере сузбијања штетних гљива.
	1. уочи предности и мане појединих мјера сузбијања штетних гљива.
	
	Наставник ће:

1. указати на предности и недостатке појединих мјера за сузбијање штетних гљива и потребу да се у пракси врши њихова комбинација.




	8. Остале биотичке штете

	· наброји шумске коровске биљке,
· објасни штете које су узроковане коровским биљкама, 
· наброји штетне, шумске, ситне глодаре,
· опише штете узроковане ситним шумским глодарима, 
· наброји дивљач која причињава штете у шуми,
· опише штете узроковане дивљачи
· објасни штете узроковане домаћом стоком,
· опише штете причињене од стране човјека.
	1. препознаје штетни шумски коров и штете које проузрокује,
1. предложи мјере борбе против коровских биљака,
1. препознаје штете узроковане ситним шумским глодарима,
1. предложи мјере борбе против ситних шумских глодара,
1. препознаје штете узроковане дивљачи,
1. предложи мјере борбе против дивљачи,
1. препознаје штете узроковане домаћом стоком,
1. предложи мјере борбепротив домаће стоке,
1. препознаје штете причињене од стране човјека.
	
	Наставник ће:

1. користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал упознати ученике са осталим биотичким штетама.



	Интеграција

	· Гајење шума
· Шумске културе и плантаже
· Екологија шума
· Практична настава


	Извори

	1. Уџбеници одобрени од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
1. Друга стручна и теоријска литература
1. Слике, панои, фотографије
1. Природни материјал 
1. Интернет странице 
1. Шумски расадници
1. Лабораториј Института за шумарство или пољопривреду 


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Струка (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	Шумарски техничар

	Предмет (назив):
	ЗАШТИТА БИЉАКА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за  занимањe шумарски техничар

	Модул (наслов):
	СИСТЕМАТИКА ГЉИВА

	Датум:
	2022. година
	Шифра:
	
	Редни број:
	 02

	Сврха

	Модул је развијен с циљем упознавања најважнијих врста гљива паразита значајних за област заштите биљака

	Специјални захтјеви / Предуслови

	1. биологија
1. Шумска ботаника
1. Шумарска фитопатологија-општи дио

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 
1. ученици упознају основне систематске категорије гљива паразита на биљкама
1. ученици макроскопски распознају гљиве паразите на основу морфолошких и анатомских карактеристика
1. ученици разврстају паразитне гљиве у одређене систематске категорије на основу анатомске и морфолошке сродности


	Теме 

	1. Најважнији паразити из класе Phycomycetes
1. Најважнији паразити из класе Ascomycetes 
1. Најважнији паразити из класе Basidiomycetes
1. Најважнији паразити из реда Hymenomycetales
1. Најважнији паразити из групе Fungi imperfecti

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	9. Најважнији паразити из класе Phycomycetes


	1. наведе основне  одлике гљиве Phytophthora omnivora, 
1. наведе мјере борбе против паразита Phytophthora omnivora,
1. наведе основне одлике гљиве Phytophthora cambivora,  
1. наведе мјере борбе против гљиве Phytophthora cambivora
1. наведе основне  одлике гљиве Pythium debaryanum  
1. наведе мјере борбе против гљиве Pythium debaryanum.

	1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Phytophthora omnivora,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Phytophthora cambivora,  
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Pythium debaryanum.  




	1. показује еколошку свијест и склоност природи,
1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,
1. тежи за иницијативом,
1. преузима одговорност за свој рад,
1. показује позитиван однос према промјенама и иновацијама,
1. испољи позитиван однос према значају очувања и заштите животне средине,
1. прихвата специфичне услове рада у расадницима
1. показује одговорност и вјештину у раду,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
1. развија способност правилног расуђивања и логичког закључивања,
1. користи стручну терминологију,
1. развија способност организовања и сарадње у групи,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. разматра заштиту здравља људи и животне средине,
1. развија способност за уредност, поступност и тачност,
1. показује одговорност за природне ресурсе,
1. одабере начин певазилажења неспоразума у комуникацији,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда у шумарству,
1. развија навике и способности кориштења различитих извора знања,
1. показује презентацијске вјештине,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду,
1. показује спремност за примјену и стицање нових знања и примјену савремених технологија,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност за тимски рад,
1.  испољи позитиван однос      према професионално –     етичким нормама и вриједностима.
	Наставник ће:

1. користи слике, фотографије и прикупљени природни материјал упознати ученике са најзначајнијим штетним гљивама из класе Phycomycetes.


	10. Најважнији паразити из класе Ascomycetes 






	1. наведе основне одлике паразита Taphrina aurea, 
1. наведе мјере борбе против паразита Taphrina aurea,
1. наведе основне одлике паразита Microsphaera alphitoides,
1. наведе мјере борбе против паразита Microsphaera alphitoides,
1. наведе основне одлике паразита Phaeocryptopus gaumanni, 
1. наведе мјере борбе против паразита Phaeocryptopus gaumanni,
1. наведе основне одлике паразита Mycosphaerella maculiformis,
1. наведе мјере борбе против паразита Mycosphaerella maculiformis,
1. наведе основне одлике паразита Ceratocystis ulmi,
1. наведе мјере борбе против паразита Ceratocystis ulmi,
1. наведе основне одлике паразита Cryptodiaporthe populea (Dotihichiza populea),
1. наведе мјере борбе против паразита Cryptodiaporthe populea (Dotihichiza populea,
1. наведе основне одлике паразита Gnomonia veneta,
1. наведе мјере борбе против паразита Gnomonia veneta,
1. наведе основне одлике паразита Cryphonectria parasitica,
1. наведе мјере борбе против паразита Cryphonectria parasitica,
1. наведе основне одлике паразита Venturia populina,
1. наведе мјере борбе против паразита Venturia populina,
1. наведе основне одлике паразита Lophodermium pinastri,
1. наведе мјере борбе против паразита Lophodermium pinastri,
1. наведе основне одлике паразита Lachnellula willkommii,
1. наведе мјере борбе против паразита Lachnellula willkommii,
1. наведе основне одлике паразита Rhabdocline pseudotsugae,
1. наведе мјере борбе против паразита Rhabdocline pseudotsugae,
	1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Taphrina aurea,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Microsphaera alphitoides,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Phaeocryptopus gaumanni,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Mycosphaerella maculiformis,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Ceratocystis ulmi,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Cryptodiaporthe populea (Dotihichiza populea),
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Gnomonia veneta,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Cryphonectria parasitica,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Venturia populina,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Lophodermium pinastri,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Lachnellula willkommii,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Rhabdocline pseudotsugae,

	
	Наставник ће:

1. користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал упознати  ученике са најзначајнијим штетним гљивама из класе Ascomycetes.





 
  


	11. Најважнији паразити из класе Basidiomycetes 
	1. наведе основне одлике паразита Melampsora pinitorqua,
1. наведе мјере борбе против паразита Melampsora pinitorqua,
1. наведе основне одлике паразита Cronartium ribicola,
1. наведе мјере борбе против паразита Cronartium ribicola,
1. наведе основне одлике паразита Cronartium flaccidum,
1. наведе мјере борбе против паразита Cronartium flaccidum,
1. наведе основне одлике паразита Chrysomyxa abietis,
1. наведе мјере борбе против паразита Chrysomyxa abietis,
1. наведе основне одлике паразита Chrysomyxa rhododendri,
1. наведе мјере борбе против паразита Chrysomyxa rhododendri.

	1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Melampsora pinitorqua,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Cronartium ribicola,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Cronartium flaccidum,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Chrysomyxa abietis,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Chrysomyxa rhododendri.


	
	Наставник ће:


· користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал упознати ученике са најзначајнијим штетним гљивама из класе Basidiomycetes.







	12. Најважнији паразити из реда Hymenomycetales

	1. објасни појам трулежи, ,
1. објасни значај трулежи, 
1. наведе основне одлике паразита Fomes fomentarius,
1. наведе мјере борбе против паразита Fomes fomentarius,
1. наведе основне одлике паразита Phellinus igniarius,
1. наведе мјере борбе против паразита Phellinus igniarius,
1. наведе основне одлике паразита Fomitopsis pinicola,
1. наведе мјере борбе против паразита Fomitopsis pinicola,
1. наведе основне одлике паразита Stereum hirsutum,
1. наведе мјере борбе против паразита Stereum hirsutum,
1. наведе основне одлике паразита Schizophyllum commune,
1. наведе мјере борбе против паразита Schizophyllum commune.
	1. препознаје врсте трулежи,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Fomes fomentarius,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Phellinus igniarius,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Fomitopsis pinicola,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Stereum hirsutum,,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Schizophyllum commune.


	
	Наставник ће:

1. користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал упознати ученике са најзначајнијим штетним гљивама из реда Hymenomycetales.








	13. Најважнији паразити из групе Fungi imperfecti
	· наведе основне одлике паразита Sphaeropsis sapinea,
· наведе мјере борбе против паразита Sphaeropsis sapinea,
· наведе основне одлике паразита Verticillium albo-atrum,
· наведе мјере борбе против паразита Verticillium albo-atrum,
· наведе основне одлике паразита Fusarium spp.
· наведе мјере борбе против паразита
Fusarium spp.
	1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Sphaeropsis sapinea,
· препозна симптоме болести проузроковане гљивом Verticillium albo-atrum,
1. препозна симптоме болести проузроковане гљивом Fusarium spp.
	
	Наставник ће:

· користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал упознати ученике са најзначајнијим штетним гљивама из групе Fungi imperfecti.
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