	СТРУКА (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ШУМСКЕ КОМУНИКАЦИЈЕ

	Опис (предмета):
	Стручно теоријски предмет

	Модул (наслов):
	ОСНОВИ ГРАЂЕВИНАРСТВА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	01 

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем стицања основних знања о грађевинским материјалима и шумским путевима као средствима за газдовање и искоришћавање.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Хемија, Основе грађевинарства, Минералогија и петрографија

	Циљеви

	- стицање знања за успјешну реализацију пројекта шумских саобраћајница

- развијање интетесовања за област отворености шума

- стицање и усвајање стручних знања из области шумских комуникација

- стицање знања и вјештина потребних за практичан рад и стручно усавршавање

	Јединице

	1. Стијене као грађевински материјал

2. Везива 

3. Шумски путеви 

4. Елементи пута

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.    Стијене као грађевински                              материјал
Ученик треба да:

- дефинише стијене

- познаје важније минерале и њихова својства

- познаје основна својства стијена

- познаје генезу, начин и мјесто постанка стијена

- издвоји стијене које су од значаја за грађевинарство 

- објасни подјелу стијена 

- познаје особине и подјелу грађевинског камена 

Јединица 2.   Везива

Ученик треба да:

- познаје основну подјелу везива 

- познаје особине цемента као хидрауличног везива које се највише употребљава у грађевинарству 

- наброји врсте цемента 

- познаје особине и врсте грађевинског креча 

- познаје воду као саставни дио многих грађевинских материјала

- познаје угљоводонична везива и изолације

- познаје конструкцијске елементе и префабрикате од челика и гвожђа

Јединица 3.    Шумски путеви

Ученик треба да:

- објасни подјелу шумских путева 

- познаје шумске влаке 

- познаје тракторске влаке

Јединица 4.     Елементи пута

Ученик треба да:

- познаје горњи и доњи строј пута

- дефинише видове попречних профила 

- познаје коловоз (ширину коловоза, дебљину и облике коловоза)

- дефинише банкине и њихову улогу

- познаје одводне канале и њихове облике 

- познаје кривине на шумским путевима

- дефинише мимоилазнице, окретнице и серпентине

- познаје уздужни профил пута

- познаје вјештачке објекте на шумским путевима


	Јединица 1.

Објаснити магматске или еруптивне, седиментне или таложне и метаморфне стијене.

За макроскопско распознавање користити природне материјале или одговарајуће фотографије и слике.

Направити збирку стијена сакупљених у ближој околини.

Јединица 2.

Објаснити сличности и разлике између ваздушних и хидрауличних везива и представнике тих везива.

Истаћи значај појединих врста цемента и њихове класе квалитета (портланд-цемент, портланд-цементни клинкер, портланд цемент са додацима и остале врсте цемента).

Нагласити значај појединих  врста грађевинског креча.

Јединица 3. 

Цртати типове тракторских влака у завиности од категорије терена.

Објаснити особине земљаних влака.

Јединица 4. 

Цртати видове попречних профила (насип, усјек, засјек, галерију и тунел).

Објашњавати и цртати облике одводних канала.

Указати на значај основних конструктивних елемената кривине, проширења коловоза у кривинама и прелазних кривина.

Објаснити одређивање нагиба нивелете те конвексне и конкавне преломе нивелете.

Цртати и објашњавати ублажавање прелома нивелете вертикалним кривинама.

Цртати цјевасте и плочасте пропусте, потпорне и обложне зидове, те парапете и колобране.  

	Интеграција

	Педологија са геологијом, Искоришћавање шума, Практична настава



	Извори

	- уџбеници и стручна литература

- фотографије, слике,панои 

- природни материјали 

- рачунари, интернет

- едукативни CD-ови


	Оцјењивање

	Ученици морају унапријед да буду упознати са техникама и крутеријумима оцјењивања 

Препоручене технике оцјењивања:

· интервју

· портфолио

· тест

Разрада техника оцјењивања:

Интервју

       - испитивање резултата учења путем вербалног испитивања: једно питање-један                               одговор;

- питања дефинишу ученици и наставници;

- оцјењивање може да буде од стране ученика или наставника.

Портфолио

- обухвата преглед ученичких радова;

- треба да садржи: задатке урађене у групном раду, појединачно и у паровима, збирку стијена, прикупљени материјал о различитим врстама цемента и грађевинског креча, забиљешке о посјетама и друге радове које дефинишу ученици и наставник;

- радове оцијенити у договору са ученицима; 

- критеријуме за оцјењивање дефинишу ученици и наставник

Тест

- обухвата провјеру резултата учења свих тематских јединиц;

- изводи се на крају модула;

- питања за тест и њихово бодовање морају да буду унапријед дефинисани.

Јединица

Важност јединице у %

Техника оцјењивања

Интервју

Портфолио

Тест

Важност технике оцјењивања у %

20

30

50

*

*

*

1. Стијене као грађевински материјал 

20

2. Везива 

20

3. Шумски путеви

30

4. Елементи пута 

30



	Подкомисија која је припремила модул

	Мира Јовић, Средњошколски центар "Никола Тесла" Котор Варош

	Измјене модула: датум, комисија

	

	Напомена

	


	СТРУКА (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА 

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ШУМСКЕ КОМУНИКАЦИЈЕ

	Опис (предмета):
	Стручно теоријски предмет

	Модул (наслов):
	ПРОЈЕКТОВАЊЕ ПУТЕВА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем стицања и усвајања основних теоријских и практичних знања о изради пројекта шумског пута.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Геодезија, Математика, Основи грађевинарства, Машине и алати

	Циљеви

	- оспособљавање ученика за професионално обављање послова и радних задатака шумарског техничара

- оспособљавање ученика за рализацију пројекта шумских саобраћајница 

- стицање вјештине вођења грађевинеске документације 

- стицање знања о скраћеном начину пројектовања шумских камионских путева 

	Јединице

	1. Израда предпројекта

2. Израда идејног пројекта

3. Израда главног пројекта

4. Скраћени начин пројектовања шумских камионских путева

5. Израда земљаног трупа- усјека и насипа

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.   Израда предпројекта

Ученик треба да:

- познаје поступак израде предпројекта у пројектном бироу 

- познаје однос трасе према ваздушној линији 

- дефинише рекогносцирање
- познаје усвајање најповољније варијанте за даљи рад на трасирању

Јединица 2.    Израда идејног пројекта

Ученик треба да :

- познаје послове израде идејног пројекта 

- дефинише нулту линију 

- познаје исправљање нулте линије 

- дефинише стационирање трасе 

- познаје израду уздужног профила 

- познаје израду попречних профила 

- познаје начине рачунања површина попречних профила 

- познаје аналитичко и графичко нивелање маса

- познаје предмјер радова, анализу цијена, предрачун трошкова и техничке извјештаје као документ који су саставни дио пројекта пута

Јединица 3.    Израда главног пројекта

Ученик треба да:

- познаје радове на обиљежавању трасе на терену

- дефинише обнову оперативног полигона 

- познаје истицање (исколчавање) тјемена трасе на терену

- познаје обиљежавање праваца између два тјемена 

- познаје обиљежавање кривина 

- познаје стационирање трасе

- познаје нивелање трасе пута

- позанје снимање попречних профила нивелманским инструментима 

- познаје радове у бироу на изради детаљног елабората  

Јединица 4. Скраћени начин пројектовања                     шумских камионских путева

Ученик треба да:

- наброји и опше потребне инструменте за рад на терену при изради главног пројекта шумског камионског пута 

- познаје радове прве операције на терену 

- познаје радове друге операције

- познаје канцеларијске радове 

Јединица 5.    Израда земљаног трупа- усјека и насипа

Ученик треба да:

- познае особине и класификацију материјала за израду земљаног трупа 

- познаје начине израде усјека

- познаје одређена правила код израде насипа и основне начине при изради насипа

- наброји и објасни најчешће случаеве деформација усјека 

- познаје деформације земљаног трупа код насипа 

- познаје методе израде коловоза 

- познаје послове око пријема извршених радова 

- разликује послове организације грађења и евиденцију грађења 

- познаје економичност и коштaње грађења шумских путева 
	Јединица 1.

Објаснити све послове око усвајања најповољније варијанте која треба да послужи као основа за рад код израде идејног пројекта.

Јединица2. 

Истаћи значај утврђивања оперативног полигона .

Цртати оперативни полигон .

Примјењивати слике, графиконе, едукативне CD-ове.
На ситуационом плану утврдити трасу, извршити стационирање трасе, радити уздужни профил пута.

Вршити израду попречног профила пута и на два начина рачунати површине попречних профила.

Израдити пројекат шумског пута. 

Јединица 3. 

Излет до најближег шумског камионског пута са изградњом у току.

Примјењивати слике, графиконе, слајдове, едукативне CD-ове.

Јединица 4.

Објаснити рекогносцирање терена, установљавање чворних тачака, установљавање просјечних нагиба између чворних тачака. 

Код радова друге операције потребно је поставити нулту линију, извршити њено исправљање, утврдити и осигурати тјемена, мјерити преломне углове и израчумати елементе кривине.

Затим је потребно извршити стационирање трасе и обиљежавање кривина; нивелисање трасе и снимање попречних нагиба терена те описивање трасе. 

Јединица 5. 

Приказивање филма "Изградња пута"

Користити слике, графиконе,схеме, едукативне CD-ове.



	Интеграција

	Искоришћавање шума, Уређивање шума, Практична настава

	Извори

	- уџбеници и стручна литература

- слике, графикони, табеле, слајдови 

- рачунари, интернет

- едукативни CD-ови

	Оцјењивање

	Ученици морају унапријед да буду упознати са техникама и крутеријумима оцјењивања.

Препоручене технике оцјењивања:

· интервју

· портфолио

· тест

Разрада техника оцјењивања:

Интервју

       - испитивање резултата учења путем вербалног испитивања: једно питање-један                               одговор;

- питања дефинишу ученици и наставници;

- оцјењивање може да буде од стране ученика или наставника.

Портфолио

- обухвата преглед ученичких радова;

- треба да садржи: задатке урађене у групном раду појединачно и у паровима, урађен елеборат пројекта шумског пута са утврђеном трасом, извршеним стационирањем трасе, урађеним уздужним и попречним профилом пута, извјештај о излету до најближег шумског пута са изградњом у току и друге радове које дефинишу ученици и наставник

- радове оцијенити у договору са ученицима; 

- критеријуме за оцјењивање дефинишу ученици и наставник

Тест

- обухвата провјеру резултата учења свих тематских јединицa;

- изводи се на крају модула;

- питања за тест и њихово бодовање морају да буду унапријед дефинисани.

Јединица

Важност јединице у %

Техника оцјењивања

Интервју

Портфолио

Тест

Важност технике оцјењивања у %

20

30
50

*

*

*

1. Израда предпројекта

20

2. Израда идејног пројекта 

30

3. Израда главног пројекта

30

4. Скраћени начин пројектовања шумских камионских путева 

10

5. Израда земљаног трупа- усјека и насипа  

10



	Подкомисија која је припремила модул

	Мира Јовић, Средњошколски центар "Никола Тесла" Котор Варош

	Измјене модула: датум, комисија

	

	Напомена

	


	СТРУКА (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ШУМСКЕ КОМУНИКАЦИЈЕ

	Опис (предмета):
	Стручно теоријски предмет

	Модул (наслов):
	МОСТОВИ НА ШУМСКИМ ПУТЕВИМА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем стицања и усвајања основних знања неопходних за реализацију мостовских пројеката код шумских саобраћајница. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Машине и алати, Основи грађевинарства, Пројектовање путева

	Циљеви

	- стицање и усвајање основних знања о пројектовању шумских мостова

- стицање и усвајање стручних знања, заснованих на савременим достигнућима науке и технологије у шумарству

- стицање навике тачности и уредности при пословима пројектовања

- оспособљавање за професионално обављање послова и радних задатака шумарског техничара 

- стицање и усвајање знања и вјештина неопходних за практичан рад и даљње стручно усавршавање

	Јединице

	1. Основи пројектовања шумских мостова 

2. Грађење и одржавање мостова

3. Жичаре

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.    Основи пројектовања шумских мостова 

Ученик треба да:

- наброји правила и упутства којих се треба придржавати код избора мјеста за градњу моста

- познаје основне елементе на бази којих се одређује ширина и висина отвора моста

- познаје одређивање оптерећења моста

- наброји врсте материјала за градњу мостова 

- познаје и црта дијелове конструкције моста (доњи и горњи строј моста)

- разликује предмјер радова и предрачун трошкова градње моста 

Јединица 2.     Грађење и одржавање мостова 

Ученик треба да:

- дефинише услове за отпочињање грађења моста 

- познаје послове и задатке код припремних радова на изградњи моста 

- познаје радне операције код изградње обалних стубова 

- познаје прибор, алат и машине за бетонске и армирано- бетонске радове 

- наброји материјале за справљање бетона

- познаје радне операције код справљања и уграђивања бетона

- познаје послове демонтирања оплате 

- познаје послове одржавања мостова 

Јединица 3.    Жичаре

Ученик треба да:

- наброји критеријуме подјеле жичара 

- познаје техничке елементе преносних жичара 

- познаје типове преносних жичара и њихове главне карактеристике  

- познаје трасирање жичара 

- познаје послове градње и монтаже жичара


	Јединица 1.

Објаснити одређивање максималне количине воде у водотоку по траговима велике воде и по Базеновој формули.

Споменути Кестлинову и Дубелирову формулу за одређивање максималне количине воде у водотоку.

Објаснити одређивање дубине воде на мјесту гдје треба подићи мост.

Објаснити обрасце за одређивање ширине отвора моста, коте успорене воде и висине отвора моста.

Примјењивати слике, графиконе, слајдове, едукативне CD-ове.

Јединица 2. 

Објаснити послове обиљежавања осе моста и мјестa обалних стубова.

Истаћи послове обезбјеђења потребне радне снаге, набавку и ускладиштење материјала за градњу те обезбијеђење потребног броја машина, опреме и алата.

Набројати све врсте оплата које се користе приликом изградње (оплате код земљаних радова, оплате за темеље, оплате за бетонске стубове, оплате плоча).

нагласити значај  редовног одржавања мостова.

Израдити макету моста.

Примјењивати слике, слајдове,едукативне CD-ове.

Јединица 3. 

Набројати предности и недостатке привлачења дрвета жичарама.

Користити слике, едукативне CD-ове.



	Интеграција

	Уређивање шума, Искоришћавање шума, Геодезија, Практична настава

	Извори

	- уџбеници и стручна литература

- цртежи, шеме, тавеле

- слике, слајдови 

- рачунари, интернет

- едукативни CD-ови

	Оцјењивање

	Ученици морају унапријед да буду упознати са техникама и крутеријумима оцјењивања. 

Препоручене технике оцјењивања:

· интервју

· портфолио

· тест

Разрада техника оцјењивања:

Интервју

       - испитивање резултата учења путем вербалног испитивања: једно питање-један                               одговор;

- питања дефинишу ученици и наставници;

- оцјењивање може да буде од стране ученика или наставника.

Портфолио

- обухвата преглед ученичких радова;

- треба да садрже: задатке урађене појединачно, у паровима и у групном раду, израђену макету моста, збирку приказа техничких елемената преносних жичара, извјештај о посјети шумском газдинству и друге радове које дефинишу ученици и наставник;

 - радове оцијенити у договору са ученицима; 

- критеријуме за оцјењивање дефинишу ученици и наставник

Тест

- обухвата провјеру резултата учења свих тематских јединицa;

- изводи се на крају модула;

- питања за тест и њихово бодовање морају да буду унапријед дефинисани.

Јединица

Важност јединице у %

Техника оцјењивања

Интервју

Портфолио

Тест

Важност технике оцјењивања у %

20

30

50

*

*

*

1. Основи пројектовања шумских мостова

40

2. Грађење и одржавање мостова 
40

3. Жичаре

20



	Подкомисија која је припремила модул

	Мира Јовић, Средњошколски центар "Никола Тесла" Котор Варош

	Измјене модула: датум, комисија

	

	Напомена

	


