	Струка (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ГЕОДЕЗИЈА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет 

	Модул (наслов):
	МЈЕРЕЊЕ И ИНСТРУМЕНТИ

	Датум:
	  2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем стицања теоријских и практичних знања из области мјерења и кориштења инструмената у оквиру геодезије.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	Математика, Физика и Техничко цртање


	Циљеви

	Модул треба ученике да оспособи да:
· стекну основна знања и упознају појмове из геодезије а затим и основне појмове везане за  мјере
· стекну знања за рад са инструментима и да овладају методама мјерења
· стекну радне навике и развију одговорност, тачност и марљивост.


	Теме 

	1. Увод у геодезију
2. Појам мјере и мјерења
3. Нивелман
4. Справе за обиљежавање правих углова


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Увод у геодезију

	· наброји задатке геодезије,
· дефинише облик и димензије земље,
· објасни подјелу и основне принципе премјера земљишта у геодезији,
· објасни размјеру и размјернике,
· објасни премјер површина,
· објасни улогу геодезије у шумарству,
· познаје основу за извршење премјера 
(геодетске тачке и мрежа),
· објасни начине   
  обиљежавања геодетских 
  тачака на терену.
	· израчуна размјеру у бројчаном и графичком облику,
· постави и обиљежи геодетске тачке на терену.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,
1. информатичка писменост,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличну  способност за разумијевање цртежа и информација,
· склоност ка прородним наукама,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
- упознати ученике са основним задацима предмета геодезија и са њеном улогом у шумарству.
 - објаснити елементарне ствари неопходне за даље стицање знања из предмета (облик и димензије земље, принципи премјера, размјера и размјерник, обиљежавање геодетских тачака).

	2. Појам мјере и  мјерења

	· наведе справе и прибор за мјерење углова – теодолит,
· објасни просту и гирусну методу мјерења углова ,
· објасни обраду записника за мјерење углова и дужина,
· наведе прибор за мјерење линеарних величина.
 





   
	· користи прибор за мјерење углова и дужина,
· изврши мјерења  углова простом и гирусном методом,
· изврши мјерење дужина пантљиком,
· попуњава записник за мјерење углова и дужина.
· изврши контролу рачунања помоћу деветичког остатка   
и декадну допуне.












	
	- ученике прво упознати са теодолитом, његовим саставним дијеловима (статив, либела, лупа, микроскоп, дурбин, лимб, алхидада, нонијус) и демонстрирати начине мјерења уз помоћ њега. 
- подијелити ученике у групе и задати им да изврше мјерења углова и обраде записник измјерених величина.
 - упознати ученике са пантљиком, равњачом и подравњачом те њиховом употребом. 
- поново подијелити ученике у групе и мјерити линеарне величине уз помоћ пантљике, равњаче и подравњаче, те обрада записника измјерених величина и цртање снимљених профила. 
- упознати ученике са оптичким даљиномјером и његовом употребом. 


	3. Нивелман
	· одреди врсте, подјеле и примјене нивелмана,
· опише нивелмански инструмент дијелове и подјелу,
· познаје изглед и сврху нивелманске летве,
· опише генерални нивелман,
· објасни детаљни нивелман са посебним освртом на линијски нивелман.

	· изврши испитивање исправности нивелира – ректификација,
· користи нивелир,
· изврши обраду записника за генерални и  
· детаљни нивелман.
	
	- ученике прво упознати са нивелманом, његовим саставним дијеловима (дурбин, цјеваста либела) и његовом употребом. 
- демонстрирати ректификације нивелмана а онда ученике подијелити у групе и задати им да сами изврше ректификацију. 
- упознати ученике са нивелманском летвом, изгледом и сврхом. 
- демонстрирати генерални и детаљни нивелман и обраду записника за њих. 
- подијелити ученике у групе и задати да такође врше генерални и детаљни нивелман и обраду записника.

	4. Справе за 
обиљежавање  правих углова








	· разликује призме,
· објасни начин обиљежавања правих углова.


	· изврши подизање и спуштање  управних углова уз помоћ призме.


	
	- ученике прво упознати са призмом и демонстрирати њену употребу.
- подијелити ученике у групе и задати да врше подизање и спуштање управних углова уз помоћ призме.

	Интеграција

	Модул треба да оствари везу са свим наставним предметима, а посебно са предметима Математика, Физика и Техничко цртање.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература 
· Готови припремљени цртежи
· Мјерни инструменти 
             -     Презентације 

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
















	Струка (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ГЕОДЕЗИЈА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет 

	Модул (наслов):
	КАРТИРАЊЕ

	Датум:
	  2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем стицања теоријских и практичних знања из области снимања терена, израде планова и на крају картирања у оквиру геодезије, уз употребу и најсавременијих уређаја и система.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	Математика, Физика и Техничко цртање

	Циљеви

	Модул треба ученике да оспособи да:
· коришћењем сазнања добијених слушањем модула Мјерење и инструменти прошири знање могућностима снимања терена и обрадом прикупљених података ради израде планова и карата
· стекну знања о могућност примјене најсавременијих достигнућа у геодезији као што је ГПС
· стекну радне навике и развију одговорност, тачност и марљивост.


	Теме 

	             1. Снимање терена
             2. Израда планова
3. Рачунање површина
4. Топографске подлоге и њихова примјена
5. Глобални позициони систем (ГПС)


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Снимање терена

	· објасни суштину снимања,
· разликује топографске знаке и њихову употребу.

	· снима
детаље
ортогоналном 
и поларном методом – тахиметрија,
· обради тахиметријски
записник.


	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,
1. информатичка писменост,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличну  способност за разумијевање цртежа и информација,
· склоност ка прородним наукама,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
- упознати ученике са основама снимања  детаља ортогоналном и поларном методом и обрадом записника снимања. 
- подијелити ученике у групе и задати да изврше снимање детаља овим методама.


	2. Израда планова 
	· дефинише основне појмове о координатном систему у геодезији,
· објасни координатну мрежу,
· наведе прибор за картирање,
· објасни висинско представљање земљишта – рељефа на топографским подлогама.
   
	- користи прибор за картирање,
- изврши интерполацију и конструкцију изохипси.


	
	- упознати ученике са основама израде планова и картирања те са прибором који се за то користи. 
- демонстрирати интерполацију и конструкцију изохипси. 
- задати ученицима да такође изврше интерполацију и конструкцију изохипси.

	3. Рачунање површина








	- наведе прибор за рачунање површина – планиметри,
- објасни методе рачунања површина.




	- израчуна
површине – планиметрисање.

	
	- упознати ученике са планиметром, његовом сврхом и демонстрирати рачунање површина уз помоћ њега (планиметрисање). 
- задати ученицима да изврше планиметрисање.

	4.Топографске подлоге и њихова примјена
	- наведе врсте карата и начин израде,
- објасни врсте карата.
	- изврши узимање података са топографских подлога,
- изврши графичко одређивање координата, величина неке дужи и висина.

	
	- упознати ученике са врстама карата и њиховом израдом.
 - демонстрирати узимање података са топографске подлоге и графичко одређивање координата и неких величина. 
- задати ученицима да изврше узимање података са топографске подлоге и графичко одређивање координата и неких величина.


	5. Глобални позициони систем (ГПС)
	-  објасни дијелове (сегменте) глобалног позиционог система.





	- изврши одређивање псеудо-дужина и апсолутно одређивање положаја тачака,
- изврши релативно позиционирање, 
- изврши обраду ГПС мјерења.

	
	- упознати ученике са предностима глобалног позиционог система, са корисничким уређајем и демонстрирати његову употребу,
- задати ученицима да изврше одређивање псеудодужина, апсолутно одређивање положаја тачака, релативно позиционирање и обраду ГПС мјерења.

	Интеграција

	Модул треба да оствари везу са свим наставним предметима, а посебно са предметима Математика, Физика и Техничко цртање.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература 
· Готови припремљени цртежи
· Мјерни инструменти 
             -     Презентације 

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.









	Струка (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ГЕОДЕЗИЈА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет 

	Модул (наслов):
	БУСОЛНИ ИНСТРУМЕНТИ

	Датум:
	  2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем стицања теоријских и практичних знања везани за рад са бусолним инструментима који се често користе у шумарству.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Математика, Физика и Техничко цртање

	Циљеви

	Модул треба ученике да оспособи да:
· познају дјелове и рад са бусолом и бусолним теодолитом.
· користе бусолу и бусолни теодолит у пословима који су везани за шумарство
· стекну радне навике и развију одговорност, тачност и марљивост.


	Теме 

	             1. Уопште о бусолним инструментима
2. Примјена бусолних инструмената


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	 1. Уопште о      бусолним инструментима

	- дефинише основне појмове везане за  азимут,
- објасни рад са бусолом и њене дијелове.

	· користи бусолу,
-   изврши       ректификацију бусолног теодолита.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља задатке,
1. информатичка писменост,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличну  способност за разумијевање цртежа и информација,
· склоност ка прородним наукама,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
- објаснити ученицима појамове везане за азимут и потребу за његово одређивање у пословима везаним за шумарство.
 - упознати ученике са бусолом и бусолним теодолитом, демонстрирати њихову употребу. 
- задати ученицима да изврше ректификацију бусолног теодолита.


	2. Примјена бусолних инструмената

	- опише на који
  начин се врши 
[bookmark: _GoBack]  мјерење     бусолних полигона,
- објасни како се врши обрада записника за мјерење бусолних полигона на план и наношење бусолних полигона на план.


   


	- мјери бусолне полигоне
- обради записник за мјерење бусолних полигона,
- наноси бусолне полигоне на план те исправља грешке.

	
	- демонстрирати мјерење бусолних полигона, обраду записника извршеног мјерења и наношење бусолних полигона на план. 
-  подијелити ученике у групе и задати да изврше мјерење бусолних полигона, обраду записника извршеног мјерења и наношење бусолних полигона на план.

	Интеграција

	Модул треба да оствари везу са свим наставним предметима, а посебно са предметима Математика, Физика и Техничко цртање.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература 
· Готови припремљени цртежи
· Мјерни инструменти 
             -     Презентације 

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




