	СТРУКА (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ЗАШТИТА БИЉАКА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	ШУМАРСКА ЕНТОМОЛОГИЈА 

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	01

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем стицања теоретских и практичних знања из области Шумарске Ентомологије.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	Шумска ботаника, Хемија, Дендрологија са Фитоценологијом, Метеорологија са климатологијом и Педологија са геологијом


	Циљеви

	Модул треба ученике да оспособи да:
· Стекну основна знања о инсектима као узрочницима биљних болести, њиховим основним особинама, симптомима болести које изазивају и начине борбе против њих.
· Стекну знања која ће им омогућити да успјешно учествују у раду на прикупљању      података и узорака ради правовременог откривања биљних болести.

· Стекну професионалан однос за радове на заштити биљака и вођењу послова у овој области



	Јединице

	1. Увод у ентомологију
2. Спољна и унутрашња грађа инсеката
3. Размножавање и развиће инсеката

4. Сузбијање штетних шумских инсеката

5. Систематика и класификација инсеката

6. Опис најважнијих врста штетних шумских инсеката


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Увод у ентомологију
Ученик треба да:

· Дефинише ентомологију као науку

· Дефинише подјелу ентомологије

· Познаје значај штетних шумских инсеката

· Дефинише задатке ентомологије 
Јединица 2. Спољна и унутрашња грађа инсеката
Ученик треба да:

· Познаје опште одлике инсеката
· Познаје спољну грађу инсеката: глава, груди и трбух са припадајућим екстремитетима и додацима
· Познаје унутрашњу грађу инсеката: органи за дисање, варење, екскреторни органи, крвни систем, мишићни систем, нервни систем, чулни органи и полни органи
Јединица 3. Размножавање и развиће инсеката
Ученик треба да:

· Познаје начине размножаванја инсеката
· Познаје размножавање инсеката из неоплођених јаја (партеногенеза)

· Познаје размножавање инсеката из оплођених јаја (амфигонија)

· Познаје све стадијуме развића инсеката: стадијум јајета, ларве,лутке, одраслог инсекта (имага); и облике преображаја

Јединица 4. Сузбијање штетних шумских инсеката
Ученик треба да:

· Познаје превентивне мјере борбе против штетних инсеката
· Познаје механичке и физичке мјере борбе против штетних инсеката
· Познаје хемијске мјере борбе против штетних инсеката

· Познаје биолошке мјере борбе против штетних инсеката

Јединица 5. Систематика и класификација инсеката
Ученик треба да:

· Објасни појам систематика
· Познаје основне систематске јединице и номенклатуру која се користи у ентомологији

Јединица 6. Опис најважнијих врста штетних шумских инсеката
Ученик треба да:

· Познаје одлике и мјере борбе против штетних инсеката из реда Orthoptera : Gryllotalpa grillotalpa
· Познаје одлике и мјере борбе против штетних инсеката из реда Homoptera : Aphidinae; Adelgidae; Coccina
· Познаје одлике и мјере борбе против штетних инсеката из реда Coleoptera : Scarabaeidae; Eleteridae; Cerambycidae; Chrysomelidae; Curculionida; Scolytidae
· Познаје одлике и мјере борбе против штетних инсеката из реда Lepidoptera : Cossidae; Tortricidae; Geometridae; Lasiocampidae; Lymantriidae; Thaumatopoeidae
· Познаје одлике и мјере борбе против штетних инсеката из реда Hymenoptera : Diprionidae; Siricidae; Formicidae

	Јединица 1.
Указати на значај и утицај инсеката. у шумарству. Објаснити улогу Шумарске ентомологије у борби против штета које настају дјеловањем штетних шумских инсеката.

Јединица 2.

У оквиру спољне грађе инсеката, користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал, упознати ученике са изгледом и међусобним распоредом дијелова инсеката и припадајућих екстремитета. Такође, уз помоћ слика и фотографија упознати ученике са унутрашњом грађом инсеката, органима и системима.
Јединица 3.
Укзати на основне одлике појединих начина размножавања инсеката. Користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал, упознати ученике са појединим стадијумима развића инсеката.
Јединица 4.
Извршити расподјелу појединих метода борбе против штетних инсеката у одговарајуће групе (превентивна, механичко-физичка, хемијска, биолошка), и указати на њихове предности и недостатке. Нарочито придати пажњу биолошким мјерама борбе као перспективним методама.
Јединица 5.
Извршити систематску расподјелу инсеката (по систематским категоријама) од највишег према најнижим нивоима.
Јединица 6.
Користећи слике, фотографије и прикупљени природни материјал (колекције инсеката и дијелови биљака на којима се виде штета које причињавају инсекти), упознати се са најзначајнијим штетним инсектима, њиховим особинама, штетама које причињавају и начине борбе против њих.

	Интеграција

	Модул треба да оствари везу са Уређивањем шума, Искоришћавањем шума Гајењем шума и Практичном наставом


	Извори

	· Уџбеници и енциклопедије

· Природни материјали 

· Одговарајуће фотографије, слике, слајдови, панои

· Интернет 



	Оцјењивање

	Ученици морају унапријед да буду упознати са техникама и критеријумима оцјењивања.

Препоручене технике оцјењивања:

· интервју

· портфолио

· тест 

Разрада техника оцјењивања:

Интервју

· испитивање резултата учења путем вербалног испитивања: једно питање-један одговор;

· питања дефинишу ученици и наставници;

· оцјењивање може да буде од стране ученика или наставника.

Портфолио

· обухвата преглед ученичких радова;

· радове оцијенити у договору са ученицима;

· критеријуме за оцјењивање дефинишу ученици и наставник;
· способност презентације радова;

· треба да садржи задатке урађене у групном и појединачном раду.

Тест
· обухвата провјеру резултата учења свих тематских јединица;

· изводи се на крају модула;

· питања за тест и њихово бодовање морају да буду унапријед дефинисани.

Јединица
Важност јединице

у %
 Техника оцјењивања
Интервју

Портфолио

Тест

Важност технике оцјењивања у %
20

30

50

1. Увод у ентомологију

10

*
*
*
2. Спољна и унутрашња грађа инсеката

30

3. Размножавање и развиће инсеката
10

4. Сузбијање штетних шумских инсеката

20

5. Систематика и класификација инсеката

10

6. Опис најважнијих врста штетних шумских инсеката

20



	Подкомисија која је припремила модул

	Деспотовић Мирослав, Техничка школа Градишка



	Измјене модула: датум, комисија

	

	Напомена

	Модул може предавати:

· дипл.инж.шумарства




	СТРУКА (назив):
	ШУМАРСТВО И ОБРАДА ДРВЕТА

	Занимање (назив):
	ШУМАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ЗАШТИТА БИЉАКА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	АБИОТИЧКИ ШТЕТНИ УТИЦАЈИ

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	02

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем упознавања најважнијих абиотичких штетних утицаја на шуму и мјерама борбе којима можемо ублажити њихово штетно дјеловање.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	Шумска ботаника, Хемија, Дендрологија са Фитоценологијом, Метеорологија са климатологијом и Педологија са геологијом


	Циљеви

	Модул треба ученике да оспособи да:
· Стекну основна знања о абиотичким штетним утицајима, њиховим основним особинама, штетама које изазивају те мјерама које се предузимају ради смањења њиховог штетног дјеловања.

· Стекну знања која ће им омогућити да успјешно учествују у раду на прикупљању      података и узорака ради правовременог откривања штета узрокованих абиотичким утицајем.

· Стекну професионалан однос за радове на заштити биљака и вођењу послова у овој области


	Јединице

	1. Едафски штетни утицаји
2. Штете од екстремних температура
3. Штете од атмосферских утицаја
4. Шумски пожари


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Едафски штетни утицаји
Ученик треба да:

· Дефинише која су то физичко хемијска оштећења, како настају и како се борити против њих
· Дефинише која су то механичка оштећења, како настају и како се борити против њих
· Дефинише ерозију водом, које штете изазива и како се борити против њих
· Дефинише ерозију вјетром, које штете изазива и како се борити против њих
Јединица 2. Штете од екстремних температура
Ученик треба да:

· Дефинише штете од екстремних температура, и наведе подјелу
· Познаје особине штета које су настале усљед високих температура (жега и суша)
· Познаје особине штета које су настале усљед ниских температура (зимски мразеви и мразеви у доба вегетације)
Јединица 3. Штете од атмосферских утицаја
Ученик треба да:

· Познаје штете које настају усљед падавина (снијег, град, иње, поледица) и мјере које је потребно подузети ради смањења штета
· Познаје штете које настају усљед дејства вјетра (вјетроломи, вјетроизвале, трајно савијање) и мјере које је потребно подузети ради смањења штета
Јединица 4. Шумски пожари
Ученик треба да:
· Објасни значај шумских пожара, развој пожара и наведе њихову подјелу
· Објасни које су то штете од пожара (директне и индиректне)

· Познаје превентивне мјере борбе против пожара: васпитне мјере, законске мјере, пропагандне мјере те противпожарне препреке

· Познаје методе и начине гашења пожара, опрему и средства која се при томе користе као и организацију гашења


	Јединица 1.
Указати на значај едафских штетних утицаја на развој биљака. Користећи слике, фотографије и видео материјал показати разорност едафског штетног утицаја нарочито ерозије
Јединица 2.
Указати на значај штетног дејства екстремних температура. Користити слике, фотографије и остали расположиви материјал при показивању штета које настају дејством екстремних температура.
Јединица 3.
Указати на значај штетног дејства атмосферских падавина и вјетра. Користити слике, фотографије и остали расположиви материјал при показивању штета насталих усљед атмосферских утицаја.
Јединица 4.
Указати на значај шумског пожара, шематски показати његов развој. Објаснити могућности уланчавања штета на подручју које је претрпјело пожар. Користити слике, фотографије и видео материјал за упознавање штета од пожара. Шематски приказати поједине методе и начине гашења пожара.


	Интеграција

	Модул треба да оствари везу са Уређивањем шума, Искоришћавањем шума, Гајењем шума и Практичном наставом.


	Извори

	· Уџбеници и енциклопедије

· Природни материјали 

· Одговарајуће фотографије, слике, слајдови, панои, видео материјал
· Интернет 



	Оцјењивање

	Ученици морају унапријед да буду упознати са техникама и критеријумима оцјењивања.

Препоручене технике оцјењивања:

· интервју

· портфолио

· тест 

Разрада техника оцјењивања:

Интервју

· испитивање резултата учења путем вербалног испитивања: једно питање-један одговор;

· питања дефинишу ученици и наставници;

· оцјењивање може да буде од стране ученика или наставника.

Портфолио

· обухвата преглед ученичких радова;

· радове оцијенити у договору са ученицима;

· критеријуме за оцјењивање дефинишу ученици и наставник;
· способност презентације радова;

· треба да садржи задатке урађене у групном и појединачном раду.

Тест
· обухвата провјеру резултата учења свих тематских јединица;

· изводи се на крају модула;

· питања за тест и њихово бодовање морају да буду унапријед дефинисани.

Јединица
Важност јединице

у %
 Техника оцјењивања
Интервју

Портфолио

Тест

Важност технике оцјењивања у %
20

30

50

1. Едафски штетни утицаји

20

*
*
*
2. Штете од екстремних температура

20

3. Штете од атмосферских утицаја
30

4. Шумски пожари

30



	Подкомисија која је припремила модул

	Деспотовић Мирослав, Техничка школа Градишка



	Измјене модула: датум, комисија

	

	Напомена

	Модул може предавати:

· дипл.инж.шумарства




