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	Сврха

	Садржаји који се изучавају у модулу омогућавају да ученици стекну основна знања, вјештине и интересовања о врстама и грађи биљних ћелија , њиховим својствима и начину диобе (размножавања) биљних ћелија.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Биологија из основне школе.

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да: 
· стекну знања о облику, величини и грађи биљних ћелија,
· стекну знања и хемијској структури и физичким својствима биљних ћелија ,
· микроскопски препознају биљне ћелије и њихове елементе грађе,
· разликују елементе грађе биљне ћелије (структурне елементе) ,
· схвате улогу и значај структурних елемената у расту и развоју биљне ћелије и организма ,
· спознају на који начин се дијеле (размножавају) биљне ћелије. 

	Теме

	
1. Облик и грађа биљних ћелија
2. Својства биљних ћелија
3. Структурни елементи биљних ћелија
4. [bookmark: _GoBack]Диоба (једра) ћелије


	Тема
	Исходи учења 
	Смјернице за наставнике:

	
	Знања
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Облик и грађа биљних ћелија
	· објасни појам ћелија,
· познаје облик и величину биљних ћелија,
· препозна и наброји елементе грађе биљне ћелије,
· нацрта биљну ћелију и обиљежи основне елементе грађе биљне ћелије,
· на микроскопском препарату препозна биљне ћелије и разликује их од животињских.
	· нацрта биљну ћелију и обиљежи њене дијелове,
· користи микроскоп,
· направи једноставане микроскопске препарате,
· правилно употријеби прибор и материјал   за микроскопирање,
· разликује биљну од животињске ћелије.

	1. развија свијест о значају заштите животне средине,
1. дискутује и аргументовано образлаже потребу очувања биодиверзитета,
1. развијање навика и способности кориштења различитих извора знања,
1. познаје и активно користи стручну терминологију,
1.  савјесно, одговорно уредно и правовремено обавља повјерене послове  ,
1. ефикасно планира и организује вријеме,  
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално-етичким нормама и вриједностима, 
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. посједује вјештину израде презентација,
1. показује добру спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност разумијевања сложених функција коју обављају поједине ћелијске структуре,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду,
1. развија способност правилног расуђивања и логичког закључивања.

	Наставник ће:
·  посебно нагласити разлику између биљне и животињске ћелије, 
· направити и користити микроскопске препарате ћелија епидермиса  лука,
· нацртати и означити главне дијелове типичне биљне ћелије,
· на препарату листа маховине показази типове ћелија и облике.

	2. Својства биљних ћелија 

	· наброји хемијске компоненете  у грађи биљне ћелије,
· познаје неорганске компоненете које изграђују  биљне ћелије,
· објасни значај воде у грађи биљне ћелије,
· познаје органске компоненете у грађи биљне ћелије, 
· познаје врсте нуклеинских киселина и њихов значај у грађи биљних ћелија,
· нацрта ланце и распоред база  нуклеинских киселина,
· објасни физичке особине биљне ћелије,
· објасни кретања и стања протоплазме,
· објасни ћелијски притисак и његову улогу у функционисању биљне ћелије.
	· разумије значај воде за живе системе,
· направи микроскопски исјечак епидермиса црног лука,
· микроскопира, уочи и нацрта плазмолизирану ћелију,
· обавља једноставне хемијске експерименте,
· направи модел нуклеинских киселина,
· припреми презентацију „изглед и грађа нуклеинских киселина“,
· црта ланце и распоред база  нуклеинских киселина,
· разумије вискозност и еластичност ћелија.
	
	Наставник ће:

· припремити препарате са ћелијама црног лука и цвекле и на њима покаже постепеност одвијања плазмолизе под утицајем сахарозе,
· испитати и показати пермеабилност ћелијске мембране користећи исјечке цвекле , дестиловану воду , сирћетну киселину и NaCl
· објаснити методе одређивања концентрације ћелијског сока ,
· нагласи дјеловање осмотског притиска на апсорпциону моћ ћелије,
· нацрта нуклеотидне ланце и на моделу нуклеинске киселине покаже распоред база и изглед нуклеиских киселин,
· припреми и користи презентације на којима ће показати изглед и грађу нуклеинских киселина.

	3. Структурни елементи биљних ћелија

	· наброји мембранске елемене грађе биљне ћелије,
· наброји елементе вакуоларног система,
· познаје грађу, улогу и значај ендоплазматичног ретикулума,
· познаје грађу, улогу и значај 
Голдџијевог апарата,
· познаје грађу, улогу и значај лизозома, сферозома и цитозома,
· наброји двомембранске органеле,
· познаје грађу, улогу и значај митохондрија,
· познаје грађу, улогу и значај пластида – хлорофила,
· наброји немембранске компоненте,
· познаје грађу, улогу и значај рибозома, 
· познаје грађу, улогу и значај ћелијског зида,
· познаје грађу, улогу и значај ћелијског једра, 
· на микроскопском препарату уочава и препознаје поједине елементе грађе биљне ћелије.
	· разумије значај мембрна за функционисање живих система,
· нацрта мембранске и немембранске елементе грађе биљне ћелије, 
· на слици микроскопског препарата ћелије, обиљежи ћелијске елементе,
· разумије значај ћелијских органела за нормално функционисање ћелије,
· напише формулу фотосинтезе,
· шематски прикаже процес фотосинтезе и објасни улогу хлорофила,
· екстрахује хлорофил уз помоћ ацетона или етанола ,
· изводи закључак о важности једра.
	
	Наставник ће:

· нацртати поједине елемненте грађе биљне ћелије
· на препаратима посматрати пластиде и екстракције хлорофила,
· објаснити колориметријске методе одређивања хлорофила и  спектрофотометријско одређивање хлорофила а и б,
· методом адсорпционе хроматографије објаснити одређивање каротена у ћелијама,
· објаснити утицај киселина на хлорофил,
· за микроскопско посматрање користити слике са интернета.



	4. Диоба једра - ћелије
	· познаје грађу хромозома и њихов значај у процесу диобе ћелије,
· наброји фазе митотичке диобе једра (митоза),
· објасни улогу и значај појединих фаза митозе,
· наброји фазе мејозе,
· објасни улогу и значај појединих фаза мејозе,
· познаје разлику између митозе и мејозе,
· познаје механизме цитокинезе,

	· уочава однос хреомозома, нуклеиских киселина и гена,
· црта и обиљежи фазе митозе и мејозе ,
· припреми интернет  презентације о значају и начину одвијања митозе и мејозе,
· упоређује и уочава разлику између митозе и мејозе.
	
	Наставник ће:
· на часовима вјежби цртати поједине фазе митозе и мејозе,
· користити микроскопске препарате, интернет презентације, (видео филмове), едукативне цд,
· у ћелијама листа водене куге посматрати кретање цитоплазме.

	Интеграција

	· Анатомија и својства  дрвета



	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Стандарди,
· Цртежи, скице, панои,
· Модели ( ДНК и РНК ланаца),
· Едукативни CD,
· Презентације,
· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.





