	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИСПИТИВАЊЕ МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Механичка спитивања

	Датум:
	 20.3.2007.год
	Шифра:
	 
	Редни број:
	1

	Сврха 

	Оспособљавање ученика да самостално одређују  својства металних материјала, те  на основу добијених  података цијене квалитет производа и могуђност примјене ових материјала у техници

	Специјални захтјеви / Предуслови

	обраду садржаја модула повезати са модулима Практичне наставе

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Упозна основна својства метала и легура и њихову зависност од структуре
2. Да овлада основним теоријским и практичним знањима о методама испитивања метала
3. Да овладају техникама рада на  испитивању и контроли металних материјала механичким поступцима
4. Да  владају важећим стандардима  који се примјењују за металне материјале

	Јединице

	1. Значај и врсте испитивања у металуршкој  индустрији
2. Основни принципи статистичке контроле
3. Механичка испитивања

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Значај и врсте испитивања у металуршкој индустрији
Ученик ће знати:
-објасни значај испитивања у металуршкој индустрији
-препознати  обиљежавање металних материјала према различитим или најчешће коришћеним стандардима

-да наброји врсте испитивања са основним карактеристикама и примјеном
Јединица 2. Основни принципи статистичке контроле
Ученик ће знати:

-основне појмове из статистике,
-теорија вјероватноће,закон великих бројева, појам серије, средње вриједности серије
-појам стандардне девијације
-закон нормалног растурања случајних грешака 

-примјена теорије вјероватноће на случајне грешке мјерења

Јединица 3. Механичка испитивања
Ученик ће знати да:

-објасни рад машине за испитивање  на затезање
-објасни дијаграм напон – јединично издужење

-појам границе пропорционалности и еластичности
-појаммодула еластичности
-објасни  утицај структуре на карактеристична својства чврстоће иде формације
-објасни  испитивање притискивањем, испитивање на увијање, испитивање смицањем
-објасни утицај повишених и снижених температура на на шврстоћу метала и легура

- испитивање тврдоће по  Бринелу, по Викерсу , по Роквелу ; предности и недостаци појединих метода
-објанси начин испитивања тврдоће динамичким дејством силе,испитивање Полудијевом методом,испитивање тврдоће Шоровим склероскопом ,испитивање тврдоће дуроскопом испитивање тврдоће падом, ударом и еластичним одскакањем
-објасни утицај повишених и снижених температура  на тврдоћу

- објани испитивање ударним оптерећењима
-објасни појам жилавог и кртог лома

-објасни жилавост по Шарпију

-појам испитивања замарањем,одређивање динамичкe чврстоће
-објасни утицај унутрашњих и спољних зареза на динамичку чврстоћу и појам прелома услед замора

-објасни утицај  темтературе на динамичку чврстоћу
	 Јединица 1,
-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за испитивање метала ,појмове стандарда, њихов значај и примјену
-организовати посјете једној лабораторији за испитивање метала
-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

Јединица 2
- обрадити и објаснити  основне 

појмове из статистике
-припремити и са ученицима израдити неколико задатака из статистике
- остварити  корелацију са наставом математике и на тим часовима уредити неке од задатака примјењујућћи појмове и операције из статистике

Јеидница 3.
- објаснити појмове из ове јединице
-припремити и извести одговарајућа испитивања у лабораторији за испитивање матала и легура
- ученицима дати конкретне задатке испитивања и обраде добијених података

-обезбиједити да се паралелно са теоријском обрадом  појмова изводе одговарајуће вјежбе

-припремити и извести дио вјежби на часовима практичне наставе у погонима или лабораторијама

-обавезно водити дневнике рада пема упутствима која припрема наставник

- ученика упознати са мјерама заштите на раду 



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима Практичне наставе

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицма
-слајдови

-графофолије

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИСПИТИВАЊЕ  МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Технолошка и остала испитивања

	Датум:
	 20.3.2007
	Шифра:
	 
	Редни број:
	2

	Сврха 

	Оспособљавање ученика да самостално одређују  својства металних материјала, те  на основу добијених  података цијене квалитет производа и могуђност примјене ових материјала у техници

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 сваладан модул 1

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Упозна основна својства метала и легура и њихову зависност од структуре
2. Да овлада основним теоријским и практичним знањима о методама испитивања метала поступцима без разарања и технолошким поступцима
3. Да овладају техникама рада на испитивању и контроли металних материјала 
4. Да  владају важећим стандардима  који се примјењују за металне материјале


	Јединице

	1. Технолошка испитивања
2. Испитивање без разарања
3. Обрада измјерених и израчунатих вриједности

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Технолошка испитивања
 Ученик ће знати:

-објаснити појам технолошка испитивања и разлику  између осталих облика испитивања

-објаснити начин испитивања варничењем
- објаснити метод испитивања савијањем и сабијањем

-објаснити начин  испитивања лимова

-начин испитивања  жица и жичаних ужади

-објаснити начин испитивања цијеви и начин испитивања опруга
-објаснити начин испитивања површинске храпавости

Јединица 2. Испитивање без разарања
Ученик ће знати:

-дефинисати и објаснити појам испитивања без разарања и разлике у односу на друга испитивања
-објаснити начин испитивања гама зрацима

-појам и примјена магнетног испитивања

-објаснити појамултразвучног испитивања и примјену тог метода

-испитивање пенетрацијом и флуоросценцијом , појам, значај и примјена
Јединица 3. Обрада измјерених и израчунатих вриједности
Ученик ће знати:

-објаснити значај  обраде измјерених и израчунатих вриједности
-дефинисати грешке мјерења ирачунања
-разликовати и објаснити грешке везане за инструмент и апаратуру

-објаснити грешке везане за методу мјерења

-дефинисати и објаснити грешке везане за оператора
-да самостално врши обраду грешака
	Јединица 1,

-Обардити  и објаснити појмове везане за технолошка испитивања метала 

-припремити и извести одговарајућа испитивања у лабораторији за испитивање матала и легура

- ученицима дати конкретне задатке испитивања и обраде добијених података

-обезбиједити да се паралелно са теоријском обрадом  појмова изводе одговарајуће вјежбе

-припремити и извести дио вјежби на часовима практичне наставе у погонима или лабораторијама

-обавезно водити дневнике рада пема упутствима која припрема наставник

- ученика упознати са мјерама заштите на раду 
Јединица 2
- обрадити и објаснити  основне појмове везане за испитивање без разарања
-обезбиједити да се паралелно са теоријском обрадом  појмова изводе одговарајуће вјежбе

-припремити и извести дио вјежби на часовима практичне наставе у погонима или лабораторијама

-обавезно водити дневнике рада пема упутствима која припрема наставник

- ученика упознати са мјерама заштите на раду 

Јеидница 3.
-објаснити  појмове везане за обраду измјерених и израчунатих вриједности
-припремити одговарајуће задатке са подацима мјерања  
-тражити од ученика да самостално уоче грешке  и протумаче их 

	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије , Технологије материјала

и првог модула овог наставног предмета

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала

-слајдови 
-графофолије

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро  Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


