	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ МЕТАЛА –изборни предмет

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија гвожђа

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	1

	Сврха 

	Овладавање основним физичко – хемијским  процесима  добијања метала и легура као и оспособљавање ученика да самостално обављају одређене послове у припреми и производњи метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Овлада  теоријским основама физичко – хемијских прцесеса у  добијању метала и легура
2. Упозна конструкцијске и технолошке карактеристике металуршких пећи и пратећих агрегата  за добијање метала и легура
3. Самостално обавља одређене   послове у припреми процеса и  у процесу добијања метала и легура

	Јединице

	1. Теоријски основи добијања метала 
2. Металургија гвожђа

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Теоријски основи добијања метала 
Ученици ће знати:
-подјелу метала и легура
-подјелу и врста металуршких процеса

појам стабилности оксида,сулфида,карбида и других једињењаи зависност од температуре

-објаснити реакцију између метала,реакцију између метала и  ватросталног озида
-објаснити реакцију између чврстих ,течних и гасовитих фаза
-објасити појам  дифузије

-објаснити процес образовања сулфидних система и оксидацију сулфидних раствора
-појам хидрометалуршких процеса
-објаснити  процес лужења

-објаснити процесе раздвајања фаза и процесе издвајања материјала

-објаснити процесе рафинације;оксидна рафинација,рафинација испаравањем,хидрометалуршка рафинација

-појам елктролитичке рафинације  из раствора  и растопа
Јединица 2. Металургија гвожђа
Ученици ће знати:
-набројати материјале за добијање гвожђа

-објаснити принципе њихове припреме  за процес добијања гвожђа
набројати врсте и својства гвожђа
-објаснити физичко-хемијске процесе у пећима за добијање гвожђа

-објаснити конструкцију  и карактеристике пећи , уређаја  и опреме  за транспорт продуката
-објаснити технологију производње гвожђа у високим електроредукционим и куполним пећима
-објаснити методе интензификације и аутоматизације  процеса

-набројати главне и споредне продукте процеса
-објаснити технологију производње феролегура
	Модул је дефинисан тако да се  садржај модула из треће године продуби и ученици прије свега стекну шира теоријска знања из металургије гвожђа и челика

Модул као изборни понудити ученицима у школама које  у непосредном окружењу имају развијену металургију гвожђа и  челика
-Теоријски  дефинисати и објаснити све  појмове везане за добијање метала  са првенственим циљем да се прошире знања ученика који би евентуално наставили студије металургије или се запошљавали у самој производњи
-организовати посјете металуршким постројењима 
-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

-приликом посјета металуршким погонима водити дневник посјете 



	Интеграција:

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије и Технологије материјала 

Теоријска знања  провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови

-графофолије

-документација  металуршких погона

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ МЕТАЛА –изборни предмет

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија челика

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	2

	Сврха 

	Упознавање са основама металургије и законитостима у металургији с циљем овладавања

способностима и вјештинама за  самостално обављање послова у области металургије

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Посједовање  елементарних  знања из Хемије и Физике на нивоу основношколских програма 

  и појмова датих у модулу 1 

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Стекне основна знања о процесима  добијања и рафинације метала

2. Упозна својства метала и легура

3. Упозна основе процеса прераде метала и легура

4. Да се може самостално почети укључивати у процес рада у металургији

	Јединице

	1. Мартеријали за добијање челика
2. Физичко-хемијски процеси при добијању челика
3. Карактеирстике и конструкција уређаја и опреме 

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Мартеријали за довијање челика
Ученици ће знати:
-да наброји и објасни врсте  и примјену челика
-да наброји и дефинише материјале за добијање челика:

-појам и садржај улошка
-појам додатака за дезоксидацију

-појам  легирања

-објасни хлађење и обраду ван пећи

Јединица 2. Физичко-хемијски процеси при добијању челика
Ученици ће знати:
-да објасни физичко-хемијске процесе у конверторима

-да објасни физичко-хемијске процесе у електропећима
-да објасни физичко-хемијске процесе у Сименс-Мартиновим пећима

-да дефинише и објасни процесе  при обради челика ван пећи
-да објасни процесе  при ливењу челика
-да дефинише мјете заштите припорне околине и јере заштите на раду
Јединица 3. Карактеирстике и конструкција уређаја и опреме
Ученици ће знати:
-објансити карактеристике и конструкцију миксера
-објаснити карактеристике ,конструкцију и  рад конвертора 
-појам подних пећи, конструкција и карактеристике 

-набројати ,објаснити  карактеристике уређаја и опреме за ливење челика и обраду ван пећи

-помоћни уређаји и средства за транспорт продуката, карактеристике и начин рада
-објаснити технологију производње челика, ливење и обраду ван пећи
-објаснити  појам интензификације процеса 
-објаснити нове методе добијања челика
-да дефинише мјете заштите припорне околине и јере заштите на раду
	Модул је дефинисан тако да се  садржај модула из треће године продуби и ученици прије свега стекну шира теоријска знања из металургије гвожђа и челика

Модул као изборни понудити ученицима у школама које  у непосредном окружењу имају развијену металутгију гвожђа и  челика

-Теоријски  дефинисати и објаснити све  појмове везане за добијање метала  са првенственим циљем да се прошире знања ученика који би евентуално наставили студије металургије или се заппошљавали у самој производњи

-организовати посјете металуршким постројењима 

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

-приликом посјета металуршким погонима водити дневник посјете 



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије , Технологије материјала Добијање метала 
Теоријска знања  провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови

-графофолије

-збирке легура метала 

-технолошка документација погона
-каталози и техничка упутства произвођача опреме

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


