	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА ,РУДАРСТВО,МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ МЕТАЛА 

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Теоријски основи процеса добијања метала и легура

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	3

	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о добијању и легура која треба да послуже  као основа за усвајање садржаја  других предмета  који су заједно  са практичном наставом  суштина занимања

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је :

-Овладавање теоријским основама добијања метала и легура

-Упознавање врста и карактеристика процеса који се одвијају у поступку добијања  метала

	Јединице

	1. Подјела метала и легура

2. Подјела и врсте металуршких процеса

3. Реакције између метала

4. Процеси  образовања и оксидације сулфидних раствора

5. Процеси рафинације

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Подјела метала и легура

Ученик ће бити способан да:

-наброји подјелу метала и легура

-дефинише основне карактеристике метала и легура

Јединица 2. Подјела и врсте металуршких процеса

Ученик ће бити способан да:

-појмовно одреди и дефинише металуршке процесе

-изврши подјелу процеса према од основним  карактеристикама 

-објасни стабилност оксида,сулфида, карбида и других једињења

-објасни зависност од температуре
Јединица 3. Реакције између метала

Ученик ће бити способан да:

-објасни реакцију између метала 

-реакцију између троске и ватросталног озида

-реакцију између метала и ватросталног озида

-реакцију између чврстих ,течних и гасовитих фаза

-објасни појам дифузије
Јединица 4. Процеси  образовања и оксидације сулфидних раствора

Ученик ће бити способан да:

-обасни процес образовања сулфидних система и  оксидације сулфидних раствора

-објасни појам хидрометалуршког процеса

-објасни процес лужења

-објасни процес раздвајања фаза и процес издвајања метала
Јединица 5. Процеси рафинације
Ученик ће бити способан да:

-дефинише процес  оксидационе рафинације 

-објасни процес рафинације испаравањем

-појам хидрометалуршке рафинације 

-објасни  процес пречишћавања и концентрација раствора

-објасни суштину електролитишке рафинације из раствора и растопа
	Садржаји модула су наставак  и  теоријско 

продубљавање   садржаја из модула 1 и 2.

-на теоретском нивоу  објаснити  појмове из 

металургије гвожђа и челика

-све појмове  и дефиниције на практичан начин  провјеравати кроз лабораторијске и друге вјежбе изведене у школи или металуршком погону

-Обезбиједити  графофолије, слајдове, 

видео записе, текстуалне материјале 
На прикладан начин  објаснити  

историјски преглед добијања метала и значај 

металургије у свим друштвима

Код посјета металуршким погонима посебну пажњу посветити  заштити на раду



	Интеграција

	Садржаје предмета интегрисати са практичном наставом

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицима

-документација у погонима

-збирке метала 

-графикони и други штампани материјали

-слике

-графофолије и сл.

	Оцјењивање

	Према усвојеним стандардима


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА ,РУДАРСТВО,МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ МЕТАЛА 

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија гвожђа и челика

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	4

	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о добијању и преради метала и легура која треба да послуже  као основа за усвајање садржаја  других предмета  који су заједно  са практичном наставом  суштина занимања

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је :

-Овладавање теоријским основама добијања гвожђа и челика

-Упознавање врста и карактеристика процеса који се одвијају у поступку гвожђа и челика

-Оспособљавање за самостално вођење процеса металургије гвожђа

	Јединице

	1. Материјали за добијање гвожђа 

2. Физичко-хемијски процеси  у пећима за добијање гвожђа
3. Технологија производње гвожђа

4. Врсте и примјена челика

5. Физичко-хемијски процеси при добијању челика

6. Карактеристике и конструкција пећи 

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Материјали за добијање гвожђа
Ученик ће бити способан да:

-наброји материјале за добијање гвожђа и принципе њихове припреме за добијање гвожђа

-наброји врсте и својства гвожђа

Јединица 2. Физичко-хемијски процеси  у пећима за добијање гвожђа
Ученик ће бити способан да:

-објасни физичко-хемијске процесе у пећима за добијање гвожђа

- објасни карактеристике и конструкцију пећи за добијање гвожђа

-наброји уређаје и опрему за транспорт продуката

Јединица 3. Технологија производње гвожђа
Ученик ће бити способан да:

-дефинише и објасни технологију производње гвожђа у високим,електроредукционим и куполним пећима

-објасни методе интензификације и аутоматизације процеса

-наброји главне и споредне продукте процеса

-објасни пеоцес добијања феролегура,својства и примјена,сировине  и технологију приозводње феролегура
Јединица 4. Врсте и примјена челика
Ученик ће бити способан да:

-наброји врсте челика,примјену,материјале за добијање челика

-објасни појмове уложак,додаци за дезоксидацију, легирање, хлађење и обраду ван пећи

Јединица 5. Физичко-хемијски процеси при добијању челика
Ученик ће бити способан да:

-објасни физичко-хемијске процесе у конверторима,електропећима и Сименс-Мартиновој пећи

-објасни процесе при обради челика ван пећи

-објасни процесе при ливењу челика
Јединица 6. Карактеристике и конструкција пећи
Ученик ће бити способан да:

-наброји и објасни карактеристике и конструкцију миксера,конвертора и подних пећи

-наброји уређаје и опрему за ливење челика и обраду челика ван пећи

-објасни технологију производње и ливења челика

-наброји помоћне уређаје и средства за транспорт продуката

-објасни појам интензификације процеса

-наброји и објасни нове методе удобијања челика
	Садржаји модула су наставак  и  теоријско 

продубљавање   садржаја из модула 1 и 2 

-на теоретском нивоу  објаснити  појмове из 

металургије гвожђа и челика

-све појмове  и дефиниције на практичан начин  провјеравати кроз лабораторијске и друге вјежбе изведене у школи или металуршком погону

-Обезбиједити  графофолије, слајдове, 

видео записе, текстуалне материјале 



	Интеграција

	 Наставу предмета уско повезати са осталим    стручним предметима ,а посебно практичном наставом

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицима

-документација у погонима

-збирке метала 

-графикони и други штампани материјали

-слике

-графофолије и сл.

	Оцјењивање

	Према усвојеним стандардима


