	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	МЕТАЛУРШКИ ПРОРАЧУНИ 1

	Датум:
	 20.3.2007.год
	Шифра:
	 
	Редни број:
	9

	Сврха 

	Оспособљавање ученика да  на основу теоријских и практичних знања самостално  обрачунавају и сагледавају параметре процеса по фазама ,  прате процес , те на основу добијених података могу  предлагати измјене и допуне за процес добијања метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	модуле 9 и 10 радити паралелно , односно третирати као један модул 

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Овлада основним принципима прорачуна који су везани за процес добијања метала и легура
2. Да се оспособи да смостално изводи прорачуне те на основу добијених прорачуна изводи закључке о ваљаности процеса добијања метала и легура

	Јединице

	1. Значај прорачуна за технолошки процес у металургији
2. Горива
3. Уложак
4. Пржење руде и концентрата

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Значај прорачуна за технолошки процес у металургији
Ученик ће знати:
-да објасни значај прорачуна за технолошки процес добијања метала

-појам и значај толеранција при прорачну

-појам и могућност грешке при прорачуну

Јединица 2. Горива
Ученик ће знати:

-објаснити појам горива и калоричне моћи горива

-одредити количину ваздуха 

-да објасни састав и кличину продуката сагоријевања

-температура сагоријевања горива

-да самостално обави прорачун сагоријевања гасовитих горива

Јединица 3. Уложак

Ученик ће знати:

-да објасни и дефинише рационални састав металуршке сировине

-да објасни састав улошка  за добијање метала

-да објасни материјални биланс

Јединица 4. Пржење руде и концентрата

Ученик ће знати:

-да израчуна поједине компоненте

-да објасни појам аналитичког прорачуна

-да објасни појам графичког прорачуна

-да  објасни материјални и топлотни биланс

-појам  технолошко-економског  показатеља рада  агрегата 
	Јединица 1.

-теоријски  дефинисати и објаснити појмове прорачуна ,толеранција и могућност и значај грешака при  прорачуну 

-објаснити  значај прорачуна у металургији

-објаснити појмове и припремити ученике да у склопу вјежби (МОДУЛ-10) могу самостално вршити одговарајуће прорачуне

Једеинице 2-4

-теоретски објаснити  појмове везане за јединице  горива, уложак и пржење руда концентрата

- на  примјерима извести одговарајуће прорачуне, провјерити разултате и  показати ученицима  како да то самостално ураде

- сваку тематску цјелину –јединицу прате и одговарајуће вјежбе –прорачуни које ученици изводе самостално

 напомена:

савку јединицу из модула 9 прате вјежбе из модула 10

-обезбиједити да се кроз одговарајуће дневнике рада  или портфолио континуирано прати рад ученика



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе осталих предмета и  практичне наставе 

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови

-графофолије

	  Оцјењивање 

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	МЕТАЛУРШКИ ПРОРАЧУНИ – вјежбе -1

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	10

	Сврха 

	Оспособљавање ученика да  на основу теоријских и практичних знања самостално  обрачунавају и сагледавају параметре процеса по фазама ,  прате процес , те на основу добијених података могу  предлагати измјене и допуне за процес добијања метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 модуле 9 и 10 радити паралелно , односно третирати као један модул

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Овлада основним принципима прорачуна који су везани за процес добијања метала и легура
2. Да се оспособи да смостално изводи прорачуне те на основу добијених прорачуна изводи закључе о ваљаности процеса добијања метала и легура

	Јединице

	1. Прорачун горива
2. Прорачун улошка
3. Прорачун  руде и концентрата за пржење

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Прорачун горива
Ученик ће знати:

-да самостално одреди количину ваздуха

-да прорачуна састав и количину продуката сагоријевања ваздуха

-да одреди температуру сагоријевања

-самостално израчунати сагоријевање гасовитих горива

Јединица 2. Прорачун улошка
Ученик ће знати:

-самостално одредити  рационални састав металуршке сировине

-да самостално прорачуна и одреди састав улошка  за добијање метала

Јединица 3. Прорачун  руде и концентрата за пржење

Ученик ће знати:

-извршити израчунавање  појединих компонената

-самостално обавити прорачун примјрном аналитичког  и графичког метода

-да самостално обаве прорачун материјалних и топлотних биланса

-самостално одреде технолошко-економске показатеље  рада агрегата  
	Јединица 1-3

-паралелно са теоријском обрадом појмова  из модула 9   припремити и извести вјежбе   израчунавања  појединих величина

-поред примјера на којима су обрађивани теоријски појмови  наставник ће демонстрирати примјере прорачуна, припремити конкретне задатке и дати да ученици самостално раде прорачуне

-обавезно формирати потрфолио урађених задатака или кроз вођење дневника рада обезбиједити увид у рад ученика

- обезбиједити да ученик у оквиру вјежби самостално уради један комплекснији прорачун 



	Интеграција

	Наставне садржаје вјежби  интегрирати са садржајима модула 9 –теоријским основама прорачуна 

Сва сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови

-графофолије

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:   


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	МЕТАЛУРШКИ ПРОРАЧУНИ- 2

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 11

	Сврха 

	Оспособљавање ученика да  на основу теоријских и практичних знања самостално  обрачунавају и сагледавају параметре процеса по фазама ,  прате процес , те на основу добијених података могу  предлагати измјене и допуне за процес добијања метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 модуле 11 и 12 радити паралелно

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Овлада основним принципима прорачуна који су везани за процес добијања метала и легура
2. Да се оспособи да смостално изводи прорачуне те на основу добијених прорачуна изводи закључеке о ваљаности процеса добијања метала и легура

	Јединице

	1. Пржење и топљење руде
2. Приозводња челика
3. Рафинација сирових метала
4. Електролитичка рафинација метала

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Пржење и топљење руде
Ученик ће знати:

-да дефинише и објасни све компоненте улошка

-да објасни засип високе пећи

-да објасни састав метала и троске

-да дефинише утрошак горива,утрошак ваздуха,утрошак кисика и састав излазних гасова

-појам и прорачун материјалног биланса и топлотног биланса 

-самостално  утврди технолошко –економске показатеље рада агрегата

Јединица 2. Приозводња челика
Ученик ће знати:

-да  објасни материјални и топлотни биланс за базни и кисели Сименс-Мартинов  поступак 

-да објасни и одреди материјални и топлотни биланс умјерених и неумерених челика

-да самостално дефинише материјални и топлотни биланс  електропећи

Јединица 3. Рафинација сирових метала
Ученик ће знати:

-да дефинише и објасни састав и  врсте компонената за рафинацију метала

-прорачуна материјални и топлотни биланс  при рафинацији метала

Јединица 4. Електролитичка рафинација метала
Ученик ће знати:

-да објасни задатак и број ћелија за електролизу

-појам и прорачун материјалног биланса

-прорачунати потребну количину струје
	Јединица 1.

-теоријски  дефинисати и објаснити појмове прорачуна  материјалних и топлотних биланса при пржењу и топљењу руда

-објаснити  значај прорачуна у металургији

-објаснити појмове и припремити ученике да у склопу вјежби (МОДУЛ-12) могу самостално вршити одговарајуће прорачуне

Једеинице 2-4

-теоретски објаснити  појмове везане за производњу челика,рафинацију сирових метала и електролитичку рафинацију

- на  примјерима извести одговарајуће прорачуне, провјерити разултате и  показати ученицима  како да то самостално ураде

- сваку тематску цјелину –јединицу прате и одговарајуће вјежбе –прорачуни које ученици изводе самостално

 напомена:

савку јединицу из модула 11 прате вјежбе из модула 12

-обезбиједити да се кроз одговарајуће дневнике рада  или портфолио континуирано прати рад ученика



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима осталих стручно-теоријских предмета и практичне наставе

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови 

-графофолије

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	МЕТАЛУРШКИ ПРОРАЧУНИ – вјежбе-2

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	12

	Сврха 

	Оспособљавање ученика да  на основу теоријских и практичних знања самостално  обрачунавају и сагледавају параметре процеса по фазама ,  прате процес , те на основу добијених података могу  предлагати измјене и допуне за процес добијања метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	модуле 11 и 12 радити паралелно 

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Овлада основним принципима прорачуна који су везани за процес добијања метала и легура
2. Да се оспособи да смостално изводи прорачуне те на основу добијених прорачуна изводи закључке о ваљаности процеса добијања метала и легура

	Јединице

	1. Прорачун везан за топљење руда и прженца
2. Прорачун везан за производњу челика
3. Прорачун везан за рафинацију сирових метала
4. Прорачун везан за електролитичку рафинацију метала

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Прорачун везан за топљење руда и прженца
Ученик ће знати:

-обавити прорачун засипа у високој пећи

-одредити састав метала и троске

-извршити прорачун утрошка горива

-обавити пропачун утрошка ваздуха и кисеоника

-самостално одредити састав излазних гасова

-прорачунати материјални и толплотни биланс

процеса топљења

-прорачунати технолошко-економске показатеље рада агеагата

'-прорачунати уложак пећи

Јединица 2. Прорачун везан за производњу челика
Ученик ће знати:

-прорачунати уложак и материјало-топлотни биланс Сименс-Мартинове пећи

-прорачунати уложак и материјално – топлотни биланс кисеоничког конвертора

--прорачунати уложак и материјално – топлотни биланс електропећи

Јединица 3. Прорачун везан за рафинацију сирових метала
Ученик ће знати:

-самстално израчунати поједине компоненте потребне за рафинацију метала 

-израдити материјални и топлотно биланс

Јединица 4. Прорачун везан за електролитичку рафинацију метала

Ученик ће знати:

-самостално одредити број потребних ћелија за електролизу

-прорачунати материјални биланс

-прорачунати потребну количину струје
	Јединица 1-4

-паралелно са теоријском обрадом појмова  из модула 11   припремити и извести вјежбе   израчунавања  појединих величина

-поред примјера на којима су обрађивани теоријски појмови  наставник ће демонстрирати примјере прорачуна, припремити конкретне задатке и дати да ученици самостално раде прорачуне

-обавезно формирати портфолио урађених задатака или кроз вођење дневника рада обезбиједити увид у рад ученика

- обезбиједити да ученик у оквиру вјежби самостално уради један комплекснији прорачун  као пројектни задатак



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима осталих стручно-теоријских предмета и практичне наставе

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови

-графофолије 

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


