	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА- изборни предмет

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Физичка металургија 1

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	1

	Сврха 

	Продубљивање и проширивање знања стечених  из предмета металургија у току школовања, односно овладавање сазнањима из подручја физичке металургије као теоријског основа металургије.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

-Овлада теоријским основама физичке металургије
-Стекне проширена знања о структури метала и легура
-Буде оспособљен  да самостално израђуе металографске избруске

	Јединице

	1. Физичка металургија као научна дисциплина
2. Чисти метали и легуре
3. Равнотежни дијаграм стања са двије компоненте

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Физичка металургија као научна дисциплина
Ученик ће знати:
-појам и дефиницију физичке металургије
-физичка металургија као научна дисциплина

-примјена физичке металургије у металуршкој пракси
Јединица 2. Чисти метали и легуре

Ученик ће знати:

-објаснити агрегатна стања метала
-објаснити сртуктуру метала 

-појам кристалне решетке
-објаснити  појам кристалографских индекса

-објаснити понашање метала при загревању
-објаснити грешке кристалне решетке
-објаснити  кристализацију;криве загревања и хлађења метала и легура,раст облик и величина кристалних зрна
Jединица3. Равнотежни дијаграм стања са двије компоненте

Ученик ће знати:

-објаснити легуре с прекидом растворљивости у течном сатњу

- легура с потпуном растворљивошћу у течном и чврстом стању
-својства легура које граде непрекидан низ чврстих раствора
-легура с прекидом растворљивости у чврстом стању
-објаснити појмове еутектичког и пиротектичког рсзлагања

-појам легура с интермедијалним фазама 
-појам легура с  трансформацијом у чврстом стању

-правило полуге и примјена правила полуге
-Гибсово правило фаза  и примјена Гибсовог правила фаза
-објаснити својства легура у зависности од структуре
	Модул је дефинисан као надоградња стечених теоријских знања из области металургије и има превасходно теоријске садржаје
Модул понудити ученицима који прије свега желе да продубе своја теоријска знања из металургије и желе да наставе даље школовање
Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за физичку металургију
Припремити и демонстрирати врсте руда,метала,легура

Припремити одговарајуће вјежбе у циљу бољег схватања теоријских поставки
Организовати посјете  металуршким постројењима и погонима 
Вјежбе и посјете  повезати са садржајима практичне наставе 


	Интеграција



	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије и Технологије материјала 

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала

-слајдови

-графофолије

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА- изборни предмет

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Физичка металутгија  2

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	2

	Сврха 

	Продубљивање и проширивање знања стечених  из предмета металургија у току школовања, односно овладавање сазнањима из подручја физичке металургије као теоријског основа металургије.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

-Овлада теоријским основама физичке металургије
-Стекне проширена знања о структури метала и легура
-Буде оспособљен  да смостално израђуе металографске избруске 

	Јединице

	1. Вишекомпонентне легуре
2. Утицај очвршћавања и прераде на структуру метала и легура
3. Техничке легуре гвожђа
4. Техничке легуре обојених метала

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Вишекомпонентне легуре
Ученик ће знати:

-појам вишекомпонентних легура
-појам равнотежног дијаграма стања са три компоненте

Јединица 2. Утицај очвршћавања и прераде на структуру метала и легура
Ученик ће знати:

-објаснити појам равнотежног и неравнотежног очвршћавања

-објаснити структуру одливака и  грешке у ливеној структури
-објаснити структуру послије прераде пластичном деформацијом 

-појам рекристализације  заварених спојева

Јединица 3. Техничке легуре гвожђа
Ученик ће знати:

-објаснити равнотежни дијаграм стања гвожђа-угљеник
-ливено гвожђе
-угљенични челици

-легирани челици са проширеним, отвореним,суженим и затвореним аустенитним подручјем
-својства и примјену легура гвожђа
Јединица 4. Техничке легуре обојених метала
Ученик ће знати:

-бакар и легуре бакра

-цинк и легура цинка

-олово и легуре олова

-алуминијум и легуре алуминијума
-магнезијум и легуре магнезијума
	Модул је дефинисан као надоградња стечених теоријских знања из области металургије и има превасходно теоријске садржаје

Модул понудити ученицима који прије свега желе да продубе своја теоријска знања из металургије и желе да наставе даље школовање
Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за физичку металургију

Припремити и демонстрирати врсте руда,метала,легура

Припремити одговарајуће вјежбе у циљу бољег схватања теоријских поставки

Организовати посјете  металуршким постројењима и погонима 

Вјежбе и посјете  повезати са садржајима практичне наставе 



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије , Технологије материјала

и првог модула овог наставног предмета

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала

-слајдови

-графофолије

-збирке легура метала 

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


