	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Физичка металургија  I

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 1

	Сврха 

	Сврха развоја модула је стицање теоријских и практичних знања о физичкој металургији и трмичкој обради метала  као и сложености структура метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	-овладавање теоријским основама физичке металургије

-стицање знања о промјрни структурне грађе метала и легура у зависности од поступка термичке обраде.

-оспособљавање ученика да спроводе поступке термичке обрад еметала и легура

	Јединице

	1. Чисти метали

2. Грешке кристалне решетке

3. Легуре

4. Кристализација
5. Дифузија у металима

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1 Чисти метали

Ученик ће знати :

-шта је физичка металургија као научна дисциплина

-примјена физичке металургије у пракси

-појам агрегатних стања метала

-структуру метала

-појам кристалне решетке

-понашање метала при загревању

Јединица 2. Грешке кристалне решетке

Ученик ће знати :

-кристалне решетке и грешке у кристалној решетки

-тачкасте грешке

-дислокације

-површинске грешке

-запреминске грешке

-утицај грешака на својства метала

-својства метала 

Јединица 3. Легуре

Ученици ће бити способни да :

-објасне принципе легирања

-структуру легура-својства легура

-везе атома у кристалу

-супституцијски,интерстицијски чврсти раствори

-интермедијалне фазе

Јединица 4. Кристализација

Ученик ће знати :

-криве загревања ихлађења метала и легура

-раст облик и величина кристалних зрна
Јединица 5. Дифузија у металима

Ученик ће знати :

-основне појмове о дифузији

-принцип  дифузије у металима
	-обезбиједити потребну литературу

-обезбиједити потребне графофолије, штампане  и друге потребне материјале

-користити збирке метала и легура 

-припремити потребне лабораторијске и експерименталне доказе

-наставу изводити у лабораторијама школе или металуршког погона

-дио програма извести као вјежбе у оквиру програма практичне наставе  



	Интеграција :

	Садржаје предмета интегрирати са предмета Добијање и прерада метала и 

Практична настава

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицима

-документација у погонима

-графикони и други штампани материјали

-слике

-графофолије и сл.

-каталози произвођача лабораторијске опреме

	Оцјењивање

	Према усвојеним стандардима


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Физичка металургија II

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 2

	Сврха 

	Сврха развоја модула је стицање теоријских и практичних знања о физичкој металургији и трмичкој обради метала  као и сложености структура метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљеви развоја модула су:

-овладавање теоријским основама физичке металургије

-стицање знања о промјрни структурне грађе метала и легура у зависности од поступка термичке обраде.

-оспособљавање ученика да спроводе поступке термичке обрад еметала и легура

	Јединице

	1. Равнотежни дијаграми стања с двије компоненте

2. Вишекомпонентне легуре

3. Утицај очвршћивања и прераде на структуру метала и легура

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Равнотежни дијаграми стања

Ученици ће знати:

-легуре с прекидом растворљивости у течном стању

-легуре с потпуном растворљивости у оба стања

-својства легура које граде непрекидни низ чврстих раствора

-легуре с прекидом растворљивости у чврстом стању

-еутектичко разлагање 

-перитектичко разлагање

-легуре у интермедијалним фазама

-легуре с трансформацијом у чврстом стању

-правило полуге и примјена

-Гибсово правило фаза и примјена

-својства легура зависно од структуре

Јединица 2.Вишекомпонентне легуре

Ученици ће знати:

-објаснити равнотежни дијаграм стања с три компоненте

Јединица 3. Утицај очвршћивања и прераде на структуру метала и легура
Ученици ће знати:

-појам равнотежнног и неравнотежног очвршћивања

-структура одливака 

-грешке у ливеној структури

-структуру послије прераде пластичном деформацијом у топлпм и хладном стању

-рекристализацију

-структуру заварених спојева

	-обезбиједити потребну литературу

-обезбиједити потребне графофолије, штампане  и друге потребне материјале

-користити збирке метала и легура 

-припремити потребне лабораторијске и експерименталне доказе

-наставу изводити у лабораторијама школе или металуршког погона

-дио програма извести као вјежбе у оквиру програма практичне наставе  



	Интеграција

	Садржаје предмета интегрирати са предмета Добијање и прерада метала и 

Практична настава

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицима

-документација у погонима

-графикони и други штампани материјали

-слике

-графофолије и сл.

-каталози произвођача лабораторијске опреме

	Оцјењивање

	Према усвојеним стандардима


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Физичка металургија  III

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	3

	Сврха 

	Сврха развоја модула је стицање теоријских и практичних знања о физичкој металургији и трмичкој обради метала  као и сложености структура метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљеви развоја модула су:

-овладавање теоријским основама физичке металургије

-стицање знања о промјрни структурне грађе метала и легура у зависности од поступка термичке обраде.

-оспособљавање ученика да спроводе поступке термичке обрад еметала и легура

	Јединице

	1. Техничке легуре гвожђа

2. Техничке легуре обојених метала

3. Специјалне легуре

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Техничке легуре гвожђа

Ученици ће способни  да :

-објасне  равнотежни дијаграм стања  гвожђа

-шта је ливено гвожђе

-угљенични челици

-легирани челици са проширеним,отвореним,сзженим и затвореним аустенитним подручјем

-својства и примјен алегура гвожђа

Јединица 2.Техничке легуре обојених метала

Ученици ће способни  да :

-Бакар и легуре бакра

-Цинк и легуре цинка

-Олово и његове легуре

-Алуминијум и легуре алуминијума

-магнезијум

легуре Магнезијума

Јединица 2. Специјалне легуре

Ученици ће способни  да:

-објасне основне појмове из металургије праха


	-обезбиједити потребну литературу

-обезбиједити потребне графофолије, штампане  и друге потребне материјале

-користити збирке метала и легура 

-припремити потребне лабораторијске и експерименталне доказе

-наставу изводити у лабораторијама школе или металуршког погона

-дио програма извести као вјежбе у оквиру програма практичне наставе  

на часовима вјечби обавезно водити дневнике рада

	Интеграција :

	Садржаје предмета интегрирати са предмета Добијање и прерада метала и 

Практична настава

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицима

-документација у погонима

-графикони и други штампани материјали

-слике

-графофолије и сл.

-каталози произвођача лабораторијске опреме

	Оцјењивање

	Према усвојеним стандардима


