	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија тешких обојених метала 

	Датум:
	 20.3.2007.год
	Шифра:
	 
	Редни број:
	5

	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о добијању тешких обојених метала и легура која треба да послуже  као основа за усвајање садржаја  других предмета  који су заједно  са практичном наставом  суштина занимања 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	-савладани модули 1-4 Добијање метала

-комбиновати са практичном наставом

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Овлада  теоријским основама добијања тешких обојених метала  и легура

2. Упозна врсте и карактеристике процеса који се одвијају у поступку добијања  метала 

3. Стекне основна знања о врстама и карактеристикама материјала који  се користе у процесу добијања тешких обојених метала и њихових легура
4. Буде оспособљен да учествује у изради технолошких и техно-економских  прорачуна   значајних за процес добијања метала и легура

	Јединице

	1. Металургија бакра
2. Металургија олова
3. Металургија цинка 
4. Металургија  никла

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Једунца 1. Металургија бакра

Ученик ће знати:
-набројати  материјале за добијање бакра,принцип њихове припреме  за металуршки процес

-да објасни својства и примјену бакра и његових легура

-да објасни физичко – хемијске процесе у пећима за добијање бакра

-наброји и објасни карактеристике и консртукцију пећи и агрегата за добијање бакра

-објасни технологију производње бакра,пржење руде и концентрата

-објасни производњу и  конвертовање бакренца

-објасни пламену и електролитичку рафинацију

-објасни појам хидрометалуршког добијања бакра

-објасни нове правце у развоју технологије бакра

Јединица 2 Металургија олова

Ученик ће знати:

-самостално  наброји материјале за добијање олова, принцип припреме за металуршки процес

-наброји и објасни својста и примјену олова и његових легура

-објаснити  физичко-хемијске процесе који се добијају и пећима и агрегатима за добијање олова

-наброји и објасни врсте пећи,њихове карактеристике и конструкцију

-наброји помоћне уређаје и средства  за транспорт производа

-објасни појмове :агломерација оловних концентрата,редукционо топљење,рафинација сировог олова

- дефинише и објасни нове процесе и технологије у металургији олова

Јединица 3. Металургија цинка 
Ученик ће знати:

-да наброје својства и примјену цинка и њихових легура

-да наброји материјале за добијање цинка

-да објасни поступке за добијање цинка

-да објасни хидрометалуршки поступак добијања цинка (пржење,лужење,пречишћавање раствора , електролиза цинка,топљење катодног цинка)

-да објасни  пирометалуршки поступак добијања цинка ( агломерација цинкових концентрата, добијање цинка у шахтним пећима,рафинација сировог цинка)

Јединица 4. Металургија  никла

Ученик ће знати:

-да објасни својства и примјену никла и његових легура

-да наброји поступке за добијање никла

-да објасни поступак добијања никла из сулфидних руда и концентрата: пржење, топљење на бакренац, конвертовање

-да објасни добијање никла из оксидних руда (хидрометалуршки процеси добијања никла,добијање фероникла)
	Јединица 1,

-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за металургију бакра

- припремити и демонстрирати производе бакра и  легура бакра

-формирати збирке  производа од бакра 

-припремити одговарајуће вјежбе 

-организовати посјете  металуршким постројењима

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

Јединица 2.

-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за металургију олова

- припремити и демонстрирати производе  легура олова

-припремити одговарајуће вјежбе и организовати посјете  металуршким постројењима за металургију олова

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

Јединица 3

-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за металургију цинка

- припремити и демонстрирати врсте производа од легура цинка

-формирати збирке  производа од цинка

-припремити одговарајуће вјежбе 

-организовати посјете  металуршким постројењима

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

Јединица 4.

-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за металургију никла

-формирати збирке  производа од никла

-припремити одговарајуће вјежбе 

-организовати посјете  металуршким постројењима за добијање никла

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима Практичне наставе 

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала
-збирке легура

-слајдови

-графофолије

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	 Ђуро Кончар и Салвко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија лаких обојених и ријетких метала

	Датум:
	 20.3.2007.год
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 6

	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о добијању лаких обојених и ријетких  метала и легура која треба да послуже  као основа за усвајање садржаја  других предмета  који су заједно  са практичном наставом  суштина занимања

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Овлада  теоријским основама добијања лаких  обојених  и ријетких метала  и легура

2. Упозна врсте и карактеристике процеса који се одвијају у поступку добијања  метала 

3. Стекне основна знања о врстама и карактеристикама материјала који  се користе у процесу добијања лаких  обојених  и ријетких метала и њихових легура
4. Буде оспособљен да учествује у изради технолошких и техно-економских  прорачуна   значајних за процес добијања лаких и ријетких  метала и легура 

	Јединице

	1. Металургија алуминијума 

2. Металургија магнезијума

3. Металургија мало обојених метала 

4. Металургија племенитих метала

5. Металургија ријетких расејаних  метала 

6. Металургија тешкотопивих ријетких метала

7. Металургија лаких ријетких метала 

8. Металургија урана 

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	 Јединица 1.Металургија алуминијума 

Ученик ће знати:

-да објасни својства и примјену алуминијума и његових легура

-да наброји сировине за добијање алуминијума и начин њихове припреме

-да објасни поступак добијања глинице:

-лижење

-раздвајање фаза

-разлагање алуминатног раствора

-да објасни  појам електролизе глинице

-да   објасни поступак производње елктрода и помоћних материјала 

-објасни појам рафинације алуминијума

Јединица 2.Металургија магнезијума

Ученик ће знати:

-набројати својства и  примјену магнезијума и његових легура

-набројати сировине за производњу магнезијума

-објаснити поступке добијања магнезијума силикометријским и  карбометријским поступком

-објасни поступак добијања карнслита и поступак добијања из морске воде

Јединица 3.Металургија мало обојених метала 

Ученик ће знати:

-објасни својства и примјену антимона и његових легура,сировине за добијање антимона и начин њихове припреме

-објасни добијање антимона поступком испаравања, поступком таложног топљења и  хидрометалуршки поступак добијања антимона

- објасни својства и примјену  живе, сировине за добијање живе и  поступке  за добијање живе

-објаснити својства ипримјену кадмијума и поступци добијања

објаснити својства и примјену бизмута и поступке за његово добијање

Јединица 4.Металургија племенитих метала

Ученик ће знати:

 -набројати племените метале (злато, сребро, платина и платински метали)

-својства и примјена племенитих метала

-поступци добијања  племенитих метала

Јединица 5.Металургија ријетких расејаних  метала

Ученик ће знати:

-набројати ријетке расејане метале (германијум,индијум,галијум,селен,телур)

-објаснити њихова својства и примјену 

- објаснити основне поступке добијања ових метала

Јединица 6.Металургија тешкотопивих ријетких 

метала

Ученик ће знати:

-набројати тешкотопиве ријетке матале (воллфрам, ванадијум,молидбен,титан,цирконијум)

-објаснити њихова својства и примјену

-објансити поступке добијања

Јединица 7.Металургија лаких ријетких метала 

Ученик ће знати:

-набројати и објаснити својства литијума, рубидијума, цезијума и берилијума

-набројати примјену сваког појединачно и објаснити  начин добијања

Јединица 8.Металургија урана 

Ученик ће знати:

-објаснити својства и примјену урана и поступак добијања 
	Јединице 1-8

Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за својства и примјену алуминијума, магнезијума, мало обојених метала, племенитих метала, ријетких расејаних  метала, тешкотопивих  ријетких метала, лаких ријетких метала  и урана

-припремити и демонстрирати врсте производа наведених метала и њихових легура

-формирати збирке свих руда и легура метала 

-припремити одговарајуће вјежбе 

-организовати посјете појединим металуршким погонима зависно од локалних прилика

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе и предмета металуршки прорачуни



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима практичне наставе 

	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма,збирке руда и минерала,слајдови,графофолије

-збирке легура метала 

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	 Ђуро Кончар и Салвко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


