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	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о  пластичној преради   метала и оспособљавање ученика да  обављају поступкe прераде метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:
1. Овлада  теоријским основама прераде метала и легура  пластичном деформацијом
2. Упозна основне принципе на којима се заснивају видови прераде матала и легура
3. Стекне основна знања о утицају кристалне структуре грађе матала и легура  на способност њихове прераде пластичном деформацијом
4. Буде оспособљен да рукује уређајима и опремом  за прераду метала и легура пластичном деформацијом

	Јединице

	1. Теоријске основе прераде метала и легура пластичном деформацијом

2. Загревање метала и легура

3. Ваљање

4. Ваљање полуфабриката и и готових производа  

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Теоријске основе прераде матала и легура пластичном  деформацијом

Ученик ће знати:

-да објасни појмове метала и легура и њихову структуру

-да објасни кристалографску основу структуре метала

-да самостално објасни појмове напрезања и деформације метала , пластичност метала и легура  и механизам пластичне деформације

-дефинише појам сталности запремине, деформације у топлом и хладном стању

-да објасни појам рекристализације

Јединица 2.Загревање метала и легура

Ученик ће знати:

-шта је температура загревања

-шта је брзина загревања

-да објасни појам оксидације метала и заштиту од оксидације

-набрији и објасни принципе рада пећи за загријавање

-да објасни узроке  настајања површинских грешака

Јединица 3.Ваљање

Ученик ће знати:

-основне теоријске поставке ваљања метала и легура

-објаснити захват ваљцима, појам трења,појам ширења и брзина у процесу ваљања

-објаснити притисак материјала на ваљке и отпор деформацији

-калибрирање ваљака (појам калибрирања,задатак калибрирања,подјела калибара, принципи калибровања простих профила, калибрирање ваљака за лимове и траке

-да наброји и објасни врсте ваљаоничких  станова 

-размјештај станова у простору

-елементе ваљаоничког стана, погон и пренос снаге

-да наброји и објасни помоћне уређаје у ваљаоници

Јединица 4.Ваљање полуфабриката и  готових производа  

Ученик ће знати:

-објаснити  поступке ваљања полуфабриката и готових производа

-објаснити одређене операције ваљања цијеви, лимова , трака и жице
	-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за прераду метала и легура пластичном деформацијом

-припремити одговарајуће вјежбе у циљу бољег разумијевања  теоријских појмова 

-организовати посјете металуршким  погонима који се баве пластичном дефомацијом 

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе у оквиру које је потребно да се и реализује дио вјежби



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима практичне наставе 

Све информације и стечена знања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови

-графофолије
-техничка документација ваљаоница

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних  знања и вјештина 

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјене модула:датум,комисија

	 

	Напомена


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ  ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	ОБРАДА МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
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	Датум:
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	Шифра:
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	3

	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о  пластичној преради   метала и оспособљавање ученика да обављају поступке прераде метала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:
1. Овлада  теоријским основама прераде метала и легура  пластичном деформацијом
2. Упозна основне принципе на којима се заснивају видови прераде матала и легура
3. Стекне основна знања о утицају кристалне структуре грађе метала и легура  на способност њихове прераде пластичном деформацијом
4. Буде оспособљен да рукује уређајима и опремом  за прераду метала и легура пластичном деформацијом

	Јединице

	1. Пресовање

2. Извлачење

3. Ковање

4. Жарење и дорада производа

5. Грешке при преради метала и легура пластичном деформацијом

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Пресовање

 Ученик ће знати:

-дефинисати и објаснити појам пресовања

-набројати и објаснити поступке пресовања

-објаснити процес пресовања

-набројати и објаснити технологију пресовања 

-набројати уређеје за пресовање,принцип рада,евентуални застоји и начин отклањања

-објаснити  и организовати припрему уређаја за пресовање

-набројати и објаснити начине отклањања оксида са површине матала

-објаснити начин подешавања режима пресовања

Јединица 2. Извлачење

Ученик ће знати:

-појам извлачења метала и легура, дефиниција и објашњење

-дефинисати и објаснити поступак извлачења

-објаснити начин извлачења жице

-објаснити начин извлачења цијеви и шипки

-набројати уређаје за извлачење жице ,цијеви и шипки

-обавити припрему уређаја за извлачење

-направити план провлака

-набројати мјере заштите на раду и исте примијенити

Јединица 3. Ковање

Ученик ће знати:

-објаснити  основе ковања метала и легура

-набројати врсте ковања

-набројати и објаснити ковачке операције

-набројати алате за ковање

-објаснити начин чишћења откивака

-начин организације и примјене мјера заштите на раду

Јединица 4. Жарење и дорада производа

Ученик ће знати:

-набројати и објаснити врсте жарења

-набројати и објаснити уређаје за жарење

-начин  дораде производа 

-појам дресирања лимова и трака,равнање,полирање,сјечење

-начин организације и примјене мјера заштите на раду

Јединица 5. Грешке при преради метала и легура пластичном деформацијом
Ученик ће знати:

-набројати подјелу грешака при преради метсала и легура пластичном деформацијом

-појам спољно-површинске грешке,унутрашње грешке и димензионалне грешке

-самостално обавити контролу димензија

-објаснити начин отклањања грешака 

-обавити испитивање својстава производа најчешће примјењиваним методама
	-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за прераду метала и легура пластичном деформацијом

-припремити одговарајуће вјежбе у циљу бољег разумијевања  теоријских појмова 

-организовати посјете металуршким  погонима који се баве пластичном дефомацијом 

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе у оквиру које је потребно да се и реализује дио вјежби



	Интеграција



	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Металургије 

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала

-слајдови

-документација  металуршких погона

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина и знања

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјене модула:датум,комисија

	

	Напомена


