	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија обојених метала

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 6

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима прераде матала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије ученик: 

-упозна процес рада на  преради матала и њихових легура

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима  прераде метала и легура

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Металургија тешких обојених метала
2. Металургија лаких обојених метала
3. Прорачуни и биланси

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Металургија тешких обојених метала
Ученик ће бити способан да:

-разумије и учествује у припреми шарже за добијање бакра

-објасни поступак пржења руде концентрата

-објасни конструкцију пећи  и агрегата и за металургију тешких обојених метала

-наброји и дефинише продукте пећи,својства и примјену олова,цинка и никла

-самостално прати рад шахтних пећи и пећи за рафинацију

-примјењују прописане мјере заштите

Јединица 2. Металургија лаких обојених метала

Ученик ће бити способан да:

-самостално ради на припреми сировина за добијање алуминијума

-да објасни и учествује у раду на добијању глинице

-да објасни и ради на рафинацији алуминијума

-да самостално прати  и контролише процес рада  на добијању алуминијума и магнезијума

Јединица 3. Прорачуни и биланси 

Ученик ће бити способан да:

-самостално обави прорачун материјала ,флуида и енергије који прате добијање обојених метала

- објасни полазне основе прорачуна,принципе и начин извођења прорачуна ,ручно и компјутерски

-објасни константу равнотеже и техно-економских показатељапроцеса
	Јединице 1-2

-Садржаје модула у цјелости реализовати у погонима металургије обојених метала уколико то локалне прилике дозвољавају

-Уколико у  привреди локалне околине преовладава металургија гвожђа и челика садржаје овог модула модификовати у том правцу

-ученике оспособити да самостално могу пратити процес рада  и изводити једноставније операције 

-обезбиједити  ученицима потребна средства и опрему за  заштиту на раду 

-у припреми ученика за рад непосредно 

сарађивати са наставницима стручних предмата 

-обавезно обезбиједити вођење дневника рада

Јединица 3.

-У оквиру јединице ученицима припремити одговарајуће задатке и оспособити их да могу самостално обавити прорачун на основу познатих показатеља

-садржаје повезати са теоријским  дијелом који се обрађује у оквиру предмета Металургија

НАПОМЕНА:

Зависно од локалнох прилика и развоја металургије  у  мјесту сједишта школе, практична настава се организује  тако што се модули прилагођавају тој ситуацији  смањењем или повећањем броја часова за поједини модул или формирања нових модула

Напомена се односи на све модуле практичненаставе

	Интеграција

	Са наставом предмета Добијање метала и Обрада метала

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· тест практичних  вјештина и поступака 

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјене модула:датум,комисија

	

	Напомена


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Термичка обрада метала

	Датум:
	20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	7

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима термичке  обраде  матала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије ученик: 

-упозна процес рада на термичкој  обради  мeтала и њихових легура

-да се оспособи да  рукује опремом и уређајима који се користе у погонима  термичке обраде  метала и легура

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1.  Лабораторије и погони за термичку обраду
2. Технолошка документација
3. Поступак термичке обраде метала и легура

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Лабораторије и погони за термичку обраду
Ученик ће бити способан да:

-наброји и  објасни основну опрему и алате за термичку обраду

- самостално прати рад и контролише поступак обраде

- идентификује изворе опасности и исте објасне

-самостално примјењују мјере заштите на  раду

Јединица 2. Технолошка документација
Ученик ће бити способан да:

-дефинише и објасни врсте и значај технолошке документације

-самостално разрађује технолошке процесе термичке обраде челика и других метала и легура

-самостално воде и контролишу израду документације

Јединица 3. Поступак термичке обраде метала и легура
Ученик ће бити способан да:

-објасни трансформацију микроструктуре метала при хлађењу и загревању

-објасни промјену кристалне грађе и утицај на својства термички обрађених дијелова и алата

-самостално  ради на термичкој обради сивог лива, алуминијума и бакра

-самостално бира поступак термичке обраде обојених метала 

-самостално примјењује мјере заштите на раду
	-Садржаје модула у цјелости реализовати у погонима за термичку обраду  метала уколико то локалне прилике дозвољавају

-Дио наставе који се односи на технолошку документацију је могуће  реализовати и у кабинетима школе

 -ученике оспособити да самостално могу пратити процес рада  и изводити једноставније операције  на термичкој обради метала и легура

-обезбиједити  ученицима потребна средства и опрему за  заштиту на раду 

-у припреми ученика за рад непосредно 

сарађивати са наставницима  стручних предмата 

-обавезно обезбиједити вођење дневника рада са садржајем сваке од изведених вјежби



	Интеграција

	Са наставом предмета Добијање метала и Обрада метала

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· тест практичних  вјештина и поступака 

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјене модула:датум,комисија

	

	Напомена


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Пластична прерада метала

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	8

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима прераде матала и легура

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије ученик: 

-упозна процес рада на  преради матала и њихових легура

-да се оспособи да  рукује опремом и уређајима који се користе у погонима  прераде метала и легура

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности други

	Јединице

	1. Припрема полуфабриката за прераду
2. Поступак ваљања  
3. Поступак ковања
4. Поступак пресовања и извлачења
5. Контрола производа

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема полуфабриката за прераду
Ученик ће бити способан да:

-уочи  и објасни температуре загревања и брзину зуагревања

-уочи и објасни процес оксидације и заштиту од оксидације-

-   наброји и објасни принципе рада пећи за загријавање матала и легура

- да  самостално ради на припреми полуфабриката за прераду

Јединица 2. Поступак ваљања  
Ученик ће бити способан да:

-учествује у припреми уређаја и опреме за ваљање

-изводи операције при загревању метала и легура

-уз помоћ искуснијег радника а касније сам подешава режим сажимања  притиска материјала на ваљке

- да обави основни прорачун потрошње у ваљаоници(губитак метала,потрошња топлоте)

-примјењује мјера заштите на раду

Јединица 3. Поступак ковања
Ученик ће бити способан да:

обајсни поступак ковања и  наброји ковачке операције

-самостално  изради откивак одређених  облика и димензија

-примјењује мјере заштите на раду

Јединица 4. Поступак пресовања и извлачења

 Ученик ће бити способан да:

-самостално обави припрему уређаја за извлачење и пресовање

- изврши подешавање режима пресовања

-направи план провлака при  поступку извлачење жице, цијеви и шипки

-примјењује мјере заштите на раду
Јединица 5. Контрола производа

Ученик ће бити способан да:

-самостално уочава грешке при преради матала и легура пластичном деформацијом

-да  грешке класификује према њиховом карактеру(спољно-површинска, унутрашње и димензионалне)

-да врше контролу димензија,испитивање својстава и отклањање грешака 
	-Садржаје модула у цјелости реализовати у погонима за пластичну прераду  метала уколико то локалне прилике дозвољавају

-наставу у цјелости прилагодити локалним приликама у металургији, а остале дијелове садржаја радити само информативно –путем посјета појединим погонома

-ученике оспособити да самостално могу пратити процес рада  и изводити једноставније операције у   пластичној обради метала и легура

-обезбиједити  ученицима потребна средства и опрему за  заштиту на раду 

-у припреми ученика за рад непосредно 

сарађивати са наставницима стручних предмата 

-обавезно обезбиједити вођење дневника рада са садржајем сваке од изведених вјежби



	Интеграција

	Са наставом предмета Добијање метала и Обрада метала

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· тест практичних  вјештина и поступака 

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјене модула:датум,комисија

	

	Напомена


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металографска испитивања

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	9

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да се ученици упознају с  основама физичке металургије и оспособе за самосталан рад  у лабораторији за металографска испитивања

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у лабораторији  ученик: 

-упозна организацију и процес рада у лабораторији

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у лабораторији

-да се оспособи за самосталну израду металографских избрусака и микрофотографија

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности други

	Јединице

	1.Лабораторије за металографско испитивање

2.Израда металографског узорка 

3.Микроструктуре метала и легура

4.Израда микрофотографија

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Лабораторије за металографско испитивање
Ученик ће бити способан да:

-објасни организацију  лабораторије за металографско испитивање

-наброји опрему и објасни начин њеног кориштења

-идентификује изворе опасности по безбједност радника и ученика

-самостално организује примјену мјера зажтите

Јединица 2. Израда металографског узорка
Ученик ће бити способан да:

-обави припрему металографског микроскопа за рад

-рукује микроскопом

-самостално обави узимање узорка- избруска

-обави  одговарајуће операције ,брушење,полирање ,развијање структуре

-самостално примјењује мјере заштите на раду

Јединица 3. Микроструктуре метала и легура
Ученик ће бити способан да:

-одреди величину и облик кристалног зрна,графитних ламела у сивом ливу

-одреди неметалне укључке

-одреди и објасни микроструктуре ливеног гвожђа,угљичних и легираних челика

-одреди микроструктуре одливака и комада добијених пластичном деформацијом

-одреди микроструктуре заварених спојева

-одреди микроструктуре легура обојених метала 

Јединица 4. Израда микрофотографија
Ученик ће бити способан да:

-обави самостално снимање и израду негатива и позитива
	Садржаје модула у цјелости реализовати у лабораторију за металографска испитивања уколико то локалне прилике дозвољавају

-наставу у цјелости прилагодити локалним приликама у металургији, а остале дијелове садржаја радити само информативно –путем посјета појединим лабораторијама

-ученике оспособити да самостално могу пратити процес рада  и самостално изводити и обављати поједина испитивања

-обезбиједити  ученицима потребна средства и опрему за  заштиту на раду 

-у припреми ученика за рад непосредно 

сарађивати са наставницима   стручних предмата 

-обавезно обезбиједити вођење дневника рада са садржајем сваке од изведених вјежби



	Интеграција

	Са наставом предмета Добијање метала и Обрада метала

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· тест практичних  вјештина и поступака 

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјене модула:датум,комисија
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