	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ – Обрада метала

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Ливење метала 

	Датум:
	 20.3.2007.год
	Шифра:
	 
	Редни број:
	1

	Сврха 

	Продубљивање претходних знања ученика о преради метала и легура ливењем, као и оспособљавање ученика да самостално могу обављати послове у  припреми и у процесу прераде метала ливењем

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

· Овлада основним знањима о преради метала и легура ливењем
· Стекне  проширена знања о врсти ,саставу и својствима материјала за израду одливака 
· Стекне знања о поступцима ливења метала и легура

	Јединице

	1. Сировине за производњу одливака
2. Топљење у ливарству
3. Поступци ливења
4. Формирање одливака и завршна обрада

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Сировине за производњу одливака
Ученик ће знати:
-да  наброји и објасни сировине за производњу челичног лива
-да наброји  сировине  за производњу сивог лива
- наброји и објасни сировине за производњу лива од обојених метала и легура
-појам додатака за легирање и  модификовање

Јединица 2. Топљење у ливарству
Ученик ће знати:
-да објасни и теоријски дефинише  топљење ливеног гвожђа,топљење челика,топљење обојених метала и легура
-да објасни својства лива;вискозност растопа, површински напон, ливкост растопа,скупљање матала при очвршћавању
-да објасни подјелу пећи према конструкцији
-да наброји подјелу пећи према начину загревања

-да наброји и објасни подјелу пећи према намјени и капацитету
Јединица 3. Поступци ливења
Ученик ће знати:
-објаснити поступак гравитационог ливења
-објаснити  поступак центрифугалног ливења 

-објаснити поступак ливења под притиском

-појам континуираног и полуконтинуираног ливења

набројати и објаснити специјалне поступке ливења

Јединица 4. Формирање одливака и завршна обрада
Ученик ће знати:
-објаснити појам кристализације,усахлине и сегерегације

-дефинисати и објаснити   гасове у одливку 
-објаснити напоне и пукотине у одливку

-обаснити поступке завршне обраде одливака : истресање одливка,чишћење ,уочавање површинских  димензионалних и структурних грешака,поправка грешака и контрола одливака
-објаснити начине термичке и површинске заштите  одливака
	-Модул је дефинисан као надоградња раније обрађених садржаја из предмета ливење метала и намијењен је првенствено ученицима који  ће свој рад наставити у погонима за ливење метала и легура
Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за ливење метала и легура

Организовати посјете  металуршким постројењима и погонима  за ливење метала и легура

Вјежбе и посјете  повезати са садржајима практичне наставе 



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе осталих стручних предмета,Прерада метала  и Металургија

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала

-слајдови

-графофолије

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР,

	Предмет (назив):
	ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ – Обрада метала

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Kалупи и  њихова израда 

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	2

	Сврха 

	Продубљивање претходних знања ученика о преради метала и легура ливењем, као и оспособљавање ученика да самостално могу обављати послове у  припреми и у процесу прераде метала ливењем

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:
· Стекне основна знања о врсти и функцији алата за прераду ливењем

· Стекне основна знања  о припреми и изради калупа језгара 
· Да се може самостално почети укључивати у процес рада у металургији

	Јединице

	1. Материјали за израду калупа
2. Израда калупа и језгара
3. Припрема калупа за ливење

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Материјали за израду калупа
Ученик ће знати:

-набројати врсте и својства материјала за израду калупа и језгара 
-дефинисати мјешавину за калупе и језгра и начин њене припреме

објаснити принцип рада машина за припрему калупних и језграних мјешавина
-припремити различите рецептуре за језгрене и калупне мјешавине
-појам везивних средстава;врсте и подјела,улога везивних средстава,захтјеви у погледу квалитета везивних средстава
-набројати остале материјале:заштитни премази и њихова улога,хладилице,подупирачи за језгра,ливачки ексери
објаснити појам и функцију арматуре калупа и језгара

-појам металног калупа-кокиле 

Јединица 2. Израда калупа и језгара
Ученик ће знати:

-објаснити начин израде калупа   ручно :појам  калуповања у калупницима у поду ливнице и шестарењем
-објаснити израду калупа машински

-набројати и објаснити начин рада машина за израду калупа
-објаснити калуповање пескометом

-набројати и објаснити  поступке у изради калупа

-објаснити ручни и машински начин израде језгара
-објаснити израду језгара по поступцима:HOT-BOX,COLD-BOX,CO2, и уљни поступак

Јединица 3. Припрема калупа за ливење
Ученик ће знати:

-објаснити поступак и режим сушења калупа и језгара
-објаснити поступак постављања калупа на линију за ливење
-поступак улагања језгара и  њихово осигурање

-објасни начин извођења вентилационих канала.центрирање горњег дијела калупа  и отежавање калупа
-примијенити прописане мјере заштите на раду
	Модул је дефинисан као надоградња раније обрађених садржаја из предмета ливење метала и намијењен је првенствено ученицима који  ће свој рад наставити у погонима за ливење метала и легура односно у радионицама за израду калупа и језгара
Теоријски  дефинисати и објаснити појмове везане за ливење метала и легура,израду језгара и калупа

Организовати посјете  металуршким постројењима и погонима  за ливење метала и легура и радионицама за израду калупа

Наставу   повезати са садржајима практичне наставе 



	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије , Технологије материјала

и првог модула овог наставног предмета

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма

-слајдови

-графофолије

-збирке одливака легура метала  
-модели калупа 

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати сљедеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· тест практичних вјештина за лабораторијске вјежбе

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Ђуро Кончар и Славко Рајлић

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


