	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕРАЛУРГ,ВАЊАОНИЧАР

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ И ПРЕРАДА МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија гвожђа и челика

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 1

	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о добијању и преради метала и легура која треба да послуже  као основа за усвајање садржаја предмета технологија рада која  који је заједно са практичном наставом  суштина занимања

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Успјешно одслушани модули Основи металургије и Технологија материјала

	Циљеви

	Циљ модула је :

-Овладавање теоријским основама добијања и прераде метала и легура

-Упознавање врста и карактеристика уређаја и опреме у погонима  за добијање и прераду метала

-Упознавање својстава и могућности примјене метала и легура

-Оспособљавањ еученика да схвате утицај својстава метала на могућност прераде

	Јединице

	1. Основни поступци екстрактивне металургије
2. Металургија гвожђа
3. Металургија челика

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Основни поступци екстрактивне металургије
Ученик ће сазнати:

-теоријску основу поступака екдстрактивне металургије

-појам пирометалуршког,хидрометалуршког и електрометалуршког процеса

Јединица 2. Металургија гвожђа
Ученик ће знати:

-физичко-хемијска својства гвожђа

-сировине за добијање гвожђа

-пећи за добијање гвожђа

-продукти високе печи

-прерада продуката
Јединица 3. Металургија челика

Ученик ће знати:

-појам и врсте челика

-примјену челика

-сировине за добијање челика

-карактристике конверторских,Сименс-Мартинових процеса и процеса у електропећима
	Јединица 1-3.

-обезбиједит теоријску подлогу металургије гвожђа и челика

-користити шеме,графо-фолије,дијаграме

-посјетама погонима металургије практично показати теоријски обрађене појмове

обезбиједити вођење дневника рада 

-нагласити обновити материју из области заштите на раду 

	Интеграција

	Садржаје модула  повезати са предметом Металуршка постројења и Практична настава

	Извори

	-Б. Трифуновић;Познавање челика.Техничка књига  Београд

-Божић-Шуман;Металургија, Завод  за уџбенике ,Београд

-документација у погонима

-збирке метала 

-графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према датим смјерницама


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕРАЛУРГ,ВАЉАОНИЧАР

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ И ПРЕРАДА МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија обојених и племенитих метала

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 2

	Сврха 

	Циљ модула је стицање  теоријских знања о добијању и преради метала и легура која треба да послуже  као основа за усвајање садржаја предмета технологија рада која  који је заједно са практичном наставом  суштина занимања

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Успјешно одслушани модули Основи металургије и Технологија материјала

	Циљеви

	Циљ модула је:

-Да ученици схвате суштину  поступака добијања  тешких и лаких обојених нметала

-Да познају специфичности поступака добијања племенитих метала и могушности прераде

-Да зависно од локалних прилика неке од поступака и детаљније упознају

	Јединице

	1. Металургија тешких обојених метала

2. Металургија лаких обојених метала

3. Металургија племенитих  и ријетких метала

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Металургија тешких обојених метала

Ученик ће знати:

-који су тешки обојени метали

-објаснити поступак добијања бакра,олова, цинка,никла  

-физичко -хемијска својства ових метала  и  могућности примјене

Јединица 2. Металургија лаких  обојених метала

Ученик ће знати:

-који су лаки обојени метали

-да објасни поступак добијања алуминијума,магнезијума,антимона и кадмијума

-да посебно објасни поступак добијања глинице побазном Бајеровом поступку

-физичко-хемијске карактеристике лаких обојених метала и њихову примјену
Јединица 3. Металургија племенитих  и ријетких метала

Ученици ће знати:

-основне појмове из металургије злата и сребра

-физичко-хемијска своства  ипримјена  племенитих метала

-да нсброји ријетке матале: германијум,селен,телур,волфрам и уран

-да наброји својства и поступке добијања ријетких метала
	Јединице 1-3.

За успјешно савладавање модула користити:

-теориски приступ појмовном одређењу  металургије матала и легура

-користити шеме.графофолије,графиконе

-обезбиједити посјете погонима металургије

-акценат ставити на металургији  матала зависно од локалне индустрије

-план рада прилагођавати локалним приликама



	Интеграција

	Садржаје модула  повезати са предметом Металуршка постројења и Практична настава



	Извори

	-Б. Трифуновић;Познавање челика.Техничка књига  Београд

-Божић-Шуман;Металургија, Завод  за уџбенике ,Београд

-документација у погонима

-збирке метала 

-графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према датим смјерницама


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕРАЛУРГ,ВАЉАОНИЧАР

	Предмет (назив):
	ДОБИЈАЊЕ И ПРЕРАДА МЕТАЛА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Прерада метала 

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 3

	Сврха 

	Сврха  модула је стицање  теоријских знања  процесима прераде метала и легура која треба да послуже  као основа за усвајање садржаја предмета технологија рада која  који је заједно са практичном наставом  суштина занимања..

Главни задатак  овог модула је да ученици науче процес ливења и његове специфичности

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Успјешно одслушани модули Основи металургије и Технологија материјала

	Циљеви

	Циљ модула је:

-Да ученици схвате основе прераде матала и легура

-Да науче врсте и својства сировинских и помоћних материјала за производњу одливка

.Да знају поступке израде калупа и језгара 

-Да упознају послове завршне обраде одливака 

	Јединице

	1. Основи прераде метала и легура

2. Ливење
3. Прерада метала и легура пластичном деформацијом

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Основи прераде метала и легура

Ученик ће знати:

-Појам и задатак прераде матала и легура

-Теоријски основ поступак прераде матала и легура
Јединица 2. Ливење
Ученик ће знати:

-сировине за производњу одливака : технички чисти метали,секундарне сировине,повратни материјал,предлегуре

-помоћни материјали за производњу одливака(модификатори,средства за дезоксидацију,везивна средства,)

-ливачки алат

-систем за уливање,хранитељи

-материјали за израду калупа и језгара

-ручна и машинска израда калупа и језгара

-ливење у калупима

-Поступци ливења:гравитационо,центрифугално,континуирано ливење,ливење под притиском,

-грешке при ливењу

.завршна обрада одливака

Јединица 3. Прерада метала и легура пластичном деформацијом
Ученик ће знати:

-појам пластичне деформације

-основне облике пластичне деформације

-основне карактеристике процеса ваљања

-опрему за ваљање

-производи и полупроизводи добијени ваљањем

-ковање и основне карактристике ковања

-поступци ковања и ковачког пресовања

-дефинисати шта је пресовање

-основне карактристике пресовања истискивањем

-поступци пресовања

-обавити прорачун силе при пресовању

-асортиман пресованих производа

-грешке и отпаци при пресовању

-дефинисати процес извлачења

-навести основне карактеристике извлачења

-описати извлачење профила,цијеви,жице

-појам и основне карактристике дубоког извлачења

-вучне матрице

-поступке дораде полуфабриката добијених пластичном деформацијом
	Јединица 1.

-Обезбиједити  графофолије, слајдове, видео записе, текстуалне материјале 

-теоријски  објаснити дате појмове

Јединица 2 и 3.

-обезбиједити потребне дидактичке материјале као код јединице 1.

-посјетама погоним аметалургије практично видјети поступак ливења

-садржај прилсгодити  потребама  локалне металургије

-остале поступке дати информативно

-све садржаје објаснити на конкретним примјерима  повезаним са предметом Практична анстава



	Интеграција

	Садржаје модула  повезати са предметом Металуршка постројења и Практична настава

	Извори

	-Б. Трифуновић;Познавање челика.Техничка књига  Београд

-Божић-Шуман;Металургија, Завод  за уџбенике ,Београд

-документација у погонима

-збирке метала 

-графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према датим смјерницама


