	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО ИМЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА, ЗАНИМАЊА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија гвожђа I

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 1

	Сврха 

	Сврха развоја модула је стицање знања и вјештина  потребних за конкретан рад у погонма металургије

	Специјални захтјеви / Предуслови

	успјешно апсолвирани модули прве године учрња

	Циљеви

	Омогућити ученику да :

1. Упозна основне појмове  и стекне знања из области производње гвожђа,сивог лива и челика

2. Ссмостално могу обавити једноставније и мање сложене операције руковања постројењима  у металургији гвожђа

3. Самостално може радити  у погонима металургије

	Јединице

	1. Материјали за добијање гвожђа

2. Окрупњивање минералних сировина

3. Висока пећ са претећим уређајима

4. Вођење процеса у високој пећи

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Jedinica 1. Материјали за добијање гвожђа

Ученик ће знати:

-развој процеса добијања гвожђа и челика и њихов значај у развоју друштва

-шта су концентрати руде  гвожђа,руде мангана и сурогати руде гвожђа

-појам топитеља,врсте,карактеристике и налазишта

-појам горива 

-кокс,металуршки,ситаншвел,Антрацит,

-добиање кокса,захтјеви за квалитет кокса

Jedinica 2. Окрупњивање минералних сировина

-Ученик ће бити способан да дефинише и препозна

-процес окрупњивања сировина

-технолошки процес агломерације и пелетизације;хомогенизација

-да припреми  топитеље и горива

-објасни поступак дозирања, мијешања

-синтеровање и обрада синтермеђуфазна контрока квалитета

Јединица 3. Висока пећ са претећим уређајима

Ученик ће знати:

-радни профил високе пећи

-дијелови високе пећи

-засипни уређај

-систем за хлађење пећи

-ватростални озид

-опрема за удувавање ваздуха

-уређај за пуњење пећи

-каупери

-систем за пречишћавање високопећног гаса

-ливне машине,ливне  хале са опремом 

-лонци за гвожђе и троску
Јединица 4. Вођење процеса у високој пећи

Ученик ће бити способан да :

-објасни појмове индиректне и директне редукције

-редукција жељеза,мангана,силицијума и фосфата

-елементи који прелазе у гвожђе у потпуности

-понашање олова и цинка

-образовањ етроске и гвожђа,улога троске

-пуњење високе пећи,редослед додавања појединих састојака улошка(сарже)

-вођење високе пећи одозго(систем засипа,рад малог и великог конуса,режим рада обртног распоређивача улошка,ниво засипа,режим рада сонди пећи,санирање каналног централног или периферног хода)

-вођење високе пећи одоздо(удувавање,  кисеоника и природног гаса,сагоријевање кокса испод дувнице,кретање и расподјела гасног тока кроз пећ,притисак ваздуха и гасова у пећи

-температура гасова 

-нормални и поремећени режим рада пећи

-контрола рада дувница

интензификација процеса  високе пећи

-хаварије пећи;врсте,узроци,начин санације

-обуставе рада високе пећи
	Поред теоријског приступа и објашњења 

наставу засновати на  претходним знањима 

стеченим  на часовима Основа металургије и 

Добијања и прераде метала.

Наставу највећим дијелом изводити у

погонима  металургије.

истаћи значај жељеза у свим историјским 

епохама

Зависно од развијености металног

комплекса у локалном окружењу програм прилагодити  тако да  се модули у оквиру овог предмета могу  расподијелити:

1.Ако је развијена  црна металургија  модул 3 и 4 свести у оквире једног модула и дати енциклопедијски

2.Ако је развијенија металургија обојенох метала  модул 1 и 2 свести у један а модуле 3 и 4  значајније проширити.

прибавити шеме,узорке сировина и

организовати посјете лабораторијама



	Интеграција

	Садржаје модула интегрирати са садржајима предмета Основи металургије М,мателуршка пострјења а посебно предметом Практична анстава

	Извори

	Уџбеник

графикони ,графофолије,шеме

техничка документација  погона

	Оцјењивање

	према општим смјерницама и превилником о оцјењивању


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО ИМЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА, ЗАНИМАЊА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Металургија гвожђа II

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	2

	Сврха 

	Сврха развоја модула је стицање знања и вјештина  потребних за конкретан рад у погонма металургије

	Специјални захтјеви / Предуслови

	успјешно апсолвирани модули прве године учрња

	Циљеви

	Циљ модула је да  :

-ученици науче технологију дибијања гвожђа 

-да смостално могу обавити једноставније и мање сложене операције руковања постројењима  у металургији гвожђа

	Јединице

	1. Ремонт високе пећи

2. Режим рада каупера

3. Припрема ватросталних маса

4. Техно-економски показатељи рада високе пећи

5. Производња гвожђа у електроредукционим пећима

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1.Ремонт високе пећи

Ученик ће бити способан да објасни:

-шта су капитални ремонти

-обим извођења радова

-појам и идентификација  главних демонтажних и монтажних радова
Јединица 2. Режим рада каупера

Ученик ће знати:

-загревање и експлоатацију каупера

-режим рада каупера

Јединица 3. Припрема ватросталних маса

Ученик ће знати:

-врсте материјала за израду  ватросталних маса и њихова својства

-врсте ватросталних маса

-карактеристике ватросталних маса

-улога у експлоатацији пећи

-методе израде маса различитих квалитета

Јединица 4. Техно-економски показатељи рада високе пећи
Ученик ће знати:

-објаснити појмове производности и интензивности рада

-појам оптерећења пода пећнице

-коефицијенти искоришћења корисне запремине
Јединица 5.Производња гвожђа у електроредукционим пећима

Ученик ће бити способан да :

-дефинише  и идентификује сировине, топитеље и горива за добијање гвожђа

-објасни добијање гвожђа у бубњастој ротационој пећи

-до бјасни електропећ са пратећом опремом

-конструкција ТХ пећи, режим рада 

-бубњаста ротацион апећ

-во  дефинише вођење електропећи:процеси у пећи,ток и праћење процеса у пећи,контрола процеса у пећи
	Јединица 1.

-нагласити сложеност и важност ремонта високе пећи

-нагласити   опасности по појединце и околину

Поред теоријског приступа и објашњења 

наставу засновати на  претходним знањима 

стеченим  на часовима Основа металургије и 

Добијања и прераде метала.

Наставу највећим дијелом изводити у

погонима  металургије.

1.Ако је развијена  црна металургија  модул 3 и 4 свести у оквире једног модула и дати енциклопедијски

2.Ако је развијенија металургија обојенох метала  модул 1и2 свести у један а модуле 3 и 4  значајније проширити.

Јединица 5

-посебно нагласити мјере заштите

	Интеграција

	Садржаје модула интегрирати са садржајима предмета Основи металургије Металуршка пострјења а посебно предметом Практична анстава

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицима

-документација у погонима

-графикони и други штампани материјали

-слике

-графофолије и сл.

-каталози произвођача опреме и  мјерних инсрумената

	Оцјењивање

	према општим смјерницама и превилником о оцјењивању


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО ИМЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА, ЗАНИМАЊА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	 МЕТАЛУРГИЈА  ОБОЈЕНИХ МЕТАЛА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 3

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да се ученици  стекну основна знања из  хемизма  пржења руда  и концентрата као и ,да се оспособе   за самосталан рад у погонима металургије обојених метала 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	савладани модули прве године

	Циљеви

	Циљеви модула су:

Теотијско поимање процеса у металургији обојених метала

Упознавање  својстава и врста сировунских материјала  за справљање улошка за добнијање обојенијх метала

Овладавање процесом пржења руда и концентрата и топљењу сировина

	Јединице

	1. Припрема улошка

2. Пржење руде и концентрата

3. Топљење сировине

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема улошка

Ученик ће  бити способан  да:

-схвати значај припреме улошк

-начин припреме сировина и помоћних материјала 

-објасни начин  допремања материјала

-објасни принцип рада транспортне траке

-дефинише и објасни начин ускладиштења сировина  и улошка(уређаје и опрема)

-начин транспорта улошка
Јединица 2. Пржење руде и концентрата

Ученик ће  бити способан  да:

-објасни технологију пржења руде и концентрата

-да објасни хемизам процеса

-да препозна и објасни намјену агрегата  опреме за пржење

-наброји и објасни врсте пржења и њихове карактеристике

-да  уз помоћ искуснијих радника води процес прћења

-да се укључује у праћење контроле процеса

Јединица 3.Топљење сировина

Ученик ће  бити способан  да:

-објасни суштину прогеса топљења

-дефинише агрегате за топљење и њихове карактеридстик-

- објасни физичко-хемијск ереакције  при топлљењу

-може  водити и контролисати процес топљења

-да наброји продукте топљења
	Зависно од развијености металног

комплекса у лоокалном окружењу програм прилагодити  тако да  се модули у оквиру овог предмета могу  расподијелити:

1.Ако је развијена  црна металургија  модул 3 и 4 свести у оквире једног модула и дати енциклопедијски

2.Ако је развијенија металургија обојенох метала  модул 1и2 свести у један а модуле 3 и 4  значајније проширити.



	Интеграција

	Наставно градиво модула интегрисати са  практичном наставом

	Извори

	Уџбеник

графикони ,графофолије,шеме

техничка документација  погона

	Оцјењивање

	према општим смјерницама иПпревилником о оцјењивању


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО ИМЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА, ЗАНИМАЊА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	 ЕЛЕКТРОЛИТИЧКИ  ПОСТУПАК  ДОБИЈАЊА   МЕТАЛА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 4

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да се ученици  стекну основна знања  добијању метала електролитичким процесом , као и да с е оспособе   за самосталан рад у погонима металургије обојених метала .

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљеви модула су:

Теотијско поимање електролитичких процеса  у металургији 

Оспособљавање    за самосталан рад у металургији обојених метала зависно од развоја металургије у локалном окружењу

	Јединице

	1. Теоријски основи електролитичког поступка

2. Електролитичка рафинација бакра

3. Технолошко-економски показатељи електролитичке рафинације бакра

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Теоријски основи електролитичког поступка

Ученик ће се оспособити да може:

-објаснити Фарадејеве законе и искориштавањ еструје при електролизи

-појам електролита

-састав и температура електролита

-електролитичка проводљивост

-електроде

-електродни потенцијали

-напон разлагања

-теоријски напон разлагања

-потенцијали редукције и оксидације

-таложење метала на катоди

-јединствено таложење основног метала и примјеса

-pH хидролиза

-производ растворљивости

Јединица 2. Електролитичка рафинација бакра
Ученик ће се оспособити да може:

-објаснити појам електролитичке ћелије

-припрема ћелије за рад

-распоређивање електрода у ћелијама, контрола рада и напон н ачелијама 

-аноде,припрема анода,утицај примјеса на електролитички процес

-катоде,припрема катода за улагање, производња полазних листова ,вађење  катода и поступак са њима

-електролит,карактеристике електролита,

-циркулација,гријање електролита

-површински активне супстанце

-регенерација електролита

-струјне везе између електрода

-системи струјних веза између ћелија

-кратки спојеви и њихово уклањање

-рафинација муља

Јединица 3.Технолошко-економски показатељи електролитичке рафинације бакра
Ученик ће се оспособити да може:

-објаснити појам искориштења основног материјала

-објасни утрошак  најважнијих сировина

-дефинише појам искориштења енергије
	ССадржај модула је могуће проширити зависно од локалних потреба сагласно смјерницама уз модул 1 и 3



	Интеграција

	Модул  интегрисати са   Практичном наставом

	Извори

	-уџбеник намијењен ученицима

-документација у погонима

-графикони и други штампани материјали

-слике

-графофолије и сл.

-каталози произвођача опреме и  мјерних инсрумената

	Оцјењивање

	према општим смјерницама иПпревилником о оцјењивању


