	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР, МЕТАЛУРГ,ВАЉАОНИЧАР

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Основе металургије

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 1

	Сврха 

	Упознавање са основама металургије и законитостима у металургији са циљем овладавања  способностима и вјештинама за  самостално обављање послова у области металургије

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Посједовање  елементарних  знања из Хемије и Физике на нивоу основношколских програма   

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Стекне основна знања о процесима  добијања и рафинације метала

2. Упозна  поступке припремања минералних сировина
3. Упозна својства метала и легура

4. Упозна основе процеса прераде метала и легура

5. Да се може самостално почети укључивати у процес рада уметалургији

	Јединице

	1. Минералне сировуне
2. Помоћни материјали у металургији
3. Метали и легуре
4. Физичка хемија металуршких процеса
5. Екстракција метала

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	· Јединица 1.Минералне сировине
Ученици  би требало:

- да знају појмове минерала и руда

- да распознају руде према хемијским и физичким  својствима

-да владају појмовима рударска припрема, обогаћивање и металуршка припрема руда

· Јединица 2.Помоћни материјали

Ученик треба да познаје:

-горива и њихову подјелу

-топлотну вриједност горива 

-процес сагоријевања

- појмове топитељи,модификатори,оксиданси и дезоксиданси

· Јединица 3.Метали и легуре
Оспособити ученика да 

-влада појмом  метала и легура

-појмовима топљење метала ,кристализација и кристална решетка

-да зна значај стварања легура

· Јединица 4. Физички и хемијски процеси у металургији

Ученик  ће се оспособити да :

-распознаје физичке и хемијске процесе у  металургији 
· Јединица 5.Екстракција метала

-да ученик схвати појмове пирометалуршки,хидрометалуршки и електрометалуршки процес
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-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове минерала ,руда, помоћних материјала у металургији ,метала и легура   и   начин њиховог добијања

-припремити и демонстрирати врсте руда,метала,легура

-формирати збирке свих руда 

-припремити одговарајуће вјежбе 

-извести лабораторијске вјежбе

-посјетити лабораторије у оквиру металуршких погона

-организовати посјете рудницима и металуршким постројењима

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе



	Интеграција



	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије и Технологије материјала 

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе

	Извори

	-Уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала и металуршких производа

-слајдови

-графофолије

	Оцјењивање

	


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРШКИ ТЕХНИЧАР, МЕТАЛУРГ,ВАЉАОНИЧАР

	Предмет (назив):
	МЕТАЛУРГИЈА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Основи прерађивачке металургије  

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 2

	Сврха 

	Упознавање са основама металургије и законитостима у металургији са циљем овладавања

способностима и вјештинама за  самостално обављање послова у области металургије



	Специјални захтјеви / Предуслови

	Посједовање  елементарних  знања из Хемије и Физике на нивоу основношколских програма 

  и појмова датих у модулу 1 

	Циљеви

	Циљ развијеног модула је да ученик:

1. Стекне основна знања о процесима  добијања и рафинације метала

2. Упозна својства метала и легура

3. Упозна основе процеса прераде метала и легура

4. Да се може самостално почети укључивати у процес рада уметалургији

	Јединице

	1. Техничке легуре гвожђа
2. Процес ливења
3. Основи прерађивачке металургије
4. Испитивање метала
5. Корозија

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	· Јединица 1.Техничке легуре гвожђа
-Овладати појмовима сирово гвожђе(руде гвожђа, пећи за добијање сировог гвожђа, и секундарних производа)

-Појам челика и ливеног гвожђа,врсте челика, сировине за добијање челика и намјена челика

-поступци  добијањачелика

· Јединица 2.Процес ливења
-Оспособити ученика да појмовима прераде метала и легура у течном стању

-Ливење,калупи,модели,језгра,материјали за израду калупа

-Појам ливности

-Ливено гвожђе,челични лив,ливење обојених метала и њихових легура

· Јединица 3. Основе прерађивачке металургије
-Ученици треба да овладају : 

Појам деформације,еластична и пластична деформација,

-Основни облици пластичне деформације: ваљање,ковање,пресовање,извлачење
-овладати појмовима меко жаење, нормализација, калење,отпуштање

-Термохемијска обрада челика;цементација и нитрирање

· Јединица 5. Испитивање метала
-Упознати ученике са  циљевима и врстама испитивања метала

· Јединица 6.Корозија
-Да ученоцо знају појам и врсте корозије

-Да се оспособе да самостално могу  дефинисати дате појмове и исте у пракси идентификовати

- да знају важност припреме метала  за завршну обраду
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-Теоријски  дефинисати и објаснити појмове, метала и легура   и   начин њиховог добијања

-Објаснити  и демонсзтрирати процес ливења у неком од погона

-Припремити и демонстрирати врсте метала,легура

-Објаснити  и демонсзтрирати процес прераде матала 

-формирати збирке свих руда и легура метала 

-формирати збирку модела и једноставнијих калупа ,откивака,ваљаних , пресованих производа и модела добијених извлачењем

-припремити одговарајуће вјежбе 

-организовати посјете ливници и металуршким постројењима,постројењима термичке обраде и њиховим лабораторијама

-вјежбе и посјете уско повезати са садржајима практичне наставе

-припремити примјерке метала  захваћених корозијом

-Објаснити значај заштите метала

-обезбиједити шемевисоке прћи,куполне пећи, SM-топионичке пећи и шему конвертора

	Интеграција

	Наставне садржаје  интегрирати са садржајима наставе Хемије , Технологије материјала

и првог модула овог наставног предмета

Све информације и сазнања провјерити кроз вјежбе на часовима практичне наставе



	Извори

	Уџбеник намијењен ученицма

-збирке руда и минерала

-слајдови

-графофолије

-збирке легура метала 

	Оцјењивање

	


