	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Опслуживање миксера

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 18 

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима производње гвожђа и челика

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Савладан програм обуке из модула 1-6

	Циљеви

	Циљ модула је:

-  да  кроз практични рад у погону металургије  гвожђа ученик упозна процес рада на добијању гвожђа 

-да се оспособи да опремом и уређајима који се користе у погонима 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Пријем течног гвожђа

2. Изливање гвожђа

3. Скидање троске

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Пријем течног гвожђа 

Ученик ће бити способан да:

-обаво операцију пријема гвожђа

-обави слидање троске

-самостално доводи и зауставља гас

Јединица 2. Изливање гвожђа

Ученик ће бити способан да:

-обави операције изливања гвожђа

-да самостално и одговорно примјењује мјере заштите на раду

-да самостално узме узерке за хемијску анализу

Јединица 3. Скидање троске 

Ученик ће бити способан да:

самостално обавља операције скидања троске



	За јединице 1-3

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите

-неопосредни надзор и контролу ученика у 

процесу  обуке  обезбиједит за све вријеме 

рада

-у припреми ученика за рад непосредно 

сарађивати са наставницима предмета   

Технологија занимања и Добијање и прерада

метала

НАПОМЕНА:

Зависно од локалнох прилика и развоја металургије  у  мјесту сједишта школе,практична настава се организује  тако што се модули прилагођавају тој ситуацији  смањењем или повећањем броја часова за поједини модулили формирања нових модула

	Интеграција

	Практичну наставу,односно рад у погону уско повезати са наставом Технологије занимања и на тај начин теоретска знања ставити у финкцију примјене у погону

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Припрема сировина и других састојака улошка

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 19

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима у погону металургије

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  челика ученик: 

-упозна процес рада на добијању челика

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема неметалног улошка

2. Припрема металних додатака

3. Припрема феролегура

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема неметалног улошка

Ученик ће бити способан да:

-обави операције припреме неметалног улошка

-да самостално рукује потребном опремом

-да изврши мјерење  и дозирање улошка

Јединица 2. Припрема металних додатака

Ученик ће бити способан да:

-самостално обави све послове припреме металних додатака  (челични лом)

-обавља послове дозирања улошка у току рада комвертора

Јединица 3. Припрема феролегура
Ученик ће бити способан да:

-изврши припрему легура за легирање

-обави припрему додатака за дезоксидацију


	За јефдинице 1-3

-Обезбиједити потребне шеме ,погонску и 

 другу техничку документацију

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите

-неопосредни надзор и контролу ученика у 

процесу  обуке  обезбиједит за све вријеме 

рада

-у припреми ученика за рад непосредно 

 сарађивати са наставницима предмета   

Технологија занимања и Добијање и прерада

 метала

-бавезно је вођење дневника практичне 

 наставе

	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Рад на конвертору

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	20

	Сврха 

	Сврха модула је да се ученици оспособе да самостално рад еу погонима металургије 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  челика ученик: 

-упозна процес рада на добијању челика

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима 

-да самостално ради на  конверторима

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Опслуживање конвертора

2. Регулација и праћење процеса

3. Изливање челика и троске

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Опслуживање конвертора

Ученик ће бити способан да:

-обави операцију убацивања челичног рома

-самостално обави уливање течног гвожђа

-води процес у конвертору

Јединица 2. Регулација и праћење процеса

Ученик ће бити способан да:

-уз помоћ искуснијег радника а потом и самостално прати хемијски састав челика у току процеса 

-обавља послове одржавања облоге конвертора

-прати рад аутоматске опреме за за регулацију

-обавља послове опслуживања уређаја за пречишћавање конверторских гасова

Јединица 3. Изливање челика и троске
Ученик ће бити способан да:

-обави операције  израде отвора за испуст челика

-самостално обавља изливање челика и троске 
	-Нставник - инструктор  ће обезбиједити  да 

се непосредни рад ученика одвија под 

његовом непосредном контролом

-радно вријеме ,боравак ученика у процесу   

рада прилагодити психо-физичким 

могућностима учениика-сугестија важи за све 

модуле

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Рад на електропећима

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 21

	Сврха 

	Сврха модула је да се ученици оспособе да самостално раде у погонима металургије

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  челика ученик: 

-упозна процес рада на добијању челика

-да се оспособи да  рукује опремом и уређајима који се користе у погонима 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема и улагање улошка

2. Праћење процеса у пећи

3. Легирање и изливање челика 

4. Замјена истрошених електрода

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема и улагање улошка 

Ученик ће бити способан да:

-обави припрему неметалног улошка

-обави припрему металног улошка 

-врши контролу озида пећи

-обавља  улагање материјала у пећ

Јединица 2. Праћење процеса у пећи
Ученик ће бити способан да:

-прати процес у пећи

-излива оксидациону троску

-прати процес дезоксидације

Јединица 3. Легирање и изливање челика Ученик ће бити способан да

-води процес легирања челика

-извши операцију изливања челика

-самостално узима пробу метала

-врши визуелну контролу адржаја угљеника

Јединица 4. Замјена истрошених електрода 

Ученик ће бити способан да:

-обави операцију замјене истрошених електрода
	-Нставник - инструктор  ће обезбиједити  да 

се непосредни рад ученика одвија под 

његовом непосредном контролом

-радно вријеме ,боравак ученика у процесу   

рада прилагодити психо-физичким 

могућностима учениик-сугестија важи за све 

модуле

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Рад на Сименс-Мартиновој пећи

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 22

	Сврха 

	Модул је развијен с циљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима производње челика

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  челика ученик: 

-упозна процес рада на добијању челика у Сименс-Мартиновој пећи 

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима добијања челика

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема улошка

2. Праћење тока топљења и рафинације

3. Изливање челика 

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема улошка

Ученик ће бити способан да:

-обави припрему металног и неметалног улошка

-изврши контрола стања ватросталног озида

-изврши убацивање улошка у пећ

Јединица 2. Праћење тока топљења и рафинације 

Ученик ће бити способан да:

-прати ток топљења и тока рафинације

-обави операцију убацивања додатака за легирање

-узима пробе метала и троске

-врши контролу температуре метала 

-врши контролу садржаја угљеника

Јединица 3. Изливање челика 

Ученик ће бити способан да:

-врши операције изливања челика у лонце за челик


	-Нставник - инструктор  ће обезбиједити  да 

се непосредни рад ученика одвија под 

његовом непосредном контролом

-радно вријеме ,боравак ученика у процесу   

рада прилагодити психо-физичким 

могућностима учениик-сугестија важи за све 

модуле

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Ливење челика у кокиле

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 23

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима добијања челика

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  челика ученик: 

-упозна процес рада на добијању челика

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима добијања  челика 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема за ливење 

2. Ливење челика 

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема за ливење 

Ученик ће бити способан да:

-обави припрему лонаца, ливних плоча ,средњака и кокила за ливење

-обави постављање средњака  на плоче за сифонско  ливење

Јединица 2. Ливење челика

Ученик ће бити способан да:

-обави ливење челика одозго и одоздо

врши ливење неумирених,полуумиренух и неумирених челика


	-Нставник - инструктор  ће обезбиједити  да 

се непосредни рад ученика одвија под 

његовом непосредном контролом

-радно вријеме ,боравак ученика у процесу   

рада прилагодити психо-физичким 

могућностима учениик-сугестија важи за све 

модуле

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Континуирано ливење и обрада челика  ван пећи

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	24

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима добијања челика

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  челика ученик: 

-упозна процес рада на добијању челика 

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима добијања челика

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема за континуирано ливење

2. Руковање гасно-кисеоничким резачима

3. Вакумирање челика

4. Руковање пумпом за продувавање

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Континуирано ливење

Ученик ће бити способан да:

-обави припрему машина за континуирано ливење

-обави ливење челика из ливног лонца у међулонац и кристализатор

-да обави регулисање система за хлађење
Јединица 2. Руковање гасно-кисеоничким резачима

Ученик ће бити способан да:

-да рукује гасно-кисеоничким резачима

Јединица 3. Вакумирање челика

Ученик ће бити способан да:

-обави процес вакумирања челика

Јединица 4. Руковање пумпом за продувавање

Ученик ће бити способан да:

-рукује за продувавање кисеоником и аргоном
	Нставник - инструктор  ће обезбиједити  да 

се непосредни рад ученика одвија под 

његовом непосредном контролом

-радно вријеме ,боравак ученика у процесу   

рада прилагодити психо-физичким 

могућностима учениик-сугестија важи за све 

модуле

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Рад на куполној пећи

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 25

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима добијања челика

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  челика ученик: 

-упозна процес рада на добијању челика 

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима добијања челика

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема улошка

2. Пуњење пећи

3. Праћење процеса у пећи

4. Замјена елемената арматуре

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема улошка
Ученик ће бити способан да:
-изврши припрему  улошка 

Јединица 2. Пуњење пећи
Ученик ће бити способан да:

-рукује уређајима за пуњење пећи
 Јединица 3. Праћење процеса у пећи
Ученик ће бити способан да:

-прати процесе у пећи

-да прати основне физичко-хемијске процесе при добијању сивог лива

-узима пробе метала 

врши обраду троске
Јединца 4. Замјена елемената арматуре
Ученик ће бити способан да:

-изврши замјену елемената арматуре
	Нставник - инструктор  ће обезбиједити  да 

се непосредни рад ученика одвија под 

његовом непосредном контролом

-радно вријеме ,боравак ученика у процесу   

рада прилагодити психо-физичким 

могућностима учениик-сугестија важи за све 

модуле

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Прерада каманца

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	26

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на 

пословима добијања обојених метала

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  обојених метала ученик: 

-упозна процес рада на  добијању обојених метала 

-да се оспособи да  рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за добијање метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема уређаја за прераду каменца

2. Улагање каменца и праћење процеса

3. Транспорт продуката прераде

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема уређаја за прераду каменца

Ученик ће знати да:

-припреми уређаје за прераду каменца 

-самостално опслужује уређаје за прераду каменца

Јединица 2. Улагање каменца и праћење процеса 

Ученик ће  бити способан да::

-да самостално изврши улагање каменца

-да прати процес прераде

-да самостално врши контролу рада уређаја и опреме

-да прати значајније параметре процеса прераде

Јединица 3. Транспорт продуката прераде Ученик ће бити способан да:

-самостално обавља процес транспорта продуката прераде
	Нставник ће обезбиједити  да се непосредни 

рад ученика одвија под његовом непосредном контролом

-радно вријеме ,боравак ученика у процесу   

рада прилагодити психо-физичким 

могућностима учениик-сугестија важи за све 

модуле

-свим ученицима  обезбиједити  потребна 

средства заштите



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Рафинација сирових метала

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	27

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на 

пословима добијања обојених метала

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  обојених метала ученик: 

-упозна процес рада на  добијању обојених метала 

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за добијање метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Опслуживање уређаја за рафинацију

2. Праћење процеса рафинације

3. Транспорт продуката

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Опслуживање уређаја за рафинацију 

Ученик ће бити способан да.

-опслужује уређаје и опрему за рафина цију метала
Јединица 2. Праћење процеса рафинације Ученик ће бити способан да:

-прети технолошки процес и параметре процеса прераде

Јединица 3 Транспорт продуката
Ученик ће бити способан да:

опслужује уређаје за транспорт продуката прераде

	-Обезбиједити сва  потребна  средства и 

помагала како би се ученици припремили 

за рад у погону

програм рада прилагодити локалној

металургији

-број часова за поједине области металургије 

дефинисати према   тим приликама

-обезбиједити  вођење дневника рада



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Ливење рафинисаног метала

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 28

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на 

пословима добијања обојених метала

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  обојених метала ученик: 

-упозна процес рада на  добијању обојених метала 

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за добијање метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Уређаји за ливење

2. Руковање уређајима и опремом

3. Транспорт матала

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Уређаји за ливење 

Ученик ће бити способан да:

-наброји и опише уређаје  и опрему за ливење 

-самостално припреми уређаје за рад

- сигнализира и отклони мање застоје 

Јединица 2. Руковање уређајима и опремом
Ученик ће бити способан да:

-рукује уређајима и опремом за ливење

-пријењује прописане мјере заштите

Јединица 3. Транспорт матала 

Ученик ће бити способан да:

-обави транспорт изливеног метала


	Обезбиједити сва  потребна  средства и 

помагала како би се ученици припремили 

за рад у погону

програм рада прилагодити локалној 

металургији

-број часова за поједине области металургије 

дефинисати према   тим приликама

-захтијевати вођење дневника рада



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Прерада међупродуката прераде метала

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	29

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на 

пословима добијања обојених метала

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  обојених метала ученик: 

-упозна процес рада на  добијању метала 

-да се оспособи да рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за добијање метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Опслуживање уређаја за прераду

2. Праћење процеса

3. Отпрема продуката прераде

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Опслуживање уређаја за прераду
Ученик ће бити способан да:

-обави припрему међупродуката за прераду

-припреми уређаје  за рад

-опслужује уређаје за прераду међупродуката насталих прерадом метала

Јединица 2. Праћење процеса 

Ученик ће бити способан да:

-самостално прати процес прераде 
Јединица 3. Отпрема продуката прераде Ученик ће бити способан да:

-изврши транспорт добијених продуката

	-смјернице дате за претходне модуле важе и 

за овај модул

Обезбиједити сва  потребна  средства и 

помагала како би се ученици припремили 

за рад у погону

програм рада прилагодити локалној 

металургији

-број часова за поједине области металургије 

дефинисати према   тим приликама

-захтијевати вођење дневника рада



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Електрометалуршко добијање цинка

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	30

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на 

пословима електрометалуршког добијања метала

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  обојених метала ученик: 

-упозна процес рада на  добијању обојених метала 

-да се оспособи да  рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за добијање метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Пржење концентрата

2. Лужење прженца 

3. Електролиза цинксулфата

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Пржење концентрата 

Ученик ће бити способан да:

-обави припрему и транспорт улошка

-контролише прежење у флуосолид-реактору

-обави контролу садржаја сумпора у прженцу

-прати и контролише притисак и температуру у реактору

-одреди концентрацију прашине у излазним гасовима 

Јединица 2. Лужење прженца 

Ученик ће бити способан да:

-прати процес лужења,оксидације гвожђа (II)-јона,хидрауличко пречишћавање

-утицај концентрације гвожђа (III)-јона на ефикасност пречишћавања 

-изврши припрему флокуланата

-врши контролу pH и температуре при таложењу „јаросита”

-врши припрему амонијачког раствора 

-регулише рад вакум-филтера

-контролише и регулише садржај нечистоће у растворима

-врши чишћење филтер преса

Јединица 3. Електролиза цинксулфата Ученик ће бити способан да:

-обави припрему ћелија,електролита и електрода

-врши контролу напона у  на ћелијама

-изврши чишћење контаката

-отклања кратке спојеве

-врши регулацију  протока електролита

-обави скидање катодног цинка и лужење

	-смјернице дате за претходне модуле важе и 

за овај модул

Обезбиједити сва  потребна  средства и 

помагала како би се ученици припремили 

за рад у погону

програм рада прилагодити локалној 

металургији

-број часова за поједине области металургије 

дефинисати према   тим приликама

-захтијевати вођење дневника рада

	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Електрометалуршко добијање кадмијума

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	31

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на 

пословима електрометалуршког добијања метала

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије  обојених метала ученик: 

-упозна процес рада на  добијању обојених метала 

-да се оспособи да  рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за добијање метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Лужење талога 

2. Пречишћавање раствора

3. Електролиза киселог раствора 

4. Скидање катодних листова

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Лужење талога 

Ученик ће бити способан да:

-одреди концентрацију бакра (II)-јона у раствору

-изврши контролу садржаја арсен (III) водоника

-обави чишћење филтер преса

-одреди концентрацију кадмијума у раствору

Јединица 2. Пречишћавање раствора Ученик ће бити способан да:

-обави транспорт раствора у погон за лужење

-опслужује ћелије за електролитичко добијање кадмијума

-обави чишћење ћелије и електрода 

Јединица 3. Електролиза киселог раствора

 Ученик ће бити способан да:

-врши контролу и регулацију протока и киселости  електролита 

Јединица 4. Скидање катодних листова Ученик ће бити способан да:

-обави скидање катодних листова и њихово складиштење 
	смјернице дате за претходне модуле важе и 

за овај модул

Обезбиједити сва  потребна  средства и 

помагала како би се ученици припремили 

за рад у погону

програм рада прилагодити локалној 

металургији

-број часова за поједине области металургије 

дефинисати према   тим приликама

-захтијевати вођење дневника рада

	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Ливење одливака 

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 32

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима ливења 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије ученик: 

-упозна процес рада на ливењу метала 

-да се оспособи да уз помоћ искуснијег радника рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за ливење  метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Припрема калупа

2. Ливење одливака сложеног облика

3. Истресање одливка

4. Чишћење одливака 

5. Поправка грешака на одливцима

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Припрема калупа 

Ученик ће бити способан да:

-одређује температуру ливења за различите врсте лива

-одреди оптимално вријеме ливења

-обави припрему лонца за ливење 

-обави операцију изливања течног метала

Јединица 2. Ливење одливака сложеног облика

Ученик ће бити способан да:

-самостално излива одливке различитих  величина

-самостално врши ливење челика и сивог лива

-врши ливење обојених метала

Јединица 3. Истресање одливка 

Ученик ће бити способан да:

-самостално обаве операције истресања одливака

-да рукују магнетним  сепаратором

Јединица 4. Чишћење одливака 

Ученик ће бити способан да:

-обавља чишћење одливака у хидрокоморама,  пескарењем и млазом металне сачме

-изврши сечење система за уливање и храниреља

- изврши брушење одливака

Јединица 5. Поправка грешака на одливцима

Ученик ће бити способан да:

-утврђује и класификује грешке на одливцима

-врши поправке грешака на одливцима
	Обезбиједити сва  потребна  средства и 

помагала како би се ученици припремили 

за рад у погону

програм рада прилагодити локалној металургији

-број часова за поједине области металургије 

дефинисати према   тим приликама

-захтијевати вођење дневника рада



	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	МЕТАЛУРГ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Врсте ливења

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	33

	Сврха 

	Модул је развијен сциљем да се ученици оспособе за самосталан рад  на пословима ливења

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	Циљ модула је  да  кроз практични рад у погону металургије ученик: 

-упозна процес рада на ливењу метала 

-да се оспособи да уз помоћ искуснијег радника рукује опремом и уређајима који се користе у погонима за ливење  метала 

-да се може самостално бринути о властитој сигурности и сигурности других

	Јединице

	1. Ливење под високим и ниским притиском

2. Центрифугално ливење

3. Прецизно ливење

4. Завршне операције при производњи одливака

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Ливење под високим и ниским притиском
Ученик ће бити способан да:

-обављају ливење под високим и ниским притиском

Јединица 2. Центрифугално ливење
Ученик ће бити способан да:

-обавља операције   ливења цијеви и комада  са танким зидовима

-врши центрифугално ливење обојених метала

Јединица 3. Прецизно ливење 

Ученик ће бити способан да:

-обави ливење  различитих одливака прецизним ливењем

Јединица 4. Завршне операције при производњи одливака 

Ученик ће бити способан да:

-обави провјеру димензију одливака 

-обави контролу хомогености састава одливака

-обави термичку обраду одливака 
	Обезбиједити сва  потребна  средства и 

помагала како би се ученици припремили 

за рад у погону

програм рада прилагодити локалној металургији

-број часова за поједине области металургије 

дефинисати према   тим приликама

	Интеграција

	Са наставним предметима Добијање и прерада метала и Технологија  занимања

	Извори

	технолошка  документација погона

-каталози произвођача опреме ,алата и машина

-средства рада 

-заштитна опрема

-слике,графикони и други штампани материјали

	Оцјењивање

	Према општим смјерницама и Правилником о оцјењивању ученика у средњој школи


