	
Струка (назив):
	ГЕОГОЛИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА 

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	МЈЕРЕЊА НА ТЕРЕНУ
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	Сврха 

	Сврха реализације програма овог модула је да ученици науче радити са геолошким копмпасом и да савладају мејрења на топографској карти и терену како би могли правилно користити топографску карту и геолошки компас на терену, што је потребно за ученике овог занимања у будућем раду.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Знање из Географије стечено у основној школи и из предмета Геолошко картирање.

	Циљеви

	Циљ програма овог модула је оспособљавање ученика за самосталну употребу геолошког компаса и топографске карте у практичној примјени.

	Теме 

	1. Топографске карте
2. Геолошки компас

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Топографске карте
	· објасни основне појмове топографске карте (принципе приказивања и подјеле топографских карата, приказе и облике рељефа, размјеру),
· објасни  представљање природних и вјештачких објеката на топографској карти (рељеф, хидрографију, вјештачке објекте и називе на топпографским  картама),
· опише и објаси карте на терену (оријентацију помоћу карте, поступке за одређивање стајне тачке).
	· тумачи основне појмове топографске карте (принципе приказивања и подјеле топографских карата, приказе и облике рељефа, размјеру),
· презентује начин представљања природних и вјештачких објеката на топографској карти (рељеф, хидрографију, вјештачке објекте и називе на топпографским  картама),
· користи карте на терену (оријентацију помоћу карте, поступке за одређивање стајне тачке).
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће: 
· већи дио реализације садржаја ове јединице обавити на терену уз одговарајућу припрему у кабинету.
· водити рачуна да ученик што више  користи разне топографске карте, геолошки компас, моделе рељефа како би боље разумио ову материју,
· водити рачуна да ученици савладају вјештину сналажљивости и сигурности и да очекују сталне промјене на терену које нису уцртане на карти.

	2. Геолошки компас


















	· објасни поступак рада са геолошким компасом,
· препознаје основна и изведена мјерења (мјерење хоризонталних углова и растојања, нагиба терена и сл.). 
	· употребљава геолошки компас,
· примјени и користи основна и изведена мјерења (мјерење хоризонталних углова и растојања, нагиба терена и сл.).
	
	Наставник ће:
· обучити ученике да самостално раде са различитим типовима компаса, односно да мјере елементе пада слоја, расједа и др.

	Интеграција

	Остварити везу са предметима: Техничко цртање са нацртном геометријом и Геолошко картирање.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање- ИЦС – Београд, 1978.
· Николић П.: Основи геологије и општа геологија, Научна књига-Београд, 1990.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	
Струка (назив):
	ГЕОГОЛИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА 

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	ПЕТРОЛОГИЈА И СТРУКТУРНА ГЕОЛОГИЈА

	Датум:           2022.
	година
	             Шифра:
	 
	              Редни број: 2
	

	Сврха 

	Сврха овог модула је да се ученици кроз практичну наставу на терену обилазећи карактеристичне профиле, упознају  са основним врстама стијена (магматске, седиментне и метаморфне) и њиховим структурним карактеристикама, како би самостално могли опсервирати и мјерити структурне елементе на отвореним профилима.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Знање градива из предмета: Општа геологија и хидрогеологија, Минералогија и Петрографија и Геолошко картирање.

	Циљеви

	Овај модул има циљ да ученици стечена теоријска знања из предмета: Општа геологије и хидрогеологије, Минералогија и претографија и Геолошко картирање,  практично провјере и примјене на терену.

	Теме 

	1. Петрологија
2. Структурна геологија

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Петрологија




















	· описује  врсте и начин појављивања стијена,
· наводи и објашњава међусобни однос стијена,
· објашњава начин распадања и продукте распадања стијена.














	· анализира и процијени врсте и начин појављивања стијена,
· анализира и процијени међусобним однос стијена;
· анализира начин распадања и продукте распадања стијена.






	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· ученике одвести на различите локалитете у зависности коју групу стијена обрађује и да их практично упозна са свим појавама и особинама стијена како би ученици могли да схвате сву проблематику везану за њихов позив геолошког техничара,
· обезбиједити ученицима основну опрему у коју улазе геолошки компас, чекић, лупу, торбу и прибор за забиљешке. 
· инсистирати да по повратку са теренског задатка ученици свакодневно воде дневник рада.

	2. Структурна геологија
	· опише карактеристичан профил са положајем: 
· слојева и начином мјерења елемената пада,
· подине и повлате, правом и привидном дебљином слоја,
· расједа, пукотина и њихову опсервацију,
· набора и њиховом опсервацију,
· разних морфолошких облицика насталих радом ерозије и др.
	· испитује и анализира: 
· положај слојева и мјери елементе пада,
· подину и повлату, праву и привидну дебљину слоја,
· процјењује расједе, пукотине и врши  њихову опсервацију,
· наборе и тумачи њихову опсервацију,
· разне морфолошке облике настале радом ерозије и др.
	· 
	Наставник ће:
· ученике подијелити у више група и инсистирати на самосталном раду при мјерењу структурних елемената и опсервацији профила,
· обезбиједити ученицима основну опрему у коју улазе геолошки компас, чекић, лупу, торбу и прибор за забиљешке. 
· инсистирати да, по повратку са теренског задатка, ученици свакодневно воде дневник рада.

	Интеграција

	Остварити везу са предметима: Лежиштима минералних сировина, Истраживањем лежишта минералних сировина, Инжењерском геологијом и Геолошким картирањем.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање- ИЦС – Београд, 1978.
· Николић П.: Основи геологије и општа геологија, Научна књига-Београд, 1990.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.






	
Струка (назив):
	ГЕОГОЛИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА 

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	ГЕОЛОШКО КАРТИРАЊЕ

	Датум:                2022.
	година
	       Шифра:
	 
	       Редни број: 3
	

	Сврха 

	Сврха овог модула је да се ученици кроз теренску наставу овладају  геолошким картирањем терена, како би били оспособљени за учестовање у изради геолошке карте размјере 1:25 000.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвајање градива из свих стручних предмета.

	Циљеви

	Циљ програма овог модула је да ученици практично примјене стечена знања из геолошког картирања као основне методе регионалних геолошких истраживања терена.

	Теме 

	1. Рад на терену
2. Интепретација добијених података

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Рад на терену

























	· објасни  геолошко картирање терена (програм, категоризација терена, временски план истраживања, одређивање маршруте, опрема),
· опише запажања на тачки осматрања (боју и састав стијена, структура и текстура, старост, локални стуб, мјерење и наношење елемената пада, испитивање разломних и пликативних структура итд.),
· објасни  документовање осматрања (теренски дневник, графичка документација – скице, фотографије, материјална документација – примјерци, препарати).

	· припреми  геолошко картирање терена (програм, категоризација терена, временски план истраживања, одређивање маршруте, опрема),
· испитује на тачки осматрања (боју и састав стијена, структуру и текстуру, старост, локални стуб, мјери и наноси елеменате пада, испитује разломне и пликативне структуре итд.),
· изради документацију осматрања (теренски дневник, графичку документацију – скице, фотографије, материјалну документацију – примјерке, препарате).
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· наставу изводити на терену у околини сједишта школског центра, гдје би ученици имали задатак да врше картирање једног хомогеног подручја. 
· ученике подијелити у више група које броје од 4 до 6 чланова. Свака екипа би била задужена за картирање различитих  дијелова подручја. 
· инсистирати на самосталном раду чланова екипе при мјерењу структурних елемената  и опсервацији тачака осматрања.
· обезбиједити ученицима основну опрему у коју улазе геолошки компас, чекић, лупa, торбa и прибор за забиљешке.

	2. Интепретација добијених података
	· објасни начин обраде  и интепретације података добијених при извођењу геолошког картирања.
	· презентује начин обраде и интепретира податаке добијене при извођењу геолошког картирања.
	· 
	Наставник ће:
· наставу обављати  у кабинету. 
· омогућити ученицима да  износу своја запажања и проблеме које требају ријешти и помоћи им да  изврше интепретацију добијаних резултата картирања,
· инстстирати да ученици свакодневно воде дневник рада.

	Интеграција

	Остварити везу са свим стручним предметима јер геолошко картирање и израда геолошке карте подручја представља синтезу знања из свих геолошких дисиплина.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање- ИЦС – Београд, 1978.
· Николић П.: Основи геологије и општа геологија, Научна књига-Београд, 1990.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.





	
Струка (назив):
	ГЕОГОЛИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА 

	Занимање (назив):
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	Сврха 

	Сврха овог модула је да  ученици кроз теренску наставу овладају  геолошким картирањем терена, како би били оспособљени за учестовање у изради геолошке карте размјере 1:25000 и финализацији и опреми исте.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвајање градива из свих стручних предмета.

	Циљеви

	Циљ програма овог модула је да ученици практично примјене стечена знања из геолошког картирања као основне методе регионалних геолошких истраживања.

	Теме 

	1. Рад на терену
2. Интепретација добијених података
3. Финализација карте
4. Геолошки елаборат о грађи терена

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Рад на терену
	· објасни начин опсервације и запажања на тачки осматрања (боје и састава стијена, структуре и текстуре, старости, локални стуб, мјерење и наношење елемената пада, испитивање разломних и пликативних структура итд.).

	· примијени опервацију  и запажање на тачки осматрања (боју и састав стијена, структуру и текстуру, старост, локални стуб, мјери и наноси елементе пада, испитује разломне и пликативне структура итд.).
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.













	Наставник ће:
· наставу изводити на терену у околини сједишта школског центра, гдје би ученици имали задатак да врше картирање једног хомогеног подручја, 
· ученике подијелити у више група које броје од 4 до 6 чланова. Свака екипа би била задужена за картирање различитих  дијелова подручја.
· инсистирати на самосталном раду чланова екипе при мјерењу структурних елемената  и опсервацији тачака осматрања.- 

	2. Интепретација добијених података
	· наведе документацију осматрања (теренски дневник, графичка документација – скице, фотографије и материјалну документацију – примјерке, препарате).
· објашњава  радње и поступке обраде и интепретације података добијених при извођењу геолошког картирања.
	· изради документацију осматрања (теренски дневник, графичку документацију – скице, фотографије и  материјалну документацију – примјерке, препарати).
· примијени све радње и поступке обраде и интепретације података добијених при извођењу геолошког картирања.
	· 
	Наставник ће:
· наставу обављати у кабинету,
· омогућити ученицима да износу своја запажања и проблеме које требају ријешти, те  помоћи им у вршењу интепретације добијаних резултата картирања.

	3. Финализација карте


	· опише и објасни  све радње и поступке финализације и опреме геолошке карте размјере   1:25 000 кроз  исцртавање:
· геолошких граница картираних јединица, 
· приказ структурних елемената, 
· израду геолошког профила подручја, 
· израду геолошког стуба,
· израду легенде картираних јединица.

	· примјeни све радње и поступке финализације и опреме геолошке карте размјере  1:25 000 кроз
исцртавање: 
· геолошких граница картираних јединица,
· приказ структурних елемената,
· изараду геолошког профила подручја,
· израду геолошког стуба,
· израду легенде картираних јединица.
	
	Наставник ће:
· користити примјере урађених карата и листова ОГК  СФРЈ са скицама, стубовима, профилима.

	4. Геолошки елаборат о грађи терена
	· наведе садржај геолошког елаборат о грађи терена и објасни како би самостално обрадио поједине цјелине Елабората.
	· презентује  садржај геолошког елабората о грађи терена и  презентује како би поједине цјелине Елабората самостално обрадио.
	· 
	Наставник ће:
· користити примјере урађених геолошких Елабората и инсистирати на разумјевању форме једноставнијих поглавља Елабората.

	Интеграција

	Остварити везу са свим стручним предметима јер геолошко картирање и израда геолошке карте подручја представља синтезу знања из свих геолошких дисиплина.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање- ИЦС – Београд, 1978.
· Николић П.: Основи геологије и општа геологија, Научна књига-Београд, 1990.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Сврха 

	Сврха овог модула је да се ученици кроз теренску наставу овладају  геолошким картирањем рудника, како би били оспособљени за снимање планова и детаља у крупној размјери и  учестовање у изради детаљне геолошке карте лежишта.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвајање градива из свих стручних предмета.

	Циљеви

	Циљ програма овог модула је да ученици практично примјене стечена знања из геолошког картирања при изради палнова крупнре размјере, снимању детаља и изради детаљне геолошке карте лежишта.

	Теме 

	1. Картирање  експлоатационих етажа копа
2. Интепретација добијених података
3. Приказ добијених резултата

	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Картирање  експлоатационих етажа копа

























	· опише припрему за геолошко картирање рудника  (упозннавање са пројектном геолошко – рударском техничком документацијом, опрема итд.),
· објасни начин опсервације и запажања на тачки осматрања (боју, склоп и састав стијена, границу између корисне минералне сировине и јаловине, локални стуб, мјерење и наношење елемената пада, испитивање разломних и пликативних структура итд.),
· објашњава начин документовања осматрања (графичка документација – скице, фотографије и материјална документација – примјерци, препарати).

	· припреми све за геолошко картирање рудника  (упознавање са пројектном геолошко – рударском техничком документацијом, опремом итд.),
· примијени опсервацију и запажа тачке осматрања (боју склоп и састав стијена, границу између корисне минералне сировине и јаловине, локални стуб, мјери и наноси елементе пада, испитује разломне и пликативне структуре итд.),
· изради документацију осматрања (графичку документацију – скице, фотографије и материјалну документацију – примјерке, препарате).
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· реализацију програма извести у предузећу које експлоатише минералну сировину, ради лакшег укључења ученика у послове који се изводе,
· ученике подијелити у више екипа које броје од 4 до 6 чланова,
· инсистирати на самосталном раду чланова екипе при мјерењу структурних елемената  и опсервацији тачака осматрања,
· обезбиједити ученицима основну опрему у коју улазе геолошки компас, чекић, лупа, торба и прибор за забиљешке. 

	2. Интепретација добијених података
	· опише све радње и поступке обраде и интепретације података добијених при извођењу детаљног геолошког картирања.
	· примијени све радње и поступке обраде и интепретације података добијених при извођењу детаљног геолошког картирања.
	· 
	Наставник ће:
· инсистирати да ученици  редовно воде дневник рада.
· наставу обављати у кабинету,
· омогућити ученицима да износе своја запажања и проблеме које требају ријешти, те  помоћи при интепретацију добијаних резултата детаљног картирања.

	3. Приказ добијених резултата
	· објасни све радње и поступке финализације и опреме детаљне геолошке карте, планова, крупних и ситних детаља који се уочавају на отвореним профилима копа.
	· примијени све радње и поступке финализације и опреме детаљне геолошке карте, планова, крупних и ситних детаља који се уочавају на отвореним профилима копа.
	· 
	Наставник ће:
· користити примјере урађених геолошких Елабората о детаљним истраживањима са пратећом графичком документацијом,
· инсистирати на разумијевању форме једноставнијих поглавља Елабората како би их ученици могли самостално урадити.

	Интеграција

	Остварити везу са свим стручним предметима јер геолошко картирање и израда геолошке карте лежишта представља синтезу знања из свих геолошких дисиплина.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање- ИЦС – Београд, 1978.
· Николић П.: Основи геологије и општа геологија, Научна књига-Београд, 1990.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.





