	[bookmark: _Hlk101509083]Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИСТРАЖИВАЊЕ ЛЕЖИШТА МИНЕРАЛНИХ СИРОВИНА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	ПРОСПЕКЦИЈА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха

	Сврха изучавања овог модула је да ученици овладају проспекцијом терена, да би стечена знања  могли примјењивати при истраживању лежишта минералних сировина.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из наставних јединица обрађених у предметима: Геолошко картирање, Општа геологија и хидрогеологија. 

	

	Циљеви 

	Циљ изучавања овог модула је да ученици  упознају различите методе проспекције и начине њихове примјене.

	Теме 

	1. Проспекција (дефиниција, задаци, циљеви, подјела)
2. Фактори и индиције проспекције
3. Методе проспекције

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Проспекција (дефиниција, задаци, циљеви, подјела)
	· објасни основне појмове везане за проспекцију и проспекцијско истражни процес,
· наведе задатке, циљеве и подјелу проспекције.
	· користи основне појмове везане за проспекцију и проспекцијско истражни процес,
· презентује задатке, циљеве и подјелу проспекције.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· посебно указивати на значај проспекције у истраживању лежишта минералних сировина.

	2. Фактори и индиције проспекције
	· описује факторе проспекције (магматски, структурни и фацијални),
· наведе проспекцијске индиције (трагови старог орудњења, рудни изданци, измјене у околним стијенама и геоморфолошке индиције).
	· користи факторе проспекције (магматски, структурни и фацијални),
· разликује проспекцијске индиције (трагови старог орудњења, рудни изданци, измјене у околним стијенама и геоморфолошке 
индиције).
	
	Наставник ће:
· инсистирати да ученици схвате повезаност   појединих геолошких дисциплина са  проспекцијом терена.

	3. Методе проспекције
	· наведе ореоле расејавања (врсте и класификација),
· наброји геолошке методе (методе рудних одломака, метода шлиха),
· препозна геохемијске методе (литогеохемијске, металометријске, хидрогеохемијске, биохемијске и аналитичке).
	· примјени ореоле расејавања (врсте и класификација);
· дефинише геолошке методе (методе рудних одломака, метода шлиха);
· користи геохемијске методе (литогеохемијске, металометријске, хидрогеохемијске, биохемијске и аналитичке).
	
	Наставник ће:
· користити  максимално постојећу урађену техничку геолошку документацију која се односи на методе проспекције.

	Интеграција

	Знања стечена у овом модулу треба интегрисати са одговарајућим наставним цијелинама из предмета Лежишта минералних сировиона и Практичне наставе

	Извори

	Илић М.: Истраживање лежиишта неметаличних минералних сировина, Београд 1987.
Јанковић С.: Опробовање и прорачун резерви минералних сировина, Београд 1957.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.





	[bookmark: _Hlk101516381]Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИСТРАЖИВАЊЕ ЛЕЖИШТА МИНЕРАЛНИХ СИРОВИНА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	МЕТОДЕ ИСТРАЖИВАЊА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха

	Сврха изучавања овог модула је да ученици овладају различитим методама  истраживања, да би стечена знања  могли примјењивати при истраживању лежишта минералних сировина.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из наставних јединица обрађених у претходном модулу.

	

	Циљеви 

	Циљ програма овог модула је да ученици  упознају различите методе истраживања, услове  и начине њихове примјене.

	Теме 

	1. Истраживање (задаци, принципи, етапе и фазе истраживања)
2. Фактори и методе истраживања
3. Системи истраживања
4. Пројекат истраживања

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Истраживање (задаци, принципи, етапе и фазе истраживања);
	· наведе основне појмове везане   за истраживање лежишта минералних сировина,
· објасни задатке и принципе истраживања,
· наведе етапе и фазе истраживања.
	· примјени основне појмове везане   за истраживање лежишта минералних сировина,
· презентује задатке и принципе истраживања,
· разликује етапе и фазе истраживања,
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· указивати на значај истраживања  лежишта минералних сировина у вези са проширењем сировинске базе.

	2. Фактори и методе истраживања
	· наведе факторе који утичу на избор методе истраживања (економски, геолошки, рударско-технички и технолошки),
· објасни методе истраживања (истражно бушење и рударски истражне радови).
	· анализира факторе који утичу на избор методе истраживања (економски, геолошки, рударско-технички и технолошки),
· примјени методе истраживања (истражно бушење и рударски истражне радови) и 
	
	Наставник ће:
· инсистирати да, у току реализације програма, примјене методe истражних радова са лежиштима минералних сировина на којима се изводе. 

	3. Системи истраживања
	· опише системе истраживања:
· по мрежи,
· по профилима,
· из центра,
· наведе специфичности примјене система истраживања са појединим типовима лежишта.
	· примјени системе истраживања:
· по мрежи,
· по профилима,
· из центра,
· презентује специфичности примјене система истраживања са појединим типовима лежишта.
	
	Наставник ће:
· инсистирати да ученици схвате повезаност примјене одређеног система истраживања са специфичностима појединих типова лежишта минералних сировина.

	4. Пројекат истраживања
	· наведе садржај Пројекта геолошких истраживања (основних и детаљних),
· објасни како би  самостално урадио поједина поглавља пројекта.
	· анализира садржај Пројекта геолошких истраживања (основних и детаљних),
· изради самостално  поједина поглавља пројекта.
	
	Наставник ће:
· користити урађене пројекте основних и детаљних геолошких истраживања

	Интеграција

	Знања стечена у овом модулу треба интегрисати са одговарајућим наставним цијелинама из предмета Лежишта минералних сировиона и Практичне наставе

	Извори

	Илић М.: Истраживање лежиишта неметаличних минералних сировина, Београд 1987.
Јанковић С.: Опробовање и прорачун резерви минералних сировина, Београд 1957.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.





	[bookmark: _Hlk101519812]Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИСТРАЖИВАЊЕ ЛЕЖИШТА МИНЕРАЛНИХ СИРОВИНА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	ИСТРАЖНИ РАДОВИ

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха

	Ученици требају да овладају врстама и карактеристикама истражних радова, да би стечена знања  могли примјењивати при истраживању лежишта минералних сировина.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из наставних јединица обрађених у претходним модулима овог предмета.

	

	Циљеви 

	Циљ програма овог модула је да ученици  стекну  знања о основним методама и карактеристикама истражних радова који се користе при геолошким истраживањима.

	Теме 

	1. Истражни радови
2. Геодетски радови
3. Рударски истражни радови
4. Лабораторијска испитивања

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Истражни радови
	· наведе основне појмове везане   за истражне радове, сврху њиховог извођења, задатке и врсте.
	· разликује основне појмове везане   за истражне радове, сврху њиховог извођења, задатке и врсте.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
· указивати на значај извођења истражних радова, избор врсте истражних радова у зависности од намјене истраживања и конфигурације терена.

	2.  Геодетски радови
	· описује основне врсте геодетских радова који се користе при истраживању (снимање терена, лоцирање истражних радова, снимање истражних радова послије њиховог извођења).
	· примјени основне врсте геодетских радова који се користе при истраживању (снимање терена, лоцирање истражних радова, снимање истражних радова послије њиховог извођења).
	
	Наставник ће:
· излагати материју тако да ученици схвате редосљед извођења појединих геодетских радова и мјесто геодетских радова у истраживању, а при томе користити топографске основе и мјерне инструменте.

	3. Рударски истражни радови
	· наведе и дефинише површинске рударске истражне радове,
· наведе и дефинише подземне рударске истражне радове,
· опише минирање,
· опише копање,
· опише подграђивање.
	· примјењује површинске рударске истражне радови,
· примјењује подземне рударске истражне радове,
· користи минирање,
· користи копање,
· користи подграђивање.
	
	Наставник ће:
· инсистирати да ученици схвате повезаност лежишних услова, морфолошких, хдрогеолошлких и др., са одабиром врсте рударских  радова.

	4. Лабораторијска испитивања
	· наведе врсте и садржај основних лабораторијских испитивања (физичко – механичких, хемијских и др.),
· наведе врсте документације о извршеним лабораторијским испитивањима.
	· користи врсте и садржај основних лабораторијских испитивања (физичко – механичких, хемијских и др.),
· разликује врсте документације о извршеним лабораторијским испитивањима.
	
	Наставник ће:
· користити примјерке урађених лабораторијских испитивања, разне атесте, извјештаје и др.

	Интеграција

	Знања стечена у овом модулу треба интегрисати са одговарајућим наставним цијелинама из предмета Лежишта минералних сировина и Практичне наставе

	Извори

	Илић М.: Истраживање лежиишта неметаличних минералних сировина, Београд 1987.
Јанковић С.: Опробовање и прорачун резерви минералних сировина, Београд 1957.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



	
Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИСТРАЖИВАЊЕ ЛЕЖИШТА МИНЕРАЛНИХ СИРОВИНА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	НАЧИНИ БУШЕЊА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха

	Ученици требају да овладају свим параметрима ове методе бушења, како би стечена знања  могли примјењивати при истраживању лежишта минералних сировина и за остале намјене бушења.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из наставних јединица обрађених у претходним модулима овог предмета и предмета Истражно бушење.

	

	Циљеви 

	Циљ програма овог модула је да ученици стекну знања начину и методама бушења, да овладају стандардима који се примјењују при бушењу и науче водити документацију о бушењу.

	Теме 

	1. Бушотине и методе бушења
2. Техника и технологија бушења
3. Мјерење у бушотинама
4. Стандарди за истражно бушење
5. Документација о бушењу

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Бушотине и методе бушења
	· опише појмове и параметре везане за бушотине (елементе бушотина, класификацију итд.),
· наведе методе и врсте бушења (ротационо, ударно, комбиновано, ручно).
	· користи појмове и параметре везане за бушотине (елементе бушотина, класификацију итд.),
· употребљава методе и врсте бушења (ротационо, ударно, комбиновано, ручно).
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· указивати на значај и сврху бушења, те да ученици повезују избор методе бушења са врстом наслага кроз које се бушење врши и намјеном бушења.

	2.  Техника и технологија бушења
	· објасни начин примјене, поступке и операције које се изводе код одређене методе бушења (тампонирање и цементација у бушотини, језгровање класичним и ''Wire – Line'' системом, чишћење бушотине, исплака), незгодама и мјерама за спречавање и отклањање незгода
	· користи  одговарајући начин, поступке и операције које се изводе код одређене методе бушења (тампонирање и цементација у бушотини, језгровање класичним и ''Wire – Line'' системом, чишћење бушотине, исплака), незгодама и мјерама за спречавање и отклањање незгода
	
	Наставник ће:
· излагати материју тако да ученици лакше савладају овај курс у практичној настави.

	3. Мјерење у бушотинама
	· наведе инструменте за контролу бушења,
· наведе узроке и послиједице отклона бушотине и апарате за мјерење отклона бушотине,
· објасни поступак мјерења отклона бушотине.
	· користи инструменте за контролу бушења,
· разликује узроке и послиједице отклона бушотине и апарате за мјерење отклона бушотине,
· испитује отклон бушотине.
	
	Наставник ће:
· користити скице и цртеже са примјерима отклона бушотине, те да као наставна средства користи и оригиналне примјерке апарата за мјерење отклона, како би ученици лакше овладали материјом на практичној настави.

	4. Стандарди за истражно бушење
	· објасни основне параметре о стандардима за бушење.
	· користи основне параметре о стандардима за бушење.
	
	Наставник ће:
· инсистирати на разликама и сличностима стандарда који се примјењују за бушење.

	5. Документација о бушењу
	· опише начин вођења документације у току бушења и након завршетка бушења.
	· [bookmark: _GoBack]примјени прописани начин вођења документација у току бушења и након завршетка бушења
	
	Наставник ће:
· користити примјере урађене документације о бушењу.

	Интеграција

	Знања стечена у овом модулу треба интегрисати са одговарајућим наставним цијелинама из предмета Лежишта минералних сировина и Практичне наставе

	Извори

	Илић М.: Истраживање лежиишта неметаличних минералних сировина, Београд 1987.
Јанковић С.: Опробовање и прорачун резерви минералних сировина, Београд 1957.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



