	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ГЕОЛОШКО КАРТИРАЊЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	ТЕКТОНСКО ИСПИТИВАЊЕ ПЛАНАРА И ЛИНЕАРА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха

	Сврха овог модула је да ученици овладају теоријским садржајима (радњама и поступцима) неопходним за препознавање планара и линеара као и за њихово мјерење и конструисање.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из претходних модула овог предмета и из предемета: Општа геологија и хидрогеологија и Техничко цртање са нацртном геометријом.

	

	Циљеви 

	Основни циљ изучавања овог модула је да  ученици науче како да  правилно измјере  елементе пада планара и линеара и како да их прикажу.

	Теме 

	1. Теренско испитивање планара и линеара
2. Статистичко приказивање планара и линеара и положајна лопта
3. Контурни дијаграм

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Теренско испитивање планара и линеара
	· препознаје просторну  оријентацију планара и линеара,
· објашњава директно мјерење елемената пада планара,
· објашњава директно мјерење пружања вертикалне планаре,
· описује мјерење елемената пада линеара,
· објашњава привидни падни угао,
· дефинише конструкцију равни помоћу два привидна пада,
· препознаје  индиректно мјерење елемената пада,
· дефинише проблем три тачке,
· описује мјерење елемената пада помоћу двије тачке које се сијеку,
· описује исцртавање статистичких ознака за пад на карти,
· препознаје налажење статистичких падова,
· дефинише геометријску конструкцију траса, 
· објашњава правило ''V".
	· изради просторну      оријентацију планара и линеара,
· примјењује директно мјерење елемената пада планара,
· презентује директно мјерење пружања вертикалне планаре,
· примјењује мјерење елемената пада линеара,
· користи привидни падни угао,
· примјењује конструкцију равни помоћу два привидна пада,
· примијени индиректно мјерење елемената пада,
· предвиди проблем три тачке,
· примјењује мјерење елемената пада помоћу двије тачке које се сијеку,
· презентује исцртавање статистичких ознака за пад на карти,
· презентује налажење статистичких падова, 
· користи геометријску конструкцију траса,
· примјењује правило ''V".
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
· користити геолошки компас, 
· организовати рад на терену на тачки, а финалну обраду у кабинету,
· обезбиједити да сви ученици морају проћи кроз све операције и поступке мјерења планара и линеара,
· користити најједноставније примјере и задатке.

	2. Статистичко приказивање планара и линеара и положајна лопта
	· препознаје двоосне и троосне координатне системе у статистичком приказивању,
· описује приказивање праве и равни на мрежи,
· објашњава угао између двије праве,
· дефинише елементе пада пресјечних прави двеју равни,
· дефинише угао између праве и равни и двије равни.
	· користи двоосне и троосне координатне системе у статистичком приказивању;
· примијени приказивање праве и равни на мрежи;
· презентује угао између двије праве,
· презентује елементе пада пресјечних прави двеју равни,
· презентује угао између праве и равни и двије равни.
	
	Наставник ће:
· користити при приказивању линеара и планара на положајној лопти  најједноставније примјере и задатке.

	3. Контурни дијаграм
	· објасни израду табела класа густине,
· дефинише очитавање густине тачака,
· описује извлачење изолинија густине,
· описује  графичку опрему дијаграма.
	· примјењује израду табела класа густине,
· примјењује очитавање густине тачака,
· примјењује извлачење изолинија густине,
· користи  графичку опрему дијаграма.
	· 
	Наставник ће:
· користити при изради контурног дијаграма најједноставније примјере и задатке.

	Интеграција

	Остварити везу са предметима : Практична настава, Примјена рачунара у геологији и Техничко цртање са нацртном геометријом.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање, ИЦС – Београд, 1978
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.





	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ГЕОЛОШКО КАРТИРАЊЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	ТЕКТОНСКА ИСПИТИВАЊА ПРИ ИЗРАДИ ОСНОВНЕ ГЕОЛОШКЕ КАРТЕ

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 05

	Сврха

	Сврха овог модула је да ученици схвате и науче које су то радње и поступци при тектонском испитивању терена приликом израде основне геолошке карте, како би могли учестовати у изради карте.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из претходних модула овог предмета и из предемета: Општа геологија и хидрогеологија, Техничко цртање са нацртном геометријом.

	

	Циљеви 

	Основни циљ овог модула је да ученици науче теоријске основе  препознавања и правилног опсервирања  разних тектонских поремећаја, обраду  и  приказ параметара тектонских испитивања.

	Теме 

	1. Испитивање наборних облика
2. Пукотине
3. Расједи

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Испитивање наборних облика

	· наведе карактеристике стијена које изграђују набор,
· дефинише класификацију набора,
· описује структуре разних редова величина у набору,
· дефинише кинематску подјелу набора,
· опише тектонске услове стварања набора, 
· објасни начин приказивања набора на геолошкој карти.
	· анализира карактеристике стијена које изграђују набор,
· презентује класификацију набора,
· разликује структуре разних редова величина у набору,
· примјени кинематску подјелу набора,
· анализира тектонске услове стварања набора,
· користи приказивање набора на геолошкој карти.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· користити разне геолошке карте при раду у кабинету, 
· на терену, на конкретном примјеру, ученицима показати како изгледају набори и како се они на терену опсервирају и касније у кабинету обрађују.

	2. Пукотине

	· објасни како се испитују пукотине,
· наведе класификацију пукотина,
· описује мјерење оријентације пукотина и њихово приказивање,
· препознаје везе пукотинске мреже са склопом подручја.
	· испитују пукотине,
· презентује класификацију пукотина,
· употребљава мјерење оријентације пукотина и њихово приказивање,
· тумачи везе пукотинске мреже са склопом подручја.
	
	Наставник ће:
· организовати наставу тако да на конкретном примјеру  покаже и објасни ученицима како се испитују пукотине на терену и како се оне касније у кабинету обрађују и приказују на геолошкој карти.

	3. Расједи
	· објасни основне појмове о расједима,
· описује кретања  и утврђује правце кретања по расједу,
· наброји класификацију расједа,
· наведе шта су то краљушти и навлаке,
· описује испитивање генезе разломних облика,
· објасни начин означавања руптурних деформационих облика.
	· презентује основне појмове о расједима,
· анализира кретања  и утврђује правце кретања по расједу,
· презентује класификацију расједа,
· презентује шта су то краљушти и навлаке,
· користи испитивање генезе разломних облика,
· разликује означавање руптурних деформационих облика.
	
	Наставник ће:
· користити разне моделе, геолошки компас и геолошке карте,
· на конкретном примјеру на показати како изгледа расјед и на који начин се опсервира, а касније у кабинету како се прикупљени подаци обрађују и презентују.

	Интеграција

	Остварити везу са предметима : Практична настава, Примјена рачунара у геологији и Техничко цртање са нацртном геометријом.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање, ИЦС, Београд, 1978.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	ГЕОЛОШКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ГЕОЛОШКО КАРТИРАЊЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	КАРТИРАЊЕ СЕДИМЕНТНИХ СТИЈЕНА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 06

	Сврха

	Сврха овог модула је да ученици кроз теоријске садржаје овладају потребним радњама и поступцима који се користе на терену приликом геолошког картирања седиментних стијена.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из претходних модула овог предмета и из предмета: Минералогија и петрографија, Опште геологије и хидрогеологије.

	

	Циљеви 

	Основни циљ изучавања овог модула је да ученици стекну знања о неопходним испитивањима и картирању седиментних стијена.

	Теме 

	1. Испитивање слојевитости, старост и дебљина седиментних јединица
2. Испитивање хоризонталних и вертикалних односа између картираних јединица
3. Фацијална анализа
4. Локални геолошки стуб, картирање квартарних творевина и графичка синтеза резултата испитивања седимената

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Испитивање слојевитости, старост и дебљина седиментних јединица

	· наброји класификацију слојевитости,
· описује дебљину слојева,
· наведе седиментне структуре у флишу,
· објасни сакупљање фосилног материјала,
· објасни означавање старости седиментних творевина.
	· користи класификацију слојевитости,
· процијени дебљину слојева,
· разликује седиментне структуре у флишу,
· примјени сакупљање фосилног материјала,
· разликује означавање старости седиментних творевина.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· излагати материју тако да ученици што лакше савладају овај курс при реализацији практичне наставе.

	2. Испитивање хоризонталних и вертикалних односа између картираних јединица

	· објасни односе јединица у хоризонталном и вертикалном правцу,
· препозна конкорданцију и дискорданцију.
	· примјени односе јединица у хоризонталном и вертикалном правцу,
· употребљава конкорданцију и дискорданцију.
	
	Наставник ће:
· излагати материју тако да ученици што лакше савладају овај курс при реализацији практичне наставе

	3. Фацијална анализа

	· наведе физичко-хемијске особине средине таложења,
· објасни кретање средине таложења,
· опише дубину седиментације и удаљеност од обале,
· препозна рељеф области седиментације и спирања.
	· предвиди физичко-хемијске особине средине таложења,
· процијени кретање средине таложења,
· презентује дубину седиментације и удаљеност од обале,
· процијени рељеф области седиментације и спирања.
	
	Наставник ће:
· користити разне карте, видеозаписе из области седиментологије.

	4. Локални геолошки стуб, картирање квартарних творевина и графичка синтеза резултата испитивања седимената
	· објасни снимање и приказивање локалног геолошког стуба,
· опише картиране јединице,
· објасни методику картирања квартарних творевина,
· препозна карте фација, палеогеографске карте и палеогеолошке карте.
	· примјени снимање и приказивање локалног геолошког стуба,
· анализира картиране јединице,
· користи методику картирања квартарних творевина,
· презентује карте фација, палеогеографске карте и палеогеолошке карте.
	
	Наставник ће:
· користити разне врсте карата, стубова и профила, дијаграма и шема,
· инсистирати код ученика да самостално раде графичке задатке са разумјевањем материје која се обрађује.

	Интеграција

	Остварити везу са предметима предметима: Практична настава и Техничко цртање са нацртном геометријом.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање, ИЦС,  Београд, 1978.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Сврха

	Сврха овог модула је да ученици стекну теоријска знања о картирању магматских и метаморфних стијена, како би та знања могли примјенити при извођењу геолошког картирања у практичној настави.

	

	Специјални захтјеви / Предуслови  

	Усвојено знање из претходних модула овог предмета и из предмета: Минералогија и петрографија, Опште геологије и хидрогеологије.

	

	Циљеви 

	Основни циљ изучавања овог модула је да ученици стекну знања о картирању магматских и метаморфних стијена.

	Теме 

	1. Картирање плутонита
2. Картирање вулканских комплекса
3. Картирање метаморфних стијена

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Картирање плутонита

	· наброји картиране јединице,
· наброји облике и границе плутонита,
· описује склоп, старост и генезу плутонита,
· наведе плутоните и лежишта минералних сировина.
	· користи картиране јединице,
· препозна облике и границе плутонита,
· презензује склоп, старост и генезу плутонита,
· тумачи плутоните и лежишта минералних сировина.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· користити разне скице и видеозаписе помоћу којих се могу објаснити разни облици плутонита.

	2. Картирање вулканских комплекса
	· oбјасни картиране јединице у вулканским областима,
· oпише старост вулканита,
· препозна реконструкцију вулканског система,
· [bookmark: _GoBack]oбјасни везу са минералним сировинама.
	· користи картиране јединице у вулканским областима,
· процијени старост вулканита,
· користи реконструкцију вулканског система,
· испитује везу са минералним сировинама.
	
	Наставник ће:
· користити разне скице и видеозаписе помоћу којих се могу објаснити вулкански комплекси,
· на карти показати ученицима зоне са активним вулканима.

	3. Картирање метаморфних стијена 
	· објасни начин означавање  метаморфних стијена на карти,
· опише петролошки склоп стијене,
· наброји облике картираних јединица, 
· наведе испитивање степена и типа метаморфизма,
· препозна старост стијена и метаморфизам.
	· користи означавање  метаморфних стијена на карти,
· анализира петролошки склоп стијене,
· примјени облике картираних јединица,
· анализира испитивање степена и типа метаморфизма,
· разликује старост стијена и метаморфизам.
	
	Наставник ће:
· излагати материју тако да ученици лакше препознавају и картирају метаморфне стијене при реализацији практичне наставе.

	Интеграција

	Остварити везу са предметима предметима: Практична настава и Техничко цртање са нацртном геометријом.

	Извори

	· Димитријевић М.: Геолошко картирање, ИЦС,  Београд, 1978.
· Друга стручна литература, часописи, интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



