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	Сврха 

	 Оспособљавање ученика да самостално  изводе одређене радове из области геодезије и рударскух мјерења

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 

	Циљеви

	Да ученици схвате потребу и значај примјене геодезије у рударству.
Да се упознају са основним инструментима (традиционалним и оним заснованим на новим савременим технологијама) и другим средствима која се користе у рударским мјерењима и да овладају техником руковања мјерним инструментима.
Да ученице схвате основне принципе израде плнова и друге техничке документације потребне у рударству.

	Јединице

	1. Увод и грешке мјерења

2. Геодетске справе и прибор
3. Мјерење дужина и ортогонално снимање детаља
4. Инструменти и методе мјерења углова
5. Инструменти и методе мјерења висина
6. Поларно снимање детаља
7. Полигон мјерења
8. Основе триангулације

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Увод и грешке мјерења

Ученици ће знати:

 -основне појмове о историјском развоју, садржају и задацима геодезије и њеној вези са осталим техничким дисциплинама.
-појмове о облику и димензијама Земље и њеним пројекцијама на раван

- појам Гаус-Кригерове пројекције,координатним системима у геодезији,државном координатном систему,геометријским мрежама као основама геодетског премјера у хоризонтали и вертикали
-појмове о општим геодетским принципима при мјерењу и изради планова
-основне принципе и предности увођења дигиталних и рсчунарских технологија  у геодезију
-основне појмове о системима и јединицама за углове, дужину, површину и запремину,
опсегу мјерења, тачности, прецизности и вјерности мјерења
-набројати справе и инструменте у геодезији
-врсте мјерења, врсте грешака при мјерењу и оцјени тачности при мјерењу
-појам изједначавања директних мјерења, изједначавања индиректних мјерења и
изједначавања условних мјерења
Јединица 2. Геодетске справе и прибор
Ученици ће знати:

-појам главног правца на теренској површи

појам вертикале, хоризонтале, елементи  пада линеара и планера
-појам и примјена механичког и оптичког виска и њихова примјена
-врсте либела, њихова примјена и употреба, осјетљивост , испитивање и ректификацији либела
геодетске значке и њихова примјена , употреба  и
обиљежавање правца на терену
-справе  и прибори за директно мјерење дужине, справе за обиљежавање усправних огледала и оптичким призмама,обиљежавању управних на терену електронским даљиномјерима
Јединица 3. Мјерење дужина и ортогонално снимање детаља
Ученици ће знати:

-начин обиљежавања  дужи на терену и њен  подужни профил 

-методе  мјерења дужина
-косо мјерење дужина
-редукцију косо мјерених дужина на хоризонт
-хоризонтално мјерење дужина
-поступак и правила ортогоналног снимања детаља
Јединица 4. Инструменти и методе мјерења углова
Ученици ће знати:

-појам углова у геодезији

- теодолит, саставни дијелови, конструкција и особине
-основне законе геометријске оптике
-оптички системи  дурбина, њихове мане и начин  отклањања, 

-справе за очитавање лимба,
-шта је нонијус, микроскопи  и оптички  микрометри 
-начин  испитивања и ректификација теодолита
-грешке при мјерењу хоризонталних углова и начину отклањања грешака
-методе мјерења хоризонталних углова, 

-мјерење  вертикалних углова,сигнализација тачака при мјерењу вертикалних углова
-начин мјерења магнетских азимута
Јединица 5. Инструменти и методе мјерења висина
Ученици ће знати:

-врсте, подјелу и принципе рада нивелмана

-методе мјерења, испитивања и ректификацији нивелира различитих конструкција
-погрешке у геометријском нивелману и њихово  отклањање

-изравнавање  чворног репера

-дозвољена одступању у генералном нивелману,
намјена и врста детаљног нивелмана,детаљни нивелман  по профилима
-одредити  апсолутне висине детаљног нивелмана
-правила детаљног нивелмана
 Јединица 6. Поларно снимање детаља
Ученик ће знати:

-појам  поларног снимања детаља, развијање полигонске мреже ,теодолит , испитивање и ректификацији тахиметријским летвама
- начин мјерења дужине оптичким даљинометром са три лика
 -правила тахиметријског снимања детаља
савременим ауторедукционим тахиметрима и правила ауторедукционе тахиметрије
Јединица 7. Полигон мјерења
Ученик ће знати :
-намјену полигонске мреже

-начин развијања мреже, стабилизација, сигнализација и опис  положаја полигонских тачака
мјерење у полигонској мрежи, полигонских страна и углова
-план  рачунања полигонске мреже,рачунање дирекционих углова и дужина страна на основу координата крајњих тачака
-рачунање координата полигонских тачака у отвореном полигонском влаку
-рачунање дирекционих углова и координатних разлика
-линеарно  изравнање понтонских влакова
-рачунање затвореног полигонског влака
-рачунање  чворне тачке
-тражење грешке у полигонском влаку
Јединица 8. Основе триангулације
Ученик ће знати :

-општи појам триангулације

-подјела тригонометријске мреже
-шта су правоугле координате на плану и њихова трансформација
-пројектовање, стабилизација и сигнлизација тригонометријске мреже,орјентисање правца,
одређивање координата тригонометријских тачака «прсијецањем напријед и назад»
	Јединица 1 
-Теоријске појмове   ученицима објаснити на једноставнијим примјерима и прилагодити потребама занимања

-Све појмове повезати са практичним задацима и вјежбама на терену

- организовати посјете одговарајућим службама  у руднику са циљем да се ученици упознају са организацијом службе, њеним задацима,  садржајем рада.

-Код  теренских вјежби акценат ставити на израду и вођење рударских радова на терену користећи најсавременије инстументе и методе.

Јединица 2-5

-акценат код објашњења теоријских  појмова ставити на појмове везане за опрему  која се највише користи у пракси

-примјерке справа и апарата обезбиједити у школском кабинету

-ученике упутити на   правилно кориштење справа и прибора као и значај њиховог одтжавања

Јединица 6-8

-објаснити теоријске појмове
-уређаје и справе користити зависно од стања у рудницима и школском кабинету

-користити савремена достигнућа и опреему 

-користити софтверске пакете и програме у геодезији



	Интеграција

	Са стручним рударским предметима 

	Извори

	       Стручни часописи, 

       каталози, 

       рудничка документација, 

             упутства за руковање и баждарење инструмената, интернет информације и сл

	

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Мирослав Глушац

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА,РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	 РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР 

	Предмет (назив):
	 Геодезија и рударска мјерења

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	 Рударска мјерења

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	2

	Сврха 

	    Да се ученици оспособе за самосталан рад на основним рударским мјерењима 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 

	Циљеви

	 Да ученици схвате потребу и значај примјене геодезије у рударству.
Да се упознају са основним инструментима (традиционалним и оним заснованим на новим савременим технологијама) и другим средствима која се користе у рударским мјерењима и да овладају техником руковања мјерним инструментима.
Да ученице схвате основне принципе израде плнова и друге техничке документације потребне у рударству.

Да самостално могу обавити најједноставниј арударска мјерања 

	Јединице

	1. Општи појмови о рударским мјерењима

2. Мјерења у јами
3. Мјерења на површинском копу
4. Израда планова

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	 .

   Јединица 1. Општи појмови о рударским мјерењима

Ученик ће знати:

- значај и садржај дисциплине рударских мјерења у оквиру рударства
-односрударских мјерења  према геодезији и сродним техничким дисциплинама
-специфичностима снимања јаме и површинског копа
   Јединица 2. Мјерења у јами
Ученик ће знати:

-основне појмове о обиљежавању, стабилизацији и сигнализацији тачака у јами

-стандарде за обиљежавање тачака у јами
-начине мјерења дужина у јами
-инструменте и приборе  за мјерења у јами
-методе  мјерења, грешке и дозвољена  одступања
-начини мјерења висина у јами и нивелирање подземних просторија
-појам и врсте  нивелмана
-методе и правила нивелисања у јами
-висинско повезивање јаме са површином и мјерење дубине рударског окна
-јамски нивелмански  влакови и њихово изравнањ
-изравнање јамског нивелманског раскршћа и дозвољена одступања

-мјерење углова у јами , инструменти и методе  за ова мјерења

-тачност  мјерења углова, грешке дозвољена одступања
-основе  јамског премјера у хоризонталном и висинском смислу
-појам тригонометријске мреже рудника и самостална  тригонометријска и полигонска  мрежа на површини и у јами

-категоризацију јамских полигонских влакова и дозвољена одступања
-бусолнп полигонско мјерење 
-хоризонтално повезивање  јаме са површином

-могући  случајеви  пробоја
-мјерачке рдове при изради и продубљивању рударских окана
-одређивање облика и правца простирања рудних тијела и откопних површина у лежишту
-снимање тектонских елемената у јами
Јединица 3. Мјерења на површинском копу
Ученици ће знати:

-појам и суштину мјерачких радова  на површинским коповима

-утицај откопавања на површини терена
-регистровање клизишта и других помјерања тла
-начин пројектовања  заштитних стубова за објекте на површини
Јединица 4. Израда планова
Ученик ће знати: 
-појам рударских планова  и основна графичка документација  рударских пројеката

-врсте и начин  израде рударских планова, стандардни  формати  и размјера рударских планова
-топографску основу ситуационог плана рудника са топографским симболима и ознакама на рударским плановима
-начин израде ситуационих планова и рад на њиховом ажурирању
-начин израде рударских планова са изолинијама
-дигитализација аналогних планова и коришћење рачунарске опреме у изради планова
-третмн  рударских мјерења у Закону о рударству и техничким прописима из области рударства
	Јединица 1-4
-Теоријске појмове   ученицима објаснити на једноставнијим примјерима 

-Све појмове повезати са практичним задацима и вјежбама на терену

- организовати посјете одговарајућим службама  у руднику са циљем да се ученици упознају са организацијом службе, њеним задацима,   садржајем рада.

-Код  теренских вјежби акценат ставити на израду и вођење рударских радова на терену користећи нјсавременије инстументе и методе.

-У оквиру модула  треба израдити један  

програмски задатак који ће бити везан за 

конкретну производну ситуације у руднику.
-Програме мјерења прилагодити  локалним 

приликама рудника зависно од начина експлоатације

-користити постојећу рудничку документацију 



	Интеграција

	 

	Извори

	Стручни часописи, 

каталози, 

рудничка документација, 

упутства за руковање и одржавање машина и опреме и сл.

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Мирослав Глушац

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:
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