	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ГЕОЛОГИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ОСНОВИ ГЕОЛОГИЈЕ - 1

	Датум:
	 август, 2020. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Садржаји који се изучавају у модулу омогућавају да ученици стекну основна знања о:
· Земљиној кори и Земљи као цјелини са циљем стицања знања која ће ученику омогућити праћење наставе из других сручних предмета и примјене знања у пракси,
· врсти геолошке документације, методама и начину њене израде (геолошке карте, профили, стубови, блок-дијаграми и сл.), 
· геолошкој документацији рудника (јамске геолошке карте, карте и ситуациони планови рудних тијела, прорачун резерви и квалитета минералних сировина и др.),
· теренској проспекцији, геолошком компасу и одредбама Закона о геолошким истраживањима.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања и вјештине из наставног предмета Географија.

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· разумије основне појмове који се односе на геологију Земље,
· стекне основна знања из магматизма и  тектоноке,
· самостално примјењује стечена знања у пракси

	Теме 

	1. Увод
2. Планетарна геологија
3. Састав и грађа земље
4. Магматизам земље
5. Тектоника
6. Проспекција и геолошки компас

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Увод
	· објашњава  и набраја садржај предмета Основа геологије
· препознаје и наводи значај геологије у пољопривреди, водопривреди, саобраћају, грађевинарству, металургији, туризму и посебно у рударству.
	· разумије основне појмове о геологији, њеном значају за пољопривреду, водопривреду, саобраћај и грађевинарство, металургију и рударство.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно  планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према новој технологији и њеној примјени,
1. демострира еколошку свијест, бригу и интерес за здраву природну средину,
1. разумије упутства и приручнике о професионалној опреми,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.



































	






Наставник ће:
· користити видео записе за приказе и тумачење појмова из Основа геологије,
· користити интернет информације,
· користити часописе и другу стручну литературу,
· користити графоскоп или другу опрему за демострацију цртежа, табела и планова.




























Наставник ће:
· користити видео записе за приказе и тумачење појмова из Основа геологије,
· користити интернет информације,
· користити часописе и другу стручну литературу,
· користити графоскоп или другу опрему за демострацију цртежа, табела и планова.




























Наставник ће:
· користити видео записе за приказе и тумачење појмова из Основа геологије,
· користити интернет информације,
· користити часописе и другу стручну литературу,
· користити графоскоп или другу опрему за демострацију цртежа, табела и планова.



























Наставник ће:
· користити видео записе за приказе и тумачење појмова из Основа геологије,
· користити интернет информације,
· користити часописе и другу стручну литературу,
· користити графоскоп или другу опрему за демострацију цртежа, табела и планова.











	2. Планетарна геологија

	· познаје Сунчев систем (јединство еволуције, састав и грађу),
· интерпретира теорије о постанку Земље у Сучевом систему и објашњава хипотезе о постанку Сунчевог система и Земље.
	· разумије Сунчев систем (еволуцију и грађу)
· разумије хипотезе о постанку Сунчевог система и земље
	
	

	3. Састав и грађа Земље

	· набраја и објашњава физичка својства Земље (геоид, густина, притисак, гравитација, магнетизам, геотермијски степен, агрегатно стање и дисконтинуитети у литосфери),
· објасни хемијски састав Земље,
· наброји и објасни моделе грађе Земље (геосфере, континентална и океанска кора).
	· познаје физичка својства Земље (геоид, густуну, притисак, гравитацију, магнетизам, геотермијски степен, агрегатно стање и дисконтинуитете у литосфери),
· познаје хемијски састав Земље,
· познаје модел Земље (геосферу, континенталну и океанску кору).
	
	

	4. Магматизам земље
	· описује и препознаје интрузивни магматизам-полутонизам (плутонити крупних размјера, пукотинско-расједне интрузије, међуслојне интрузије),
· препознаје ефузивни магматизам-вулканизам (постанак, изглед и класификација вулкана, набраја  препознаје продукте вулканских активности, поствулканске појаве, вулканске области свијета, Медитерана и Балкана),
· објашњава магматске процесе и орудњења.
	· познаје магматизам-полутонизам (полутоните крупних размјера, пукотинско-расједне интрузије, међуслојне интрузије),
· познаје ефузивни магматизам-вулканизам (постанак, изглед и класификацију вулкана, продукте вулканских активности, поствулканске појаве, вулканске области свијета, Медитерана и Балкана). 
· разумије процесе и орудњења.
	
	

	5. Тектоника
	· набраја врсте тектонских покрета и објашњава структуру у литосфери (геосинклинале и платформе),
· препознаје епирогене покрете (трансгресије и регресије),
· препознаје орогене покрете (положај слојева у литосфери, конкорданције и дискорданције, геолошки компас у проучавању тектонских структура),
· објашњава тангенцијалне покрете и наборе у литосфери (врсте и елементе набора, синклинале и антиклинале, навлаке),
· описује радијалне покрете и расједе у литосфери (врсте расједа, расједне структуре и значај расједа у рударству),
· препознаје главне орогенезе у развоју литосфере и тектонске структуре (усвајање знања о геолошким збивањима у Земљиној кори и Земљи као цјелини са циљем стицања знања које ће ученику омогућити праћење наставе из других стручних предмета и примијене знања у пракси, стицање знања о врсти геолошке документације, методама и начину њене израде (геолошке карте, профили, стубови, блок-дијаграми и сл.), геолошкој документацији рудника (јамске геолошке карте, карте и ситуационе планове рудних тијела, прорачун резерви и квалитета минералних сировина и др.), 
· објашњава теренску проспекцију,
· препознаје и објашњава геолошки компас,
· објашњава Закон о геолошким истраживањима.
	· разумије врсте тектонских покрета и структура у литосфери (геосинклинале и платформе),
· познаје епирогене покрете (трансгресије и регресије),
· познаје орогене покрете (положај слојева у литосфери, конкорданције и дискорданције, геолошки компас и  начин проучавања тектонских структура),
· познаје тангенцијалне покрете и наборе у литосфери (врсте и елементе набора, синклинале и антиклинале, навлаке),
· процјењује радикалне покрете и расједе у литосфери (врсте расједа, расједне структуре и значај расједа у рударству),
· познаје главне орогенезе у развоју литосфере и тектонске структуре и разумије наставу из других предмета које може примијенити у пракси,
· познаје врсту геолошке документације, методама и начину њене израде (геолошке карте, профиле, стубове, блок-дијаграме),
· користи геолошку документацију рудника (јамске геолошке карте, карте и ситуационе планове рудних тијела, прорачун резерви и квалитета минералних сировина)
· врши теренску проспекцију,
· користи геолошки компас,
· познаје Закон о геолошким истраживањима.
	
	

	6. Проспекција и геолошки компас
	· дефинише изданке металичних, неметаличних и енергетских минералних сировина,
· дефинише елементе слоја (пад, пружање, падни угао),
· прикупља примјерке и идентификује магматске, седиментне и метаморфне стијене,
· дефинише тектонику терена (расједе, реконструкцију бора и тангенцијалних поремећаја и сл.).
	· одређује изданке металичних, неметаличних и енергетских минералних сировина,
· одређује елементе слоја (пад, пружање, падни угао),
· обрађује примјерке и идентификује магматске, седиментне и метаморфне стијене,
· одређује тектонику терена (расједе, реконструкцију бора и тангенцијалних поремећаја и сл.).
	
	

	Интеграција

	· Хемија
· Физика


	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· Друга стручна и теоријска литература;
· Рудничка документација,
· Стручна литература и часописи,
· Закон о геолошким истраживањима,
· Интернет странице.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.









	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА; РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МИНЕРАЛОГИЈА И ПЕТРОГРАФИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ОСНОВИ ГЕОЛОГИЈЕ - 2

	Датум:
	 август, 2020. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Садржаји који се изучавају у модулу омогућавају да ученици стекну основна знања о:
· Земљиној кори и Земљи као цјелини са циљем стицања знања која ће ученику омогућити праћење наставе из других сручних предмета и примјене знања у пракси,
· врсти геолошке документације, методама и начину њене израде (геолошке карте, профили, стубови, блок-дијаграми и сл.), 
· геолошкој документацији рудника (јамске геолошке карте, карте и ситуациони планови рудних тијела, прорачун резерви и квалитета минералних сировина и др.),
· теренској проспекцији, геолошком компасу и одредбама Закона о геолошким истраживањима.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања и вјештине из предмета Геологија, модул 01

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· стекну знања из сеизмологије, метаморфизма и егзодинамике и њен утицај на литосферу,
· усвоје основна знања из историје геологије,
· стекну знања о врсти геолошке документације, методама и начину њене израде (геолошке карте, профили, стубови, блок-дијаграми и сл.),
· стекну знања о геолошкој документацији рудника (јамске геолошке карте, карте и ситуациони планови рудних тијела, прорачун резерви и квалитета минералних сировина и др.),
· стекну знања из тектонске проспекције, геолошки компас и Закон о геолошким истраживањима.

	Теме 

	1. Сеизмологија
2. Метаморфизам
3. Егзодинамика и литосфера
4. Историјски развој литосфере – Стратиографија
5. Геолошка документација
6. Израда геолошких програма, пројеката и елабората

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Сеизмологија
	· објашњава основне појмове о  трусовима (узроци појављивања и врсте потреса)
· дефинише  елементе труса (хипоцентар, епицентар, трусни таласи),
· објашњава о јачини трусова и скале,
· објашњава о мјерењу јачине интензитета и магнитуде трусова,
· објашњава о сеизмологији у истраживању литосфере и минералних сировина.
	· разумије појмове о трусовима, узроке њиховог појављивања и врсте потреса,
· познаје елементе труса (хипоцентар, епицентар, трусне таласе),
· процјењује јачину трусева и скале,
· познаје начин мјерења јачине интензитета и магнитуде трусова,
· познаје сеизмологију у истраживању литосфере и минералних сировина.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно  планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према новој технологији и њеној примјени,
1. демострира еколошку свијест, бригу и интерес за здраву природну средину,
1. разумије упутства и приручнике о професионалној опреми,
1. разликује типова 
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.









	Наставник ће:
· користити видео записе за приказе и тумачења из Основа геологије
· користити интернет информације,
· користити часописе и другу стручну литературу,
· користити графоскоп или другу опрему за демострацију цртежа, табела, планова и сл.
 

	2. Метаморфизам

	· набраја факторе преображаја минерала и стијена у литосфери,
· описује  типове метаморфизма и средине  појављивања,
· дефинише значај метаморфизма за појаву лежишта минералних сировина
	· познаје факторе преображаја минерала и стијена у литосфери,
· познаје типове метаморфизма и средине појављивања,
· познаје значај метаморфизма за појаву лежишта минералних сировина.
	
	Наставник ће:
· упознати се са конкретном рудничком документацијом уз потребна објашњења,
· обезбиједити стицање практичних знања рјешавањем задатака.


	3. Егзодинамика и литосфера
	· препознаје основне појмовиме егзодинамике (услови и узроци дјеловања),
· препознаје процесе разарања стијена (механичко и хемијско разарање стијена),
· описује геолошки рад вјетра, површинских текућих вода, 
· препозанје процесе ерозије, транспорта и акумулација у ријекама,
· објашњава флувијално-глацијалне процесе,
· презентује  геолошко-економске вриједности алувијона,
· објашњава подземне воде, описује  водопропустљивости стијена и формирања издани, врсте издани, подземним водама у рударству,
· описује акумулацион базен,објашњава геолошки рад моч-вара, језера и мора,
· препозанје седимнтациони процес, срединама и условима седиментације, слоју и дијагенези.
	· разумије основне појмове егзодинамике (услове и узроке дјеловања),
· разумије процесе разарања стијена (механичко и хемијско разарање стијена),
· познаје геолошки рад вјетра, површинских текућих вода,
· познаје процесе ерозије, транспорта и акумулација у ријекама,
· познаје флувијално-глацијалне процесе,
· познаје геолошко-економске вриједности алувијона,
· познаје подземне воде, водопропустљивост стијена и формирање издани, врсте издани, подземне воде у рударству,
· разумије акумулационе базене, геолошки рад мочвара, језера и мора,
· познаје седиментационе процесе, средине и услове седиментације, слој и дијагенезу.
	
	Наставник ће:
· упознати се са конкретном рудничком документацијом уз потребна објашњења,
обезбиједити стицање практичних знања рјешавањем задатака.

	4. Историјски развој литосфере - Стратиографија
	· описује појам и значај изучавања историјске геологије,
· објашањава фосиле и фације у стратиграфији,
· препознаје методе одређивања старости стијена, релативна и апсолутна старост,
· препознаје развој литосфере кроз геолошке ере и периоде,
· објашњава основне карактеристике развоја у архаику, протерозоику, палеозоику, мезозоику и кенозоику,
· наводи геохронологију стварања литосфере Западног Балкана.
	· познаје појам и значај изучавања историјске геологије,
· распознаје фосиле и фације у стратиграфији,
· користи методе одређивања старости стијена, релативну и апсолутну старост,
· познаје развој литосфере кроз гроз геолошке ере и периоде,
· познаје основне карактеристике развоја у архаику, палеозоику, мезозоику и кенозоику,
· познаје геохронологију стварања литосфере Западног Балкана.
	
	Наставник ће:
· упознати се са конкретном рудничком документацијом уз потребна објашњења,
обезбиједити стицање практичних знања рјешавањем задатака.

	5. Геолошка документација
	· објашњава израду геолошке карте,
· описује јамске геолошке карте, карте и ситуационе планове рудних тијела,
· препознаје  израду тектонске карте на основу елемената пада слојева и расједа,
· објашњава израду геолошких профила и блокова,
· обрачунава рудне резерве методом профила и блокова,
· презентује  геолошке резерве,препознаје категорије, експлоатабилне резерве, дефинише коефицијент искоришћења.
	· примјењује поступак израде геолошке карте,
· распознаје јамске геолошке карте, карте и ситуационе планове рудних тијела,
· котисти поступак израде тектонске карте на основу пада слојева и расједа,
· примјењује начин израде геолошких профила и блокова,
·  обрачуна резерве  методом профила и блокова,
· процјењује геолошке резерве, њихове категорије, експлоатабилне резерве, коефицијент искоришћења.
	
	Наставник ће:
· упознати се са конкретном рудничком документацијом уз потребна објашњења,
· обезбиједити стицање практичних знања рјешавањем задатака.

















	6. Израда геолошких програма, пројеката и елабората
	· препознаје основне одредбе Закона о геолошким истраживањима,
· о програмима истраживања,
· о пројектима детаљних геолошких истражних радова,
· о елаборату о класификацији, категоризацији и прорачуну резерви и квалитета резерви минералних сировина.
	· примјењује одредбе Закона о геолошким истраживањима,
· примјењује садржај програма истраживања,
· шредложи садржај пројекта детаљних геолошких истражних радова,
· познаје садржај елабората о класификацији, категоризацији и прорачуну резерви минералних сировина.
	
	Наставник ће:
· упознати се са конкретном рудничком документацијом уз потребна објашњења,
обезбиједити стицање практичних знања рјешавањем задатака.

	Интеграција

	· Хемија
· Физика

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· Друга стручна и теоријска литература;
· Рудничка документација;
· Стручна литература и часописи;
· Закон о геолошким истраживањима;
· Интернет странице;

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.








