	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МЕТОДЕ ОТКОПАВАЊА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	ТЕХНОЛОГИЈА ПОВРШИНСКЕ ЕКСПЛОАТАЦИЈЕ

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха 

	

	Стицање знања о методама откопавања, избору метода откопавања, организацији, економији и условима рада при експлоатацији лежишта, пројектовању и извођењу инвестиционих радова у рударству и практична примјена стечених знања.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Усвојено знање из предмета: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству и Лежишта минералних сировина.

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је: 
· стицање знања о избору методе откопавања и условима рада при експлоатацији лежишта минералних сировина,
· стицање вјештине у изради, анализи и тумачењу инвестиционо-техничке документације, 
· остваривање корелације са програмским садржајима о рударским радовима, машинама и уређајима у рударству,
· формирање правилног односа и навика о потреби примјене мјера заштите.

	Теме 

	1. Опште поставке о површинској експлоатацији  
2. Отварање површинског копа
3. Систем експлоатације

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Опште поставке о површинској експлоатацији
	· опише значај, историјски развој и тенденције у површинској експлоатацији минералних сировина,
· наведе предности и недостатке површинске експлоатације,
· наброји радове на површини терена за откопавање лежишта површинским копом,
· наведе основне карактеристике  лежишта минералних сировина погодна за површинску експлоатацију,
· објасни класификацију лежишта минералних сировина,
· дефинише:
· димензије и облик површинског копа,
· граничну дубину површинског копа,
· димензије дна површинског копа и димензије копа на површини терена,
· углове нагиба радних и завршних косина површинског копа,
· наведе подјелу и класификацију површинских копова
· објашњава начин развоја рударских радова при површинској експлоатацији  хоризонталних и стрмих лежишта,
· наведе елементе етаже,
· објасни појам коефицијента откривке и наведе њихове терминолошке називе,
· наведе начине припреме материјала за утовар,
· објасни технику и технологију копања и утовара,
· објасни начин развоја фрота рударских радова,
· дефинише календарски фонд времена и степен његовог искориштења.
	· презентује значај, историјски развој и тенденције у површинској експлоатацији минералних сировина,
· анализира предности и недостатке површинске експлоатације,
· разликује радове на површини терена за откопавање лежишта површинским копом,
· презентује основне карактеристике  лежишта минералних сировина погодна за површинску експлоатацију,
· тумачи класификацију лежишта минералних сировина,
· презентује:
· димензије и облик површинског копа,
· граничну дубину површинског копа,
· димензије дна површинског копа и димензије копа на површини терена,
· углове нагиба радних и завршних косина површинског копа,
· анализира подјелу и класификацију површинских копова
· презентује начин развоја рударских радова при површинској експлоатацији  хоризонталних и стрмих лежишта,
· разликује елементе етаже,
· тумачи појам коефицијента откривке и наведе њихове терминолошке називе,
· презентује начине припреме материјала за утовар,
· предложи технику и технологију копања и утовара,
· контролише начин развоја фрота рударских радова,
· прорачуна календарски фонд времена и степен његовог искориштења.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


















































	Наставни ће:
· користити цртеже, фотографије, видео снимке и друге видове презентације,
· припремити одговарајућу техничку документацију и задатке које ће заједно са ученицима рјешавати,
· користити Закон о рударству, важеће  прописе правилнике и стандарде,
· инсистирати на повезивању знања из овог садржаја и садржаја из предмета: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству, Лежишта минералних сировина.

























	2. Отварање површинског копа
	· објасни појам отварања површинског копа,
· наведе шта се отварањем површинског копа обезбјеђује,
· наброји критеријуме оптималности код избора избора локације одлагалишта и објеката на површини,
· наведе безбједоносне зоне за објекте на површинском копу,
·  наведе факторе који утичу на начин и мјесто отварања површинског копа,
· наведе начине отварања површинских копова,
· објасни класификацију система отварања површинског копа,
· објасни начин отварања површинског копа:
· вањским и унутрашњим усјеком 
· појединачним усјеком,
· парним усјецима, 
· групним усјецима,
· заједничким усјецима,
· дијагоналним усјеком,
· цик-цак усјеком,
· серпентинама код примјене камионског и жељезничког транспорта,
· спиралним усјеком
· привременим усјеком,
· стрмим усјеком,
· подземним радовима,
· комбинованим радовима,
· дефинише димензије усјека и наведе факторе који на њих утичу,
· објасни технологију израде усјека:
· бестранспортном методом (багерима дреглајнима),,
· транспортном методом (багерима кашикарима),,
· континуалним багерима,
· комбинованим методама,
· специјалним методама.
	· тумачи појам отварања површинског копа,
· презентује шта се отварањем површинског копа обезбјеђује,
· анализира критеријуме оптималности код избора избора локације одлагалишта и објеката на површини,
· разликује безбједоносне зоне за објекте на површинском копу,
· анализира факторе који утичу на начин и мјесто отварања површинског копа,
· разликује начине отварања површинских копова,
· тумачи класификацију система отварања површинског копа,
· презентује начин отварања површинског копа:
· вањским и унутрашњим усјеком 
· појединачним усјеком,
· парним усјецима, 
· групним усјецима,
· заједничким усјецима,
· дијагоналним усјеком,
· цик-цак усјеком,
· серпентинама код примјене камионског и жељезничког транспорта,
· спиралним усјеком
· привременим усјеком,
· стрмим усјеком,
· подземним радовима,
· комбинованим радовима,
· прорачуна димензије усјека и наведе факторе који на њих утичу,
· предложи технологију израде усјека:
· бестранспортном методом (багерима дреглајнима),,
· транспортном методом (багерима кашикарима),,
· континуалним багерима,
· комбинованим методама,
· специјалним методама.
	
	

	3. Систем експлоатације

	· објасни појам система експлоатације,
· наведе производне процесе површинске експлоатације,
· наброји параметре система експлоатације,
· наведе основне елементе и показатеље система експлоатације,
· наведе класификацију система експлоатације,
· опише систем експлоатације са:
· директним пребацивањем маса у откопани простор,
· конзолним одлагачима,
· попречним транспортом,
· подужним транспортом маса,
· објасни системе експлоатације на:
· хоризонталним и благо нагнутим лежиштима без продубљавања,
· косим и стрмим лежиштима и 
· комбиноване  системе експлоатације.
	· тумачи појам система експлоатације,
· разликује производне процесе површинске експлоатације,
· анализира параметре система експлоатације,
· презентује основне елементе и показатеље система експлоатације,
· тумачи класификацију система експлоатације,
· презентује систем експлоатације са:
· директним пребацивањем маса у откопани простор,
· конзолним одлагачима,
· попречним транспортом,
· подужним транспортом маса,
· презентује системе експлоатације на:
· хоризонталним и благо нагнутим лежиштима без продубљавања,
· косим и стрмим лежиштима и 
· комбиноване  системе експлоатације.
	
	

	Интеграција

	Са наставним предметима: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству, Лежишта минералних сировина.

	Извори

	· Уџбеници, стручна литература, часописи, каталози, интернет странице, рудничка техничка упутства и друга документација, закони, технички прописи и слично.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.























	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МЕТОДЕ ОТКОПАВАЊА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	ТЕХНОЛОГИЈА ОТКОПАВАЊА И ОДЛАГАЊА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 05

	Сврха 

	

	Стицање знања о методама откопавања, избору метода откопавања, организацији, економији и условима рада при експлоатацији лежишта, пројектовању и извођењу инвестиционих радова у рударству и практична примјена стечених знања.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Усвојено знање из предмета: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству и Лежишта минералних сировина.

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је: 
· стицање знања о избору методе откопавања и условима рада при експлоатацији лежишта минералних сировина,
· стицање вјештине у изради, анализи и тумачењу инвестиционо-техничке документације, 
· остваривање корелације са програмским садржајима о рударским радовима, машинама и уређајима у рударству,
· формирање правилног односа и навика о потреби примјене мјера заштите.

	Теме 

	1. Технологија откопавања
2. Технологија одлагања
3. Рекултивација површинских копова

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Технологија откопавања

	· наведе радне параметре багера дисконтинуалног дејства,
· наброји радне операције циклуса багера дисконтинуалног дејства,
· наведе основне елементе блока и положај багера дисконтунуалног дејства,
· објасни технологију рада багера дисконтинуалног дејства,
· опише технолошку шему рада багера дисконтинуалног дејства,
· наведе радне параметре багера континуалног дејства,
· наброји радне операције циклуса багера континуалног дејства,
· наведе основне елементе блока и положај багера контунуалног дејства,
· објасни технологију рада багера континуалног дејства,
· опише технолошку шему рада багера континуалног дејства.
	· анализира радне параметре багера дисконтинуалног дејства,
· процијени вријеме радне операције циклуса багера дисконтинуалног дејства,
· прорачуна основне елементе блока и положај багера дисконтунуалног дејства,
· предложи технологију рада багера дисконтинуалног дејства,
· припреми технолошку шему рада багера дисконтинуалног дејства,
· анализира радне параметре багера континуалног дејства,
· процијени вријеме радне операције циклуса багера континуалног дејства,
· прорачуна основне елементе блока и положај багера контунуалног дејства,
· предложи технологију рада багера континуалног дејства,
· припреми технолошку шему рада багера континуалног дејства.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставни ће:
· користити цртеже, фотографије, видео снимке и друге видове презентације,
· припремити одговарајућу техничку документацију и задатке које ће заједно са ученицима рјешавати,
· користити Закон о рударству, важеће  прописе правилнике и стандарде,
· инсистирати на повезивању знања из овог садржаја и садржаја из предмета: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству, Лежишта минералних сировина.

























	2. Технологија одлагања

	· наведе врсте одлагалишта за смјештај откривке и јаловинског материјала из  површинског копа,
· наведе подјелу одлагалишта,
· објасни поступак избора локације одлагалишта и припремне радове на истом пре почетка одлагања откривке,
· опише технолошки процес одлагања:
· багерима дреглајнима,
· багерима кашикарима,
· булдозерима,
· плуговима,
· скреперима,
· одлагачима,
· наведе основне технолошке параметре рада одлагача у блоку на одлагалишту,
· објасни шеме редоследа одлагања откривке, 
· опише начин напредовања фронта одлагања.
	· анализира врсте одлагалишта за смјештај откривке и јаловинског материјала из  површинског копа,
· тумачи подјелу одлагалишта,
· презентује поступак избора локације одлагалишта и припремне радове на истом пре почетка одлагања откривке,
· разликује технолошки процес одлагања:
· багерима дреглајнима,
· багерима кашикарима,
· булдозерима,
· плуговима,
· скреперима,
· одлагачима,
· прорачуна основне технолошке параметре рада одлагача у блоку на одлагалишту,
· припреми шеме редоследа одлагања откривке, 
· контролише начин напредовања фронта одлагања.
	
	

	3. Рекултивација површинских копова 
	· објасни значај рекултивације површинских копова и улогу техничара у том процесу,
· наведе класе земљишта при откопавању и начин њиховог депоновања на одлагалишту,
· објасни поступак селективног одлагања откривке ради омогућавања рекултивације,
· објасни технологију техничке рекултивације,
· опише поступак биолошке рекултивације, 
· наведе остале видове рекултивације.
	· презентује значај рекултивације површинских копова и улогу техничара у том процесу,
· разликује класе земљишта при откопавању и начин њиховог депоновања на одлагалишту,
· контролише поступак селективног одлагања откривке ради омогућавања рекултивације,
· презентује технологију техничке рекултивације,
· организује поступак биолошке рекултивације, 
· анализира остале видове рекултивације.
	
	

	Интеграција

	Са наставним предметима: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству, Лежишта минералних сировина.

	Извори

	· Уџбеници, стручна литература, часописи, каталози, интернет странице, рудничка техничка упутства и друга документација, закони, технички прописи и слично.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Предмет (назив):
	МЕТОДЕ ОТКОПАВАЊА
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	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године
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	Да ученици схвате и усвоје критерије за избор откопних метода у зависности од величине рудног лежишта, овладају основнимм теоријским знањима  методама и поступцима бушења као и да на практичним примјерима могу да препознају исте.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Усвојено знање из предмета: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству и Лежишта минералних сировина.

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је: 
· усвајање критеријума да је најекономичнија она метода која омогићава максималну сигурност људи на раду и средстава рада,
· развијање одговорности за сигурност људи и за економично коришћење минералних сировина,
· развијање способности за тимски рад и примјену знања из разних струка.

	Теме 

	1. Прорачун параметара блока и капацитета багера кашикара
2. Прорачуни камионског транспорта

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Прорачун параметара блока и капацитета багера кашикара

	· дефинише радну средину за коју се врше прорачуни,
· наведе конструктивне карактеристике багера кашикара, 
· одреди основне параметре багера (радијус копања, радијус истресања, висину копања и др.),
· објасни начин одређивања оптималне видине етаже, угла нагиба косине етаже,  ширине блока и ширине радне површине етаже,
· објасни поступак прорачуна капацитета багера (теоретског, техничког и експлоатационог),
	· презентује особине радне средину за коју се врше прорачуни,
· анализира конструктивне карактеристике багера кашикара, 
· прорачуна основне параметре багера (радијус копања, радијус истресања, висину копања и др.),
· обрачуна оптималну видину етаже, угао нагиба косине етаже,  ширину блока и ширину радне површине етаже,
· прорачуна капацитет багера (теоретски, технички и експлоатациони),
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставни ће:
· користити цртеже, фотографије, видео снимке и друге видове презентације,
· припремити податке и одговарајућу техничку документацију и задатке које ће заједно са ученицима рјешавати,
· увезати прорачуне за оба задатка,
· ученике подијелити у групе од по 4-5 ученика којима ће дати неопходне податке за прорачуне,
· користити важеће  прописе правилнике и стандарде,
· инсистирати на повезивању знања из овог садржаја и садржаја из предмета Рударски радови, Машине и уређаји у рударству, Лежишта минералних сировина и Техничко цртање са нацртном геометријом.

















	2. Прорачун камионског транспорта

	· објаснити начин прорачуна система експлоатације са транспортом откривке на вањско одлагалиште,
· опише поступак израде одлагалишта,
· објасни поступак прорачуна:
· циклуса багера,
· капацитета и броја багера 
· циклуса камиона,
· капацитета камиона и броја камиона за рад под багером.
	· прорачуна система експлоатације са транспортом откривке на вањско одлагалиште,
· предложи поступак израде одлагалишта,
· прорачуна:
· циклус багера,
· капацитет и број багера 
· циклус камиона,
· капацитет камиона и број камиона за рад под багером.
	1. 
	

	Интеграција

	[bookmark: _GoBack]Са наставом из предмета: Рударски радови, Машине и уређаји у рударству, Техничко цртање са нацртном геометријом.

	Извори

	· Уџбеници, цтручна литература, часописи, каталози, интернет странице, рудничка техничка упутства и друга документација, закони, технички прописи и слично.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



