	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО, МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	 Рударски радови-изборни предмет

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	 Технологија бушења 

	Датум:
	 20.3.2007.год.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	1

	Сврха 

	 Модул је развијен као изборни предмет и намијењен је ученицима који се прије свега одлуче за рад у рудницима.Бушење и минирање као веома важна фазо  у добијању минералних сировина заслужује да се детаљније обради у току припреме ученика за рад.

 У конкретним условима рудника у окружењу вршити избор геометрије бушења и опреме за бушење као и  врсте експлозива за конкретну средину као и врсте и начин минирања.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	-Да ученици стекну проширена  знања о класификацији стијена и њиховим физичко-механичким особинама од значаја за технологију бушења и минирања.

-Да ученици стекну поптребна  знања  о геометрији бушења и избору опреме за бушење.

	Јединице

	1. Класификација стијена
2. Геометрија бушења

3. Избор технологије бушења

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	 Јединица 1. Класификација стијена

 Ученици ће знати:

-објаснити постанак стијена и њихову подјелу

-набројати и објаснити основне минералошко-петрографске карактеристике магматских, седиментних и метаморфних стијена

-основне физичко-механичке карактеристике стијена и њихов утицај на избор методе бушења и опреме за бушење

-дефинисати чврстоћу на притисак, чврстоћу на удар, жилавост, структуру, тврдоћу, пластичност и еластичност, кртост, порозност, слојевитост, стабилност, растреситост, абразивност, способност резања, способност бушења, дробљивост, испуцалост, топлотну проводљивост и водозасићеност

Јединица 2.  Геометрија бушења

 Ученици ће знати:

-набројати и објаснити опште појмове о бушењу

-разликовати примарно и секундарно бушење

-основне појмове о ударно-ужетном бушењу и ротационом бушењу као основним начинима бушења

-основне појмове о термичком, звучном, хемијском, свјетлосном и нуклеарном бушењу

-опште појмове о геометрији бушења и утицају на степен искоришћења утоварно-транспортне механизације и постројења за дробљење.

-однос висине етаже и дубине минске бушотине

-дефинисати линију најмањег отпора и основне параметре њеног прорачуна

-дефинисати параметре за одређивање растојања између бушотина у реду

Јединица 3. Избор технологије бушења

 Ученици ће знати:

-набројати и објаснити основне принципе избора опреме за бушење и њен утицај на економичност рада рудника и постизање пројектованих технолошких параметара експлоатације руде

-набројати врсте бушилица и њихове основне техничке и технолошке карактеристике

- набројати и разликовати врсте бушаћег прибора, њихове карактеристике и услове примјене ( бушаће шипке, бушаћа длијета и круне, бушаћи чекићи)

-основне карактеристике компресора као пратећих машина уз бушеће гарнитуре и начин њиховог рада и употребе у бушењу

-користити прописане мјера заштите на раду и заштите животне и радне средине
	Јединица 1-3

Теоријски обрадити и објаснити дате појмове  Наставу комбиновати са посјетама руднику и 

упознати  технике организације радилишта, припреме радилишта за бушење и извођења бушачких и минерских радова.

У настави користити  документацију рудника

видео записе, слајдове, фотографије, 

проспекте, интернет информације и др.
Садржаје модула прилагодити локалним 
приликама у рударству

Приликом посјете рудницима ученици су 
обавезни  да воде дневнике рада.

При теренској настави строго водити рачуна о 
мјерама заштите на раду.

У пракси ученике оспособити да самостално, 

у конкретним условима рудника, одреде 

геометрију бушења и изведу пуњење и 

повезивање бушотина.

 Ове операције организовати са групама од 3-

5 ученика.

Приликом рада на терену рудника посебну 

пажњу посветити  сигурности ученика



	Интеграција

	 Са осталим стручним рударским  предметима

	Извори

	Уџбеници

Стручни часописи

Каталози опреме

Техничка документација рудника

Упутства за руковање и одржавање машина и опреме

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Мирослав Глушац

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


	СТРУКА (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО, МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	Рударски радови-изборни предмет

	Опис (предмета):
	

	Модул (наслов):
	Технологија минирања

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 2

	Сврха 

	Модул је развијен као изборни предмет и намијењен је ученицима који се прије свега одлуче за рад у рудницима.Бушење и минирање као веома важна фазо  у добијању минералних сировина заслужује да се детаљније обради у току припреме ученика за рад.

 У конкретним условима рудника у окружењу вршити избор геометрије бушења и опреме за бушење као и  врсте експлозива за конкретну средину као и врсте и начин минирања.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	Циљеви

	-Да ученици стекну проширена  знања о минирању , експлозивним материјама и експлозивимаушења и минирања.

-Да ученици стекну поптребна  знања  о врстама и начинима минирања

	Јединице

	1. Теорије минирања

2. Експлозивне материје и експлозиви

3. Врсте и начин минирања

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1. Теорије минирања

Ученици ће знати:

- основне појмове о теорији експлозије гасова

-основне  појмове о теорији дејства потисних и одбојних таласа приликом минирања  

-основне  појмове о теорији језгра или потресних таласа и њиховом утицају на настанак пукотина удаљених од бушотине

-дефинисати временске фазе ломљења и одбацивања стијенске масе

 Јединица 2.   Експлозивне материје и експлозиви

Ученици ће знати:

-дефинисати експлозију, експлозивне материје и врсте експлозија

-класификацију експлозива и њихове основне физичке и хемијске карактеристике

-основне појмове о примарним, бризантним или секундарним, привредним, барутним и специјалним експлозивима

-основне појмове о активирању експлозивних пуњења (детонаторске каписле, електрични детонатори, спорогорећи и детонирајући штапин

-основне појмове о транспорту, ускладиштењу, изузимању, руковању и употреби експлозивних материја и експлозива

Јединица 3.  Всте и начин минирања

Ученици ће знати:

-снове технике минирања плитким минским бушотинама

-снове технике минирања дубоким минским бушотинама

-снове технике котловског минирања

-снове технике секундарног минирања

-снове технике специјалних минирања

-јере сигурности и одређивање заштитних зона 
	Јединица 1-3

Теоријски обрадити и објаснити дате појмове

Наставу  комбиновати са посјетама руднику с циљем упознавања  организације радилишта, припреме радилишта за бушење и извођења бушачких и минерских радова.

У настави користити рудничку документацију,  видео записе, слајдове, фотографије, проспекте, интернет информације и др.

Садржаје модула прилагодити локалним приликама у рударству 

Приликом посјете рудницима ученици су обавезни  да воде дневнике рада 

При теренској настави строго водити рачуна о мјерама заштите на раду.

У пракси ученике оспособити да самостално, у конкретним условима рудника, одреде геометрију бушења и изведу пуњење и повезивање бушотина. Ове операције организовати са групама од 3-5 ученика.

Приликом рада на терену рудника посебну 

пажњу посветити  сигурности ученика



	Интеграција

	Саосталим  стручним рударско-геолошким предметима

	Извори

	Уџбеници

Стручни часописи

Каталози опреме

Техничка документација рудника

Упутства за руковање и одржавање машина и опреме

	Оцјењивање

	-примјењивати важећи Правилник о оцјењивању ученика

-примјењивати следеће технике оцјењивања: 

· усмена презентација наученог

· задаци објективног типа или тест за модул у цјелини

· дневник или забиљешке са посјета погонима

	Поткомисија која је припремила модул

	Мирослав Глушац

	Измјена модула: датум , комисија

	

	Напомена:


PAGE  
4

