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	Модул (наслов):
	РУДАРСКИ РАДОВИ У ПОВРШИНСКОЈ ЕКСПЛОАТАЦИЈИ - I 

	Датум:
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	Шифра:
	 
	Редни број:
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	Сврха 

	

	Стицање знања о процесима експлоатације лежишта минералних сировина у површинској експлоатацији.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојено знање из предмета: Машине и уређаји у рударству, Методе откопавања и Лежишта минералних сировина.

	

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је ученици стекну основна знања о: 
· принципима примјене разних начина и технологија експлоатације у зависности од конкретних услова лежишта и могућности опреме,
· оспособљавање ученика за практичну примјену стечених знања,
· формирању правилног односа према средствима за рад,
· значају поштовања радне и технолошке дисциплине и придржавања мјера личне и колективне заштите на раду.

	Теме 

	1. Увод у површинску експлоатацију минералних сировина
2. Рударски радови на добијању без примјене експлозива 
3. Рударски радови на бушењу

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Увод у површинску експлоатацију минералних сировина
	· објасни значај експлоатације минералних сировина за индустријски развој,
· наведе услове примјене површинског начина експлоатације,
· наведе типове лежишта погодних за површинску експлоатацију,
· наброји особине радне средине,
· наведе основне елементе и карактеристике површинског копа,
· наведе фазе технолошког процеса и радне операције у површинској експлоатацији.
	· презентује значај експлоатације минералних сировина за индустријски развој,
· анализира услове примјене површинског начина експлоатације,
· предложи типове лежишта погодних за површинску експлоатацију,
· разликује особине радне средине,
· разликује основне елементе и карактеристике површинског копа,
· контролише фазе технолошког процеса и радне операције у површинској експлоатацији.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· користити скице, цртеже, фотографије и видео снимке и интернет странице.



































	1. Рударски радови на добијању без примјене експлозива
	· наведе карактеристике и примјену рударских радова на добијању руде без примјене експлозива,
· наведе машине за наведене рударске радове,
· објасни поступак:
· засијецања,
· подсијецања,
· резања,
· глодања,
· риповања.
	· наведе карактеристике и примјену рударских радова на добијању руде без примјене експлозива,
· наведе машине за наведене рударске радове,
· објасни поступак:
· засијецања,
· подсијецања,
· резања,
· глодања,
· риповања.
	
	

	1. Рударски радови на бушењу
	· наведе начине бушења,
· објасни услове примјене :
· ударног бушења,
· ротационог бушења,
· ударно-ротационог бушења,
· наброји машине, алат и прибор за бушење,
· oпише поступак избора опреме за бушење,
· објасни начин прорачуна параметара бушења (дужине бушења и геометрије бушења).
	· разликује начине бушења,
· предложи услове примјене:
· ударног бушења,
· ротационог бушења,
· ударно-ротационог бушења,
· разликује машине, алат и прибор за бушење,
· презентује поступак избора опреме за бушење,
· прорачуна параметаре бушења (дужину бушења и геометрију бушења).
	
	

	Интеграција

	Потребно је повезивати већ стечена знања из предмета: Методе откопавања, Машине и уређаји у рударству и Лежишта минералних сировина.

	Извори

	· Уџбеници, стручна литература, каталози, пројекти, геолошки елаборати и друга рудничка документација.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Стицање знања о процесима експлоатације лежишта минералних сировина у површинској експлоатацији.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојено знање из предмета: Машине и уређаји у рударству, Методе откопавања и Лежишта минералних сировина.

	

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је ученици стекну основна знања о: 
· принципима примјене разних начина и технологија експлоатације у зависности од конкретних услова лежишта и могућности опреме,
· оспособљавање ученика за практичну примјену стечених знања,
· формирању правилног односа према средствима за рад,
· значају поштовања радне и технолошке дисциплине и придржавања мјера личне и колективне заштите на раду.

	Теме 

	1. Рударски радови на минирању 
2. Рударски радови на утовару и транспорту
3. Отварање површинског копа
4. Одводњавање и освјетљење површинског копа

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Рударски радови на минирању
	· објасни основне појмове о експлозивним средствима и примјени експлозива у рударству,
· наведе подјелу експлозива (прашкасти, пластични и полупластични, емулзиони, анфо смјеше и др.),
· наведе средства за заштиту експлозива,
· наброји средства за паљење мина (спорогорећи штапин, детонирајући штапин, нонел системи за паљење мина, упаљачи, детонаторске каписле, електрични детонатори, успоривачи експлозије),
· објасни улогу иницијатора и појачивача детонације,
· наведе контролне апарате и опрему за паљење мина, 
· објасни зоне дејства мина,
· објасни поступак одређивања потребне количине експлозива,
· објасни начин припреме ударне патроне,
· објасни поступак пуњења минске бушотине,
· опише начин зачепљења мина,
· објасни начин везивања и паљењамина:
· пламеном,
· електричном струјом,
· детонирајућим штапином,
· нонел системима,
· у специјалним условима,
· опише поступак секундарног минирања,
· објасни поступак уништавања неопаљених мина,
· наведе грешке при минирању,
· објасни начин ускладиштења, издавања и унишравања експлозивних средстава.
	· презентује основне појмове о експлозивним средствима и примјени експлозива у рударству,
· презентује подјелу експлозива (прашкасти, пластични и полупластични, емулзиони, анфо смјеше и др.),
· контролише средства за заштиту експлозива,
· користи средства за паљење мина (спорогорећи штапин, детонирајући штапин, нонел системи за паљење мина, упаљачи, детонаторске каписле, електрични детонатори, успоривачи експлозије),
· презентује улогу иницијатора и појачивача детонације,
· користи контролне апарате и опрему за паљење мина, 
· одреди зоне дејства мина,
· прорачуна потребне количине експлозива,
· припреми ударну патрону,
· примијени поступак пуњења минске бушотине,
· користи одговарајући начин зачепљења мина,
· употребљава одговарајући начин везивања и паљењамина:
· пламеном,
· електричном струјом,
· детонирајућим штапином,
· нонел цјевчицама и,
· у специјалним условима,
· примијени поступак секундарног минирања,
· користи одговарајући поступак уништавања неопаљених мина,
· анализира грешке при минирању.
· организује и контролише начин ускладиштења, издавања и унишравања експлозивних средстава.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· користити скице, цртеже, фотографије и видео снимке и интернет странице.



































	2. Рударски радови на утовару и транспорту
	· објасни основне појмове и радове на утовару и транспорту у површинској експлоатацији минералних сировина,
· наведе врсте утоварних средстава,
· опише радни циклус на утовару,
· наведе врсте транспортних средстава,
· опише радни циклус на транспорту камионима,
· објасни поступак оптимизације капацитета утоварно-транспортне опреме на површинском копу.
	· презентује основне појмове и радове на утовару и транспорту у површинској експлоатацији минералних сировина,
· разликује врсте утоварних средстава,
· презентује радни циклус на утовару,
· разликује врсте транспортних средстава,
· презентује радни циклус на транспорту камионима,
· прорачуна и оптимизује капацитете утоварно-транспортне опреме на површинском копу.
	
	

	3. Отварање површинског копа
	· објасни начин отварања површинског копа:
· усјеком,
· непосредно отварање,
· подземним рударским радовима,
· опише систем откопавања,
· наведе типове површинских копова,
· објасни начин формирања етажа,
· објасни начин обрачуна стабилност косине етаже и радних и завршних косина копа,
· објасни начин утовара и транспорта откопаних маса код континуалне технологије експлоатације,
· објасни начин утовара и транспорта откопаних маса код дисконтинуалне технологије експлоатације,
· објасни бестранспортни систем експлоатације,
· наведе врсте одлагалишта,
· опише начин одлагања јаловине и формирање одлагалишта,
· објасни начин одводњавања одлагалишта и његове стабилности,
· наведе помоћне радове на површинском копу.
	· презентује начин отварања површинског копа:
· усјеком,
· непосредно отварање,
· подземним рударским радовима,
· анализира систем откопавања,
· празликује типове површинских копова,
· предложи начин формирања етажа,
· прорачуна стабилност косине етаже и радних и завршних косина копа,
· контролише начин утовара и транспорта откопаних маса код континуалне технологије експлоатације,
· контролише начин утовара и транспорта откопаних маса код дисконтинуалне технологије експлоатације,
· презентује бестранспортни систем експлоатације,
· разликује врсте одлагалишта,
· предложи и контролише начин одлагања јаловине и формирање одлагалишта,
· контролише начин одводњавања одлагалишта и његове стабилности,
· разликује врсте помоћних радова на површинском копу.
	
	

	4. Одводњавање и освјетљење површинског копа
	· објасни основне појмове о одводњавању површинског копа,
· наведе врсте објаката одводњавања,
· опише начин израде канала, таложника и водосабирника за одводњавање површинског копа,
· објасни основне појмове о освјетљавању површинског копа (природно и вјештачко).
	· презентује основне појмове о одводњавању површинског копа,
· разликује врсте објаката одводњавања,
· контролише начин израде канала, таложника и водосабирника за одводњавање површинског копа,
· презентује основне појмове о освјетљавању површинског копа (природно и вјештачко).
	
	

	Интеграција

	Потребно је повезивати већ стечена знања из предмета: Методе откопавања, Машине и уређаји у рударству и Лежишта минералних сировина.

	Извори

	· Уџбеници, стручна литература, каталози, пројекти, геолошки елаборати и друга рудничка документација.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	РУДАРСКИ РАДОВИ У ПОВРШИНСКОЈ ЕКСПЛОАТАЦИЈИ  - ВЈЕЖБЕ 

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 07

	Сврха 

	

	Стицање знања о процесима експлоатације лежишта минералних сировина у површинској експлоатацији.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојено знање из предмета: Машине и уређаји у рударству, Методе откопавања, Лежишта минералних сировина и претходна два модула овог предмета..

	

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је ученици стекну основна знања о: 
· принципима примјене разних начина и технологија експлоатације у зависности од конкретних услова лежишта и могућности опреме,
· оспособљавање ученика за практичну примјену стечених знања,
· формирању правилног односа према средствима за рад,
· значају поштовања радне и технолошке дисциплине и придржавања мјера личне и колективне заштите на раду.

	Теме 

	1. Прорачун бушачко минерских радова на површинским коповима

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Прорачун бушачко-минерских радова на површинском копу
	· наведе основне захтјеве за крупноћу одминираног материјала,
· објасни начин избора пречника бушења,
· објасни избор опреме за бушење,
· опише поступак избора експлозива,
· објасни начин прорачуна линије најмањег отпора,
· наведе висину и нагиб косине етаже,
· објасни начин прорачуна дужине бушења, растојања између бушотина и између редова бушотина,
· опише конструкцију минског пуњења и избор конструкције пуњења,
· опише начин прорачуна дужине чепа и експлозивног пуњења,
· објасни прорачун количине пуњења по бушотини, укупну количину експлозива за минирање и специфичну потрошњу експлозива,
· опише начин избора интервала успорења,
· објасни начин повезивања и иницирања експлозива,
· опише поступак одређивања количине експлозива по интервалу успорења,
· објасни поступак одређивања зона опасности при минирању,
· наведе опасности при минирању и мјере заштите на раду при обављању бушачко-минерских радова.
	· презентује основне захтјеве за крупноћу одминираног материјала,
· одабере пречник бушења,
· одабере опрему за бушење,
· одабере одговарајућу врсту експлозива за конкретне услове радне средине,
· прорачуна линију најмањег отпора,
· презентује висину и нагиб косине етаже,
· прорачуна дужине бушења, растојања између бушотина и између редова бушотина,
· одабере конструкцију минског пуњења,
· прорачуна дужину чепа и експлозивног пуњења,
· прорачуна количину пуњења по бушотини, укупну количину експлозива за минирање и специфичну потрошњу експлозива,
· прорачуна интервал успорења,
· одабере начин повезивања и иницирања експлозива,
· обрачуна количину експлозива по интервалу успорења,
· прорачуна зоне опасности при минирању,
· процијени могуће опасности и предвиди мјере заштите на раду при обављању бушачко -минерских радова.


	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· користити скице, цртеже, фотографије и видео снимке и интернет странице,
· припремити неопходне податке за прорачуне (карактеристике радне средине, машина, експлозивних средстава и др.),
· ученике подијелити у групе од по 4-5 ученика којима ће дати неопходне податке за прорачун,
· заједно са ученицима извршити прорачун бушачко-минерских параметара и радова.
























	Интеграција

	Потребно је повезивати већ стечена знања из других стручних предмета.

	Извори

	· Уџбеници, стручна литература, каталози, пројекти, геолошки елаборати и друга рудничка документација.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



