	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МИНЕРАЛОГИЈА И ПЕТРОГРАФИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	КРИСТАЛОГРАФИЈА

	Датум:
	 август, 2020. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Садржаји који се изучавају у модулу омогућавају да ученици стекну основна знања о минералима и стијенама, те да препознају минерале и стијене у конкретним индустријским условима.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања и вјештине из предмета Хемија

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· упозна физичко-хемијске и механичке особине минерала и стијена,
· практично препознају минерале и стијене у кабинету и природи (индустрији),
· стекну знања о карактеристикама минерала од значаја за избор процеса припреме и концентрације минералних сировина,
· макроскопски распознају различите рудне минерале на основу разлика у физичким карактеристикама,
· науче радити са рудним микроскопом и идентификују минерал помоћу њега,
· препознају различите стијене у кабинетским и теренским условима. 

	Теме 

	1. Предмет и задаци минералогије
2. Основи кристалографије
3. Геохемија и минерогенеза

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Предмет и задаци минералогије
	· објашњава основне појмове (појам минерала, разлика између минерала, стијена и руда, минералних појава и лежишта, задаци и подјела минералогије)
	· разумије појмове и дефиниције минерала, разлике између минерала, стијена и руда, минералних појава и лежишта, задатке и подјеле минералогије,
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно  планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према новој технологији и њеној примјени,
1. демострира еколошку свијест, бригу и интерес за здраву природну средину,
1. разумије упутства и приручнике о професионалној опреми,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· користити видео записе за приказе и тумачења појмова, минерала, стијена.
· користити интернет странице,
· користити часописе и другу стручну литературу,
· [bookmark: _GoBack]користити моделе кристала.

	2. Основи кристалографије

	· објашњава основне појмове о кристалографији,
· описује начин појављивања минерала,
· препознаје кристале, кристаласте агрегате и аморфне минерале,
· набраја важније особине минерала, кристалографске осе и осни крст,
· објашњава грађу атома и врсте везивања у кристалима,
· објашњава замјену атома (иона) и чврсти раствори кристали и мјешанци,
· описује полиморфија и воду у минералима,
· набраја морфолошке особине минерала,
· објашњава физичко-хемијске особине минерала
· оптичке особине минерала.
	· познаје појмове о кристалографији,
· познаје начине појављивања минерала,
· познаје кристале, кристаласте агрегате и аморфне минерале,
· познаје важније особине минерала, кристалографске осе и осни крст,
· познаје грађу атома и врсте везивања у кристалима,
· разумије замјену атома (иона) , чврсте растворе, кристале и мјешанце,
· познаје полиморфију и воду у минералима,
· познаје морфолошке особине минерала,
· познаје физичко-хемијске особине минерала,
· познаје оптичке особине минерала.
	
	










Наставник ће:

· користити узорке минерала и стијена,
· користити рудни микроскоп и другу расположиву опрему и прибор за детекцију,
· детерминацију минерала и стијена вршити микроскопски уз помоћ (лупа, чекић, плочице од неглеђосног порцелана, стаклене плочице, ножиће, магнет, шалитске лампе, десетопроцентног раствора хлороводоничне киселине и сл.).

	3. Геохемија и минерогенеза

	· описује геолошку грађу Земљине кугле,
· објашњава хемијски и минерални састав Земљине коре,
· препознаје геолошке средине у Земљиној кори у којима настају минерали: магматска, седиментна и метаморфна средина.


	· познаје геолошку грађу Земљине кугле,
· познаје хемијски и минерални састав Земљине коре,
·  познаје геолошке средине у Земљиној кори у којима настају минерали: магматска, седиментна и метаморфна средина.
	
	

	Интеграција

	· Хемија
· Физика
· Геологија

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· Друга стручна и теоријска литература;
· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.







	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА; РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МИНЕРАЛОГИЈА И ПЕТРОГРАФИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	СПЕЦИЈАЛНА МИНЕРАЛОГИЈА И ПЕТРОГРАФИЈА

	Датум:
	 август, 2020. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Садржаји који се изучавају у модулу омогућавају да ученици стекну основна знања о минералима и стијенама, те да препознају минерале и стијене у конкретним индустријским условима.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Основно знање о основама геологије

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· упозна физичко-хемијске и механичке особине минерала и стијена,
· практично препознају минерале и стијене у кабинету и природи (индустрији),
· стекну знања о методама дијагностицирања минерала и стијена,
· стекну знања о карактеристикама минерала од значаја за избор процеса припреме и концентрације минералних сировина,

	Теме 

	1. Класификација минерала
2. Индустријски посебно интересантни минерали
3. Идентификација стијена

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Класификација минерала
	· познаје хемијску класификација минерала и основне карактеристике појединих група.
	· препозна основне карактеристике појединих група  минерала на основу хемијске класификације
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно  планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према новој технологији и њеној примјени,
1. демострира еколошку свијест, бригу и интерес за здраву природну средину,
1. разумије упутства и приручнике о професионалној опреми,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
· користити видео записе за приказе и тумачења појмова минерала и стијена,
· користити интернет информације,
· користити часописе и другу стручну литературу,
· обезбиједити потребне моделе кристала,
· користити узорке минерала и стијена из школске и других збирки,
· користи микроскоп и другу расположиву опрему и прибор за детекцију.
 

	2. Индустријски посебно интересантни минерали

	· наброји петрогене минерале (кварц, фелдсапти, лискуни, амфиболи, пироксени, оливини, 
серпентини, гранити, калцит, доломит),

· препознаје минерале носиоца појединих метала (минерали гвожђа, мангана, хрома, никла, калаја, волфрама, молибдена),
· наброји минерале обојених метала (минерали бакра, олова, цинка, антимона, живе, арсена, алуминијума),
· наброји радиоактивне минерале,
· наброји минерале племенитих метала,
· препознаје минерале који имају примјену у различитим индустријским гранама (барит, гипс, каолин, монтморионит, дијамант, халит, флуорит, апатит).
	· препозна петрогене минерале  (кварц, фелдсапти, лискуни, амфиболи, пироксени, оливини, 
серпентини, гранити, калцит, доломит),
· препозна минералне носиоце појединих  метала (минерали гвожђа, мангана, хрома, никла, калаја, волфрама, молибдена),
· препозна минерале обојених метала (минерали бакра, олова, цинка, антимона, живе, арсена, алуминијума),
· препозна радиоактивне минерале,
· препозна минерале племенитих метала,
· препозна минерале који имају примјену у индустрији  гранама (барит, гипс, каолин, монтморионит, дијамант, халит, флуорит, апатит).
	
	

	3. Идентификација стијена
	· препознају самостално на узорцима минерала  боју минерала, огреб, сјајност, 
· објашњава провидност, тврдоћу, специфичну масу, магнетичност,
луминисценцију, прелом и др.,

· упознају конструкцију и употребу рудног микроскопа и врше идентификацију одређених минерала.
	· разликује минерале на основу њихове боје, огреба, провидности,  сјајности, тврдоћи, специфичној маси, магнетичности, луминисценције и прелома,
· користи рудни микроскоп и идентификује одређене минерале.
	
	

	Интеграција

	· Хемија
· Физика
· Геологија

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· Друга стручна и теоријска литература;
· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.








