	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МАШИНЕ И УРЕЂАЈИ У РУДАРСТВУ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	МАШИНЕ И УРЕЂАЈИ У ПОВРШИНСКОЈ ЕКСПЛОАТАЦИЈИ - I  

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	

	Стицање основних знања о машинама и уређајима које се користе у површинској експлоатацији минералних сировина.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Потребна предзнања из Основа машинства и електротехнике у рударству и Практичне наставе из првог разреда.

	

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је да ученици стекну основна знања о: 
· условима коришћења појединих рударских машина и техника при извођењу рударских радова,
· могућностима примјене и дејства рударске технике у површинској експлоатацији минералних сировина,
· садржајима који треба да буду основа за разумијевање осталих наставних садржаја у оквиру рударске струке.

	Теме 

	1. Багери са дисконтинуалним радним процесом 
2. Бегери са континуалним радним процесом
3. Машине за хидрауличко откопавање 

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Багери са дисконтинуалним радним процесом
	· опише историјски развој рударске механизације и тенденцију њеног развоја,
· наведе подјелу машина и уређаја у површинској експлоатацији,
· објашњава економске ефекте и продуктивност машина и уређаја у површинској експлоатацији,
· опише историјски развој багера са једним радним елементом,
· наведе намјену и подјелу багера са једним радним елементом,
· опише:
· ужетни багер кашикар,
· хидраулични багер са
нормалном висинском кашиком,
· хидраулични багер са обрнутом дубинском кашиком,
· багер дреглајн,
· багер са грабилицом (грајфер),
· наведе радне елементе багера са једним радним елементом,
· објашњава кинематичку шему багера, 
· наведе радне параметре багера,
· препозна:
· обртну платформу багера,
· уређаје за подизање и вучу,
· уређај за потискивање,
· уређај за ослањање и окретање багера,
· гусјенични, корачајући и транспортни уређај са пнеуматицима,
· погонске уређаје,
· уређаје за управљање багером,
· опише начин подмазивања багера са једним радним елементом.
· објашњава сновне појмове  о руковању, одржавању и ремонту багера,
· наведе мјере заштите при раду са бегером,
· наведе отпоре који се јављају при раду багера,
· дефинише капацитет багера са једним радним елементом.
	· презентује историјски развој рударске механизације и тенденцију њеног развоја,
· анализира подјелу машина и уређаја у површинској експлоатацији,
· анализира економске ефекте и продуктивност машина и уређаја у површинској експлоатацији,
· презентује историјски развој багера са једним радним елементом,
· тумачи намјену и подјелу багера са једним радним елементом,
· разликује багере:
· ужетни багер кашикар,
· хидраулични багер са
нормалном висинском кашиком,
· хидраулични багер са обрнутом дубинском кашиком,
· багер дреглајн,
· багер са грабилицом (грајфер),
· разликује радне елементе багера са једним радним елементом,
· тумачи кинематичку шему багера, 
· анализира радне параметре багера,
· разликује елементе багера:
· обртну платформу багера,
· уређаје за подизање и вучу,
· уређај за потискивање,
· уређај за ослањање и окретање багера,
· гусјенични, корачајући и транспортни уређај са пнеуматицима,
· погонске уређаје,
· уређаје за управљање багером,
· организује и контролише начин подмазивања багера са једним радним елементом.
· презентује сновне појмове  о руковању, одржавању и ремонту багера,
· примијени мјере заштите при раду са бегером,
· анализира отпоре који се јављају при раду багера,
· прорачуна капацитет багера са једним радним елементом.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
1. користити скице, цртеже, фотографије и видео снимке, интернет странице, каталоге и проспекте машина које се обрађују у овом модулу,
1. користити моделе машина,
1. презентовати  намјену машина, њене главне дијелове, склопове и технологију рада,
1. припремити формуле и табеле за прорачун капацитета.






	1. Багери са континуалним радним процесом
	· објашњава историјат развоја континуалних багера,
· наведе намјену и подјелу контунуалних  багера, 
· опише:
· роторни багер,
· багер ведричар,
· наведе рaдане елементе континуалних багера,
· објашњава кинематичку шему контунуалних багера,
· наведе радне параметре континуалних багера,
· препозна:
· носач радног точка, 
· радни точак, 
· ведрице, 
· носач ланчаника са ведрицама, 
· фиксни жлијеб,
· ланчаник са ведрицама, 
· ужад,
· уређај за ослањање и обртање багера,
· уређаје за транспорт     (гусјенични, шински и корачајући),
· транспортере на багеру,
· уређаје за подизање и спуштање радног органа багера,
· уређаји за погон радног органа багера,
· уређаје за управљање,
· сипке на багеру,
· објашњава технологију рада и начин управљања континуалним багерима,
· наведе мјере заштите при раду са континуалним багерима,
· опише начин подмазивања континуалних багера,
· наведе отпоре који се јављају при раду континуалних багера,
· опише начин руковања, одржавања и ремонта континуалних багера,
· дефинише капацитет континуалних багера.
	· презентује историјат развоја континуалних багера,
· тумачи намјену и подјелу контунуалних  багера, 
· разликује:
· роторни багер,
· багер ведричар, 
· анализира рaдане елементе континуалних багера,
· тумачи кинематичку шему контунуалних багера,
· анализира радне параметре континуалних багера,
· разликује:
· носач радног точка, 
· радни точак, 
· ведрице, 
· носач ланчаника са ведрицама, 
· фиксни жлијеб,
· ланчаник са ведрицама, 
· ужад,
· уређај за ослањање и обртање багера,
· уређаје за транспорт     (гусјенични, шински и корачајући),
· транспортере на багеру,
· уређаје за подизање и спуштање радног органа багера,
· уређаји за погон радног органа багера,
· уређаје за управљање,
· сипке на багеру,
· презентије технологију рада и начин управљања континуалним багерима,
· примијени мјере заштите при раду са континуалним багерима,
· организује и контролише начин подмазивања континуалних багера,
· анализира отпоре који се јављају при раду континуалних багера,
· презентује основне појмове о руковању, одржавању и ремонту континуалних багера,
· прорачуна капацитет континуалних багера.
	
	

	1. Машине за хидраулично откопавање
	· наведе основне појмове о хидрауличном откопавању,
· објашњава могућности примјене хидромонитора, 
· опише хидромонитор и његове саставне елементе,
· наведе прибор, алат и инструменте на хидромонитору,
· објашњава принципе рада и руковања и одржавања хидромонитора.
	· презентује основне појмове о хидрауличном откопавању,
· анализира могућности примјене хидромонитора, 
· разликује хидромониторе и њихове саставне елементе,
· користи прибор, алат и инструменте на хидромонитору,
· тумачи принципе рада, руковања и одржавања хидромонитора.
	
	

	Интеграција

	Са наставним садржајима из предмета: Рударски радови, Методе откопавања и Практична настава.

	Извори

	Уџбеници, стручна литература, часописи, интернет странице, каталози и проспекти, рудничка документација и сл.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	Струка (назив):
	ГЕОЛОГИЈА, РУДАРСТВО И МЕТАЛУРГИЈА

	Занимање (назив):
	РУДАРСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МАШИНЕ И УРЕЂАЈИ У РУДАРСТВУ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет који је значајан за сва занимања чије образовање траје четири године

	Модул (наслов):
	МАШИНЕ И УРЕЂАЈИ У ПОВРШИНСКОЈ ЕКСПЛОАТАЦИЈИ - II

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха 

	

	Стицање основних знања о машинама и уређајима који се користе у површинској експлоатацији минералних сировина.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Потребна предзнања из Основа машинства и електротехнике у рударству и Практичне наставе из првог разреда.

	

	Циљеви

	Циљ изучавања програма овог модула је да ученици стекну основна знања о: 
· условима коришћења појединих рударских машина и техника при извођењу рударских радова,
· могућностима примјене и дејства рударске технике у површинској експлоатацији минералних сировина,
· садржајима који треба да буду основа за разумијевање осталих наставних садржаја у оквиру рударске струке.

	Теме 

	1. Машине за одлагање јаловине и депоновање 
2. Машине и уређаји за транспорт
3. Машине за дубинско бушење
4. Булдозери
5. Скрепери
6. Утоварачи
7. Грејдери
8. Цјевополагачи
9. Аутодизалице и кранови

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Способности и ставови
	

	
	По завршеном образовања, лице ће бити способно да:
	

	1. Машине за одлагање јаловине и депоновање
	· објасни основне појмове о врстама и заначају одлагалишта и начину одлагању јаловине,
· опише начин припреме терена за одлагање јаловине,
· наведе основне параметре одлагалишта,
· опише технологију одлагања јаловине багерима са једним радним елементом (багером кашикаром и багером дреглајном),
· објасни технологију одлагања јаловине булдозерима,
· наведе врсте машина за одлагање јаловине,
· објасни принцип рада и конструктивне дијелове машина за одлагање,
· наведе и прорачуна радне параметре одлагача (ширину блока одлагања, висину одлагања и др.),
· опише технологију рада и нацрта технолошке шеме одлагања јаловине (код дубинског и висинског начина одлагања),
· објасни поступак руковања и начин одржавања одлагача,
· наведе врсте депонија минералне сировине,
· наведе врсте машина за депоновање и хомогенизацију минералних сировина,
· објасни технологију депоновању и значају хомогенизације  минералних сировина.
	· презентује основне појмове о врстама и заначају одлагалишта и начину одлагању јаловине,
· анализира начин припреме терена за одлагање јаловине,
· разликује основне параметре одлагалишта,
· примијени технологију одлагања јаловине багерима са једним радним елементом (багером кашикаром и багером дреглајном),
· примијени технологију одлагања јаловине булдозерима,
· разликује врсте машина за одлагање јаловине,
· презентује принцип рада и конструктивне дијелове машина за одлагање,
· прорачуна радне параметре одлагача (ширину блока одлагања, висину одлагања и др.),
· предложи технологију рада и нацрта технолошке шеме одлагања јаловине (код дубинског и висинског начина одлагања),
· презентује поступак руковања и начин одржавања одлагача,
· разликује врсте депонија минералне сировине,
· предложи врсте машина за депоновање и хомогенизацију минералних сировина,
· примијени технологију депоновању и значају хомогенизације  минералних сировина.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољава позитиван однос према заштити животне и радне средине,
1. комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци, 
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.






























	Наставник ће:
1. користити скице, цртеже, фотографије и видео снимке, интернет странице, каталоге и проспекте машина које се обрађују у овом модулу,
1. користити моделе машина које се изучавају у овом модулу,
1. презентовати  намјену машина, њене главне дијелове, склопове и технологију рада,
1. припремити формуле и табеле за прорачун капацитета.





























































	2. Машине и уређаји за транспорт
	· 
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	2. Машине и уређаји за транспорт










































	· објасни услове примјене појединих врста транспорта,
· наведе врсте транспорта на површинским коповима,
· опише конструктивни изглед камиона (дампера) и његове саставне дијелове,
· објасни шеме постављања камиона под багер,
· наведе отпоре кретању камиона,
· објасни начин прорачуна капацитета камиона,
· опише начин одржавања и ремонта камиона,
· објасни примјену и принцип рада транспортера са траком,
· опише конструктивне дијелове транспортера са траком (носећа конструкција, погонска станица, бубњеви, ваљци, гумена трака, уређаји за затезање, уређаји за кочење, уређаји за чишћење и др.),
· објасни начин усмјеравања кретања траке,
· опише начин монтаже и демонтаже транспортних трака,
· објасни начин помјерања и премјештања транспортних трака,
· опише начин спајања трака,
· наведе специјалне врсте транспортних трака,
· објасни начин аутоматизације и контроле рада транспортних трака,
· опише начин управљања 
транспортером са траком,
· објасни начин одржавања и ремонта транспортера са траком,
· наведе мјере заштите на раду са транспортном траком.
	· презентује и анализира услове примјене појединих врста транспорта,
· разликује врсте транспорта на површинским коповима,
· презентује конструктивни изглед камиона (дампера) и његове саставне дијелове,
· предложи шеме постављања камиона под багер,
· анализира отпоре кретању камиона,
· прорачуна капацитет камиона,
· контролише начин одржавања и ремонта камиона,
· презентује примјену и принцип рада транспортера са траком,
· анализира конструктивне дијелове транспортера са траком (носећа конструкција, погонска станица, бубњеви, ваљци, гумена трака, уређаји за затезање, уређаји за кочење, уређаји за чишћење и др.),
· предложи начин усмјеравања кретања траке,
· предложи начин монтаже и демонтаже транспортних трака,
· примијени одговарајући начин помјерања и премјештања транспортних трака,
· примијени одговарајући начин спајања трака,
· разликује специјалне врсте транспортних трака,
· презентује начин аутоматизације и контроле рада транспортних трака,
· контролише начин управљања транспортером са траком,
· предложи начин одржавања и ремонта транспортера са траком,
· примијени мјере заштите на раду са транспортном траком.
	
	

	3. Машине за дубинско бушење
	· наведе начине бушења стијена,
· објасни услове примјене појединих врста бушења,
· наведе радне механизме уређаја за бушење (ударне механизми, механизми ротације, механизми помака, уређаји за одстрањивање набушеног материјала из бушотине, уређаји за кретање бушаћих гарнитура),
· објасни факторе који утичу на режим бушења,
· објасни начин прорачуна капацитета бушилице,
· објасни начин одржавања и ремонта бушилице,
· наведе мјере заштите при раду са бушилицама.
	· примијени одговарајући начин бушења стијена,
· презентује услове примјене појединих врста бушења,
· разликује радне механизме уређаја за бушење (ударне механизми, механизми ротације, механизми помака, уређаји за одстрањивање набушеног материјала из бушотине, уређаји за кретање бушаћих гарнитура),
· анализира факторе који утичу на режим бушења,
· прорачуна капацитет бушилице,
· предложи начин одржавања и ремонта бушилице,
· примијени мјере заштите при раду са бушилицама.
	
	

	4. Булдозери
	· објасни намјену булдозера,
· наведе подјелу и опише процес рада булдозера,
· опише конструкцију булдозера и његове конструктивне дијелове,
· наведе отпоре који  се јављају при раду булдозера,
· објасни технолошку шему рада булдозера при гурању и риповању материјала,
· наведе отпоре који се јављају при риповању стијенског материјала,
· објасни начин прорачуна капацитета булдозера,
· објасни начин управљања булдозером,
· опише начин одржавања и ремонта булдозера,
· наведе мјере заштите при раду са булдозером.
	· презентује намјену булдозера,
· тумачи подјелу и примијени рад булдозера у конкретним условима,
· анализира конструкцију булдозера и његове конструктивне дијелове,
· разликује отпоре који  се јављају при раду булдозера,
· предложи технолошку шему рада булдозера при гурању и риповању материјала,
· анализира отпоре који се јављају при риповању стијенског материјала,
· прорачуна капацитет булдозера,
· презентује начин управљања булдозером,
· предложи начин одржавања и ремонта булдозера,
· примијени мјере заштите при раду са булдозером.
	
	

	5. Скрепери
	· објасни намјену скрепера,
· наведе подјелу скрепера, њихове конструктивне дијелове и механизме,
· наведе отпоре који се јављају при раду скрепера,
· опише технолошку шему рада скрепера,
· објасни начин прорачуна капацитета скрепера,
· објасни начин управљања скрепером,
· опише начин одржавања и ремонта скрепера,
· наведе мјере заштите при раду са скреперима.
	· презентује намјену скрепера,
· анализира подјелу скрепера, њихове конструктивне дијелове и механизме,
· анализира отпоре који се јављају при раду скрепера,
· предложи технолошку шему рада скрепера,
· прорачуна капацитет скрепера,
· презентује начин управљања скрепером,
· предложи начин одржавања и ремонта скрепера,
· примијени мјере заштите при раду са скреперима.
	
	

	6. Утоварачи
	· објасни намјену утоварача,
· наведе подјелу утоварача и његове конструктивне дијелове, 
· наведе радне параметре утоварача,
· објасни процес рада утоварача,
· наведе технолошке шеме рада утоварача,
· опише начин одржавања и ремонта утоварача,
· наведе мјере заштите при раду са утоварачем.
	· презентује намјену утоварача,
· анализира подјелу утоварача и његове конструктивне дијелове, 
· разликује радне параметре утоварача,
· презентује процес рада утоварача,
· предложи технолошке шеме рада утоварача,
· предложи начин одржавања и ремонта утоварача,
· примијени мјере заштите при раду са утоварачем.
	
	

	7. Грејдери
	· објасни намјену грејдера,
· опише конструкцију грејдера,
· објасни начин руковања грејдером и технологију његовог рада,
· опише начин одржавања и ремонта грејдера,
· наведе мјере заштите при раду са грејдерима.
	· презентује намјену грејдера,
· анализира конструкцију грејдера,
· презентује начин руковања грејдером и технологију његовог рада,
· предложи начин одржавања и ремонта грејдера,
· примијени мјере заштите при раду са грејдерима.
	
	

	8. Цјевополагачи
	· објасни намјену цјевополагача,
· опише конструкцију цјевополагача,
· објасни начин руковања цјевополагачем,
· опише начин одржавања и ремонта цјевополагача,
· наведе мјере заштите при раду са цјевополагачем.
	· презентује намјену цјевополагача,
· анализира конструкцију цјевополагача,
· презентује начин руковања цјевополагачем,
· предложи начин одржавања и ремонта цјевополагача,
· примијени мјере заштите при раду са цјевополагачем.
	
	

	9. Аутодизалице и кранови
	· објасни намјену аутодизалица и кранова,
· опише конструкцију аутодизалице и крана,
· објасни начин руковања аутодизалицом и краном,
· опише начин одржавања и ремонт крана,
· наведе мјере заштите при раду са аутодизалицама и крановима.
	· презентује намјену аутодизалица и кранова,
· анализира конструкцију аутодизалице и крана,
· презентује начин руковања аутодизалицом и краном,
· предложи начин одржавања и ремонт крана,
· примијени  мјере заштите при раду са аутодизалицама и крановима.
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