	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	[bookmark: _GoBack]ЕЛЕМЕНТИ АУТОМАТИЗАЦИЈЕ МОТОРНИХ ВОЗИЛА

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски

	Модул (наслов):
	ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ И ОДРЖАВАЊЕ ВОЗИЛА

	Датум:
	 2017.година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	
Стицање знања о основним теоријама система аутоматског управљања. Упознавање ученика са мјерним системима, оптерећењем мјерних система и њиховом поузданошћу.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Знања из моторних возила и СУС мотора.


	Циљеви

	
Овај модул оспособљава ученике да: 
· усвоје знања о теоријама система аутоматског управљања
· усвоје знања о о мјерним системима
· усвоје знања о оптерећењу мјерних система
· усвоје знања о поузданости мјерних система


	Јединице

	
1. Основне теорије система аутоматског управљања
1. Мјерни системи
1. Оптерећење мјерних система
1. Поузданост мјерних система


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	
Јединица 1: Основне теорије система аутоматског управљања


Ученик ће бити способан да:
1.1. дефинише значај  аутоматског  управљања;
1.2. дефинише и објасни основне  појмове  система: улазне величине, излазне величине, дијаграм система;
1.3. дефинише и објасни основне спреге система: редна, паралелна, повратна;
1.4. објасни функционалну шему, структурног дијаграма.

Јединица 2: Мјерни системи

Ученик ће бити способан да:
2.1. дефинише динамичке карактеристике мјерних система;
2.2. објасни одзиви мјерних система;
2.3. идентификује понашања мјерних система;
2.4. дефинише и објасни динамичке грешке мјерних система;
2.5. опише компензацију свих грешака.

Јединица 3: Оптерећење мјерних система  

Ученик ће бити способан да:
3.1. познаје уопштено о  оптерећењима мјерних система;
3.2. опише електрична оптерећења.

Јединица 4: Поузданост мјерних система

Ученик ће бити способан да:
4.1. објасни оузданост и цијену мјерних система;
4.2. опише методе за подизање поузданости система.

Јединица 5:Појачавачи 

Ученик ће бити способан да:
5.1. дефинише појачаваче;
5.2. опише ограничења стварних операционих појачавача;
5.3. опише инструментационе појачаваче.

	
Јединица 1.

Објаснити значај и основне појмове аутоматског управљања.
Објаснити редну, паралелну и повратну спрегу система и структурни дијаграм.






Јединица 2.

Објаснити динамичке карактеристике мјерних система.
Објаснити одзив и понашање мјерних система.
Објаснити динамичке грешке мјерних система и компензацију грешака.



Јединица 3.

Објаснити електрична оптерећења мјерних система.

Јединица 4.

Објаснити поузданост мјерних система и методе за подизање поузданости.


Јединица 5.

Објаснити појачиваче и њихова ограничења.
Објаснити нструментационе појачаваче. 


	Интеграција

	
Овај предмет се интегрише са моторним возилима, моторима СУС  и практичном наставом.


	Извори

	
1. уџбеници
1. интернет
1. каталози


	Оцјењивање

	
Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима за оцјењивање.
Оцјењује се:
1. интервју
1. тест
1. вјежбе
1. активност













	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	ЕЛЕМЕНТИ АУТОМАТИЗАЦИЈЕ МОТОРНИХ ВОЗИЛА

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски

	Модул (наслов):
	АУТОМАТИЗАЦИЈА МОТОРНОГ ВОЗИЛА И АУТОМАТСКИ СИСТЕМИ БЕНЗИНСКИХ МОТОРА

	Датум:
	 2017.година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	
Упознавање ученика са основним концептима аутоматског управљања. Упознавање ученика са аутоматизацијом моторног возила. Упознавање ученика са аутоматским системима бензинских мотора.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Знања из моторних возила и СУС мотора.


	Циљеви

	
Овај модул оспособљава ученике да: 
· усвоје знања о концептима аутоматског управљања
· усвоје знања о аутоматизацији моторног возила
· усвоје знања о аутоматским системима бензинских мотора


	Јединице

	
1. Концепти аутоматског управљања
2. Аутоматизација моторног возила
3. Аутоматски системи бензинских мотора


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	
Јединица 1: Концепти аутоматског управљања

Ученик ће бити способан да:
1.1. објасни отворени систем без компензације дејства поремећаја;
1.2. објасни отворени систем са компензацијом дејства поремећаја;
1.3. објасни систем аутоматског регулисања;
1.4. објасни комбиновани систем аутоматског управљања;
1.5. дефинише основне проблеме динамичког понашања система регулисања, настале усљед постојања негативне повратне спреге;
1.6. опише функције и структуру управљачког система: опште и посебне функције.

Јединица 2: Аутоматизација моторног возила 

Ученик ће бити способан да:
2.1. дефинише и опише моторно возило као сложени машински систем;
2.2. опише савремено моторно возило;
2.3. дефинише аутоматизацију возила.

Јединица 3: Аутоматски системи бензинских мотора 

Ученик ће бити способан да:
3.1. објасни аутоматизацију нивоа горива у резервоару;
3.2. објасни аутоматско управљање радом пумпе за снабдјевање мотора горивом;
3.3. објасни аутоматско управљање радом карбуратора;
3.4. опише електронско паљење;
3.5. опише потпуно електронско паљење
3.6. опише аутоматско регулисање сагоријевања горива;
	
Јединица 1.

Објаснити отворени систем аутоматског управљања без и са компензацијом дејства поремећаја. 
Објаснити систем аутоматског регулисања.
Објаснити комбиновани систем аутоматског управљања.
Објаснити проблеме динамичког понашања система регулисања.
Објаснити опште и посебне функције и структуру управљачког система.




Јединица 2

Објаснити сложеност система моторног возила.
Објаснити аутоматизацију на савременом моторном возилу.


Јединица3.

Набројати аутоматске системе бензинских мотора.
Објаснити аутоматизацију нивоа горива у резервоару, аутоматско управљање радом пумпе за гориво и радом карbуратора.
Објаснити електронско паљење.
Објаснити аутоматско регулисање сагоријевања.




	Интеграција

	
Овај предмет се интегрише са моторним возилима, моторима СУС  и практичном наставом.


	Извори

	
1.уџбеници
2.интернет
3.каталози


	Оцјењивање

	
Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима за оцјењивање.
Оцјењује се:
1.интервју
2.тест
3.вјежбе
4.активност


















	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА МОТОРЕ И МОТОРНА ВОЗИЛА

	Предмет (назив):
	ЕЛЕМЕНТИ АУТОМАТИЗАЦИЈЕ МОТОРНИХ ВОЗИЛА

	Опис (предмета):
	Стручно - теоријски

	Модул (наслов):
	АУТОМАТСКИ СИСТЕМИ ДИЗЕЛ МОТОРА И  СПЕЦИЈАЛНИХ СИСТЕМА МОТОРНИХ ВОЗИЛА

	Датум:
	 2017.година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	
Упознавање ученика са аутоматским системима дизел мотора. Упознавање ученика са аутоматским регулисањем температуре ваздуха у возилу.  Упознавање ученика са аутоматизацијом специјалних система моторних возила.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Знања из моторних возила и СУС мотора.


	Циљеви

	
Овај модул оспособљава ученике да: 
· усвоје знања о аутоматским системима дизел мотора 
· усвоје знања о климатизацији возила
· усвоје знања о аутоматизацији специјалних система моторних возила


	Јединице

	
1. Аутоматски системим дизел мотора
2. Климатизацији возила
3. Аутоматизација специјалних система моторних возила


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	
Јединица 1: Аутоматски системи дизел мотора

Ученик ће бити способан да:
1.1. опише врсте аутоматских регулатора угаоне брзине;
1.2. опише регулатори пумпи високог притиска;
1.3. опише регулатори за ротационе пумпе високог притиска;
1.4. опише систем аутоматског управљања угаоне брзине.

Јединица 2: Климатизација возила

Ученик ће бити способан да:
2.1. опише и објасни аутоматско регулисање температуре ваздуха у возилу

Јединица 3: Аутоматизација специјалних система моторних возила

Ученик ће бити способан да:
3.1. опише и објасни систем за ношење оруђа;
3.2. опише и објасни  систем за централну регулацију притиска у пнеуматској инсталацији на возилу;
3.3. опише врсте система аутоматског управљања.
	
Јединица 1.

Објаснити аутоматске регулаторе угаоне брзине, регулаторе пумпи високог притиска и регулаторе за ротационе пумпе високог притиска.
Објаснити аутоматско управљање угаоне брзине.



Јединица 2.

Објаснити аутоматско регулисање температуре ваздуха у возилу. 


Јединица 3.

Објаснити систем за ношење оруђа.
Објаснити систем за регулацију притиска у пнеуматској инсталацији.




	Интеграција

	
Овај предмет се интегрише са моторним возилима, моторима СУС  и практичном наставом.


	Извори

	
1.уџбеници
2.интернет
3.каталози


	Оцјењивање

	
Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима за оцјењивање.
Оцјењује се:
1.интервју
2.тест
3.вјежбе
4.активност
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	Сврха 

	
Упознавање ученика са улазним органима, давачима и претварачима. Упознавање ученика са извршним органима и показивачима . Упознавање ученика са електронском дијагностиком појединих система на возилу.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Знања из моторних возила и СУС мотора.


	Циљеви

	
Овај модул оспособљава ученике да: 
· усвоје знања о улазним органима – давачима и прeтварачима
· усвоје знања о излазним - извршним органима и показивачима
· усвоје знања о електронском дијагностичком систему


	Јединице

	
1.Улазни органи – давачи и прeтварачи
2. Излазни – извршни органи и показивачи
3. Електронски дијагностички системи


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	
Јединица 1: Улазни органи - давачи и претварачи

Ученик ће бити способан да:
1.1. објасни даваче положаја и угаоне брзине: 
· отпорнички давачи положаја
· индукциони давачи
· обичан трансформаторски давач
· диференцијални трансформаторски давач
· халов давач
1.2. објасни даваче концентрације кисеоника - ламбда сонда;
1.3. објасни даваче протока ваздуха:
· давач протока са клапном
· анемометарски давач протока;
1.4. опише даваче детонације;
1.5. опише даваче температуре;
1.6. опише даваче притиска;
1.7. опише дигиталне даваче.

Јединица 2: Излазни-извршни органи и показивачи

Ученик ће бити способан да:
2.1. опише електровентили за убризгавање, бризгаљке;
2.2. опише регулациони пулзирајући електровентил;
опише индукциони калем;
2.3. опише актуатор празног хода;
2.4. опише корачни мотор.

Јединица 3: Електронски дијагностички системи

Ученик ће бити способан да:
3.1. опише дигиталне системе управљања;
3.2. опише дијагностиковање отказа појединих система на возилу;
3.3. дефинише методе за очитавање кодова грешака .


	
Јединица 1.

Набројати и објаснити принцип рада различитих врста давача положаја и угаоне брзине.
Објаснити принцип рада ламбда сонде.
Набројати и објаснити принцип рада давача протока ваздуха.
Објаснити принцип рада давача детонације, температуре, притиска и дигиталног давача.







Јединица 2.

Објаснити знацај и принцип рада електровентила за убризгавање и пулзирајућег електровентила.
Објаснити знацај и принцип рада индукционог калема,  актуатора празног хода и корачни мотор.


Јединица 3.

Објаснити дигитални систем управљања код возила.
Објаснити начин дијагностицирања отказа појединих система.
Објаснити методе за очитавање кодова грешака (помоћу сигналне сијалице на инструмент табли, помоћу дијагностичке сијалице и  помоћу тест уређаја који се причвршћује на дијагностички конектор).

	Интеграција

	
Овај предмет се интегрише са моторним возилима, моторима СУС  и практичном наставом.


	Извори

	
1.уџбеници
2.интернет
3.каталози


	Оцјењивање

	
Ученик треба да буде упознат са техникама и критеријумима за оцјењивање.
Оцјењује се:
1.интервју
2.тест
3.вјежбе
4.активност





