	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Машински техничар за компјутерско конструисање 

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА ОБРАДЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет 

	Модул (наслов):
	ОБРАДА МЕТАЛА РЕЗАЊЕМ

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Модул је развијен у циљу стицања основних теоретских знања о методама и поступцима израде машинских дијелова скидањем струготине. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· машински материјали,
· практична настава I разред.

	Циљеви

	Овај модул омогућава ученику да: 

· разумије основне законитости обраде резањем,
· наброји, опише и изабере резни алат,
· наброји и опише карактеристике машина за обраду резањем,
· дефинише поступак обраде на стругу, глодалици и бушилици,
· развије способност уочавања битних елемената радног процеса у обликовању конкретног производа,
· разумије и опише улогу стезних алата и прибора,
· самостално користи литературу при избору алата, прибора и поступака рада,
· развије смисао за тачност, прецизност и одговоран однос према раду.

	Теме 

	1. Основи теорије обраде метала резањем

2. Обрада тестерисањем
3. Обрада на стругу

4. Обрада на бушилицама
5. Обрада на глодалицама

6. Обрада на комбинованим бушилицама-глодалицама

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	7. Основи теорије обраде метала резањем


	· дефинише поступке обраде резањем,
· дефинише основна кретања у  процесу резања,
· дефинише основне величине у процесу настајања струготине (врсте струготине, режими и силе резања),
· опише топлотне појаве и утицај средстава за хлађење и подмазивање на поступак обраде,
· дефинише основне карактеристике резних алата (геометрија алата, материјали, постојаност алата, зоне хабања и сл.),
· одреди врсту и  димензије припремка,
· наброји и опише грешке обраде. 


	
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	8. Обрада тестерисањем

	· наброји поступке обраде на машинским тестерама,
· објасни поступке обраде  оквирним, тракастим и кружним тестерама,
· наброји мјере заштите на раду.

	
	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	9. Обрада на стругу


	· дефинише обраду стругањем,
· дефинише кретања при обради стругањем,
· наброји и опише поступке обраде на стругу,
· дефинише основне карактеристике стругарског ножа,
· наброји врсте стругарских ножева и објасни њихову намјену,
· опише помоћни прибор,
· наброји врсте (према обиму производње и према начину управљања) и објасни карактеристике стругова,
· објасни карактеристике CNC стругова,
· наброји мјере заштите на раду.

	· одреди елементе режима обраде,
· разликује врсте стругарских ножева.

	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	10. Обрада на бушилицама
	· дефинише обраду бушењем,
· дефинише кретања при обради бушењем,
· наброји и опише операције при изради отвора и рупа,
· дефинише основне карактеристике бургије,
· наброји врсте бургија и објасни њихову намјену,
· наброји врсте и  објасни карактеристике бушилица,
· наброји мјере заштите на раду.
	· одреди елементе режима обраде,
· разликује врсте бургија. 


	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	11. Обрада на глодалицама 

	· дефинише обраду глодањем,
· дефинише кретања при обради глодањем,
· наброји и опише поступке обраде на глодалицама,
· дефинише основне карактеристике глодала,
· наброји врсте глодала и објасни њихову намјену,
· опише помоћни прибор,
· разумије принцип рада и примјену подионог апарата,
· наброји врсте и објасни карактеристике глодалица,
· објасни карактеристике CNC глодалица,
· наброји мјере заштите на раду.

	· одреди елементе режима обраде,
· разликује врсте глодала. 


	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	12. Обрада на комбинованим бушилицама-глодалицама
	· наброји и опише поступке обраде на бушилицама-глодалицама, 
· објасни карактеристике резног алата за обраду на бушилицама-глодалицама,
· опише помоћни прибор,
· наброји врсте и објасни карактеристике комбинованих машина за  бушење и глодање,
· наброји мјере заштите на раду.
	· одреди елементе режима обраде,
· разликује алате за обраду на комбинованим машинама.


	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	Интеграција

	· практична настава  

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература 

· Презентације

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Машински техничар за компјутерско конструисање 

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА ОБРАДЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет 

	Модул (наслов):
	ЗАВРШНА ОБРАДА И НЕКОНВЕНЦИОНАЛНИ ПОСТУПЦИ ОБРАДЕ

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	
	Редни број:
	 04

	Сврха            

	Модул је развијен у циљу стицања основних стручно теоретских знања о методама и поступцима израде машинских дијелова скидањем струготине, технолошког процеса и технолошког процеса  монтаже. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· технологија обраде (претходни модул).

	Циљеви

	Овај модул омогућава ученику да: 

· дефинише поступак завршне обраде и неконвенционалних поступака обраде, 
· разумије поступке електрофизичке и електрохемијске обраде материјала,
· дефинише поступак технолошког процеса и  процеса монтаже,
· развије способност уочавања битних елемената радног процеса у обликовању конкретног производа,
· самостално користи литературу при избору алата, прибора и поступака рада,
· развије смисао за тачност, прецизност и одговоран однос према раду.

	Теме 

	1. Обрада на машинама за провлачење

2. Обрада на машинама за брушење и глачање

3. Израда навоја и зупчаника

4. Неконвенционални поступци обраде

5. Општи принципи за разраду  технолошког процеса 
6. Пројектовање  технолошког  процеса монтаже

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Обрада на машинама за провлачење


	· дефинише обраду провлачењем,
· наброји врсте, опише намјену и производне операције обраде провлачењем,
· наброји карактеристике алата за обраду провлачењем,
· наброји мјере заштите на раду.
	· разликује алате за обраду провлачењем.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	2. Обрада на машинама за брушење и глачање


	· наброји карактеристике процеса обраде брушењем и глачањем,
· наброји и опише поступке обраде на машинама за брушење и глачање, 
· опише поступак обраде леповањем и хоновањем,
· објасни карактеристике резног алата за обраду на машинама за брушење и глачање,
· опише помоћни прибор,
· наброји врсте и објасни карактеристике машина за брушење и глачање,
· наброји мјере заштите на раду.

	· одреди елементе режима обраде,
· разликује алате за брушење и глачање.


	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	3. Израда навоја и зупчаника


	· наброји и опише поступке за израду навоја,
· наброји карактеристике, препозна и изабере алат за урезивање и нарезивање навоја ручно и машински,
· опише помоћни прибор,
· наброји и опише методе за израду зубаца зупчаника,
· опише поступак израде зубаца зупчаника на различитим машинама,
· наброји карактеристике, препозна и изабере алат за урезивање зубаца зупчаника,
· наброји мјере заштите на раду.

	· одреди елементе режима обраде при изради навоја.

	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	4. Неконвенционални поступци обраде


	· изврши подјелу и опише примјену неконвенционалних поступака обраде,
· опише принцип електрохемијске обраде,  обраде електроерозијом, ултразвуком, ласером, снопом електрона и сл.,
· наброји средства заштите на раду, 

· наброји и опише мјере заштите животне средине.


	
	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	5. Општи принципи за разраду  технолошког поступка


	· изврши избор врсте технолошког поступка,
· изврши конструктивну и технолошку анализу цртежа,                                                            

· одреди врсту, методу и редослед обраде,
· утврди редослед операција, захвата и  пролаза,                                                                                                                        

· изврши избор стезних прибора,резних алата и мјерних инструмената,                                            

· изврши избор елемената режима обраде,                                                                           
· упозна са технолошком документацијом,
· зна функцију радне документације.

	
	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	6.   Пројектовање технолошког  процеса монтаже
	· објасни основне појмове монтаже,                                 

· наброји и дефинише дијелове монтажног процеса,
· наброји правила којих се треба придржавати при технолошком поступку монтаже,                                  

· дефинише појам мјерног ланца и монтажног                           мјерног ланца ,                                                                  

· наброји и објасни методе рјешавања мјерних ланаца,
· одреди редосљед монтажних процеса и изврши ибор алата и прибора за једноставнији примјер монтаже,                                                                             

· разумије значај контроле монтаже и заштите дијела након монтаже.                                                                 
	
	
	Наставник ће:

· припремити одговарајуће шематске приказе, паное, цртеже и презентације,
· садржај презентовати систематично и повезати га са примјерима из праксе.


	Интеграција

	· Практична настава  

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература 

· Презентације

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


