	СТРУКА (назив):
	Машинство и обрада метала    

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО КОНСТРУИСАЊЕ

	Предмет (назив):
	ЕНЕРГЕТИКА 

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	ТЕРМОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА

	Датум:
	март 2017. 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Сврха модула је стицање  знања о врстама, конструкцијама и принципима рада термоенергетских постројења и уређаја и основним принцима оптималног вођења постројења са гледишта економичности и сигурности.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	

	 Термодинамика – модули 01 и 02

	Циљеви

	Циљ овог модула је да ученици :                                                                                                              

· упознају  основне појмове о термоенергетици и термоенергетским постројењима                     

· стекну знања о врстама, конструкцијама и принципима рада термоенергетских постројења и уређаја                                                                                                                                               

· стекну знања о основним принципима оптималног вођења постројења са гледишта економичности, сигурности и расположивости                                                                                 

· стекну знања из домена регулације  и одржавања постројења и уређаја                                        

· сагледају значај и улогу постројења  и уређаја у енергетици                                                              

· стечена теоријска знања примјене у пракси                                    
 

	Јединице

	1. Дефиниција и подјела термоенергетских постројења                                                                           
2. Основне топлотне шеме ТЕП-а                                                              
3. Основни елементи и системи ТЕП-а                                                                                                  
4. Парни котлови
5. Нуклеарна постројења за производњу паре
6. Парна и гасна турбопостројења

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1:  Дефиниција и подјела термоенергетских постројења
Ученик ће бити способан да :

1.1. дефинише термоенергетска постројења

1.2. објасни трансформацију енергије у ТЕП-у

1.3. објасни и дефинише носиоце топлоте у  ТЕП-у

1.4. објасни подјелу термоенергетских постројења према: врсти произведене енергије, према врсти турбопостројења, према технолошкој структури, према степену оптерећења, према врсти горива
Јединица 2: Основне топлотне шеме ТЕП-а     
Ученик ће бити способан да :                                    

2.1. објасни топлотну шему кондензационог термоенергетског блока                          

2.2. објасни топлотну шему топлификационих термоенергетских постројења                                                  

2.3. објасни топлотну шему топлане             
2.4. објасни топлотну шему нуклеарних ТЕП-а                                                        

2.5. објасни топлотну шему гасних ТЕП-а

Јединица 3: Основни елементи и системи ТЕП-a
Ученик ће бити способан да:

3.1. објасни технолошку шеме парног ТЕП-а                                                                

3.2. дефинише појам котловског постројења као саставног дијела термоенергетског постројења                                               

3.3. наброји котлове према врсти горива, намјени и циркулацији воде, принципу рада,                                                         

3.4. објасни основне појмове, погон и основне конструкционе карактеристике и одржавање котлова                               

3.5. објасни и дефинише  пратећа постројења термоенергетских објеката (постројења за транспорт, манипулацију и складиштење горива, уређаји за ложење, системи за снадбјевање ТЕП-а водом..)                

3.6. објасни основне карактеристике и подјелу топлотних турбомашина (парне, гасне, турбокомпресори )            

3.7. објасне принцип рада и подјелу топлификационих постројења                

Јединица 4: Парни котлови
Ученик ће бити способан да:

4.1. објасни топлотни биланс парног котла

4.2. објасни и наброји ложишну опрему котла 
4.3. (горионици за угљени прах, горионици за течно гориво, горионици за гасовито гориво...)

4.4. објасни грејне површине парног котла  (загријачи воде, испаривачи, прегријачи паре, загријачи ваздуха )

4.5. објасне улогу и значај скелета, озида и изолације котла

4.6. објасне начин чишћења грејних површина котла

Јединица 5: Нуклеарна постројења за производњу паре

Ученик ће бити способан да:

5.1. објасни улогу, значај и принцип рада нуклеарног реактора

5.2. објасни улогу, значај и принцип рада генератора паре

Јединица 6:Парна и гасна турбопостројења

Ученик ће бити способан да:                                                                                       

6.1. објасни улогу и начин подјеле турбина

6.2. објасни принцип рада парне турбине

6.3. објасни принцип рада гасне турбине

6.4. објасни трансформацију енергије у радном колу акционе турбине (троугао брзина)

6.5. објасни трансформацију енергије у радном колу реакционе турбине (троугао брзина)


	Јединица 1.

Објаснити принцип рада и подјелу термоенергетских постројења користећи при томе шематске приказе или графофолије.

Истицати значај и улогу термоенергетских постројења   енергетици.

Јединица 2.                                               

Објаснити топлотне шеме кондензационог термоенергетског блока, топлификационих термоенергетских постројења, топлане, нуклеарних ТЕП-а, гасних ТЕП-а

                                                                                    Јединица 3.                                                    
Објасни технолошку шеме парног ТЕП-а                                                                        

Користити графофолије и шематске приказе                                                       

Oбјаснити основне појмове, погон и основне

конструкционе карактеристике и одржавање 

котлова  

Oбјаснти и дефинисати  пратећа постројења термоенергетских објеката (постројења за транспорт, манипулацију и складиштење горива, уређаји за ложење, системи за снабдијевање ТЕП-а водом,.)                

 Објаснити принцип рада и подјелу топлификационих постројења                

Јединица 4.

Објаснити принцип рада и саставне дијелове парних котлова користећи при томе шематске приказе или графофолије
Јединица 5.                                                    

Објаснити принцип рада и саставне дијелове нуклеарних постројења користећи при томе шематске приказе или графофолије
Јединица 6.

   Објаснити принцип рада и саставне дијелове парних и гасних турбопостројења користећи при томе шематске приказе или графофолије                                                  

   Објаснити трансформацију енергије у радном колу реакционе турбине (троугао брзина)


	Интеграција

	Механика, Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара



	Извори

	Уџбеници :                                                                                                                                                       

 Енергетска постројења др Љубиша Бркић, др Милан Бенишек, др Миодраг Стојаковић Термоенергетска постројења др Љубиша Бркић, Владимир Бекавац, др Славомир Марковић

Парна постројења Милица Јаковљевић, Дејан Милошевић

Графофолије                                                                                                                                                 

Шеме                                                                                                                                                               

Слајдови                                                                                                                                                         

Цртежи                                                                                                                                                              

Модели                                                                                                                                                             

                                                                                                                                                                             

	Оцјењивање

	· Оцјењивање ученика се проводи унутар школе                                                                                    

· Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике                                                

· Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања                  

· Провести оцјењивање тематских јединица како је назначено                                                                

· Ученици морају отварити најмање 50 % свих резултата учења у свакој од одабраних метода

Важност тематских јединки  унутар модула је сљедећа :                                                                             

1.  Дефиниција и подјела термоенергетских постројења........  10%
2.  Основне топлотне шеме ТЕП-а ...........................................   10%

3.  Основни елементи и системи ТЕП-а...................................   20%
4.  Парни котлови.......................................................................   20%
5.  Нуклеарна постројења за производњу паре.......................    20%
6.  Парна и гасна турбопостројења .........................................    20%

Разрада техника оцјењивања :                                                                                                                   

1. Интервју                                                                                                                                             
· Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања                                        

· Питања могу дефинисати наставници или ученици                                                          

· Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика                                             

· Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања                                                                                                

· Интервју примјењивати током трајања модула                                                                
2. Тест на крају модула                                                                                                                          
· Обавезан метод оцјењивања на крају обрађеног модула   ( за све ученике )

· Садржи питања из свих тематских јединки ( узимајући у обзир важност сваке јединице )                                                                                                                              

· Питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано

· Питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу

· Бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношђу сваке јединке                                                                                                                      

· Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50 %

· Вријеме израде теста је један школски час

· Питања на тесту морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива

· Сви ученици морају бити оцјењени путем теста

Важност појединих техника оцјењивања :                                                                                                   

1. Интервју       50 %                                                                                                                             
2. Тест               50 %                                                                                                                               
На крају модула се на основу интервјуа и теста изводи једна оцјена за цијели модул

                                                                                                                                                                       


	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО КОНСТРУИСАЊЕ

	Предмет (назив):
	ЕНЕРГЕТИКА 

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	ХИДРОЕНЕРГЕТСКА ПОСТРОЈЕЊА

	Датум:
	март 2017. 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Сврха модула је стицање  знања о врстама, конструкцијама и принципима рада пумпи, пумпних станица , турбина, помоћних хидрауличких уређаја и хидромашинске опреме хидроенергетских постројења.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	 Термодинамика – модули 01 , 02 и 03

	Циљеви

	Циљ овог модула је да ученици:                                                                                                                    

· стекну  знања о врстама, конструкцијама и принципима рада пумпи, пумпних станица, турбина, помоћних хидрауличких уређаја и хидромашинске опреме хидроенергетских постројења
· схвате и правилно тумаче радне процесе у хидрауличким машинама на основу познатих закона
· стекну знање о основним принципима оптималног вођења погона хидроенергетских постројења са становишта економичности и сигурности
· схвате значај механизације и аутоматизације у хидропостројењима
· схвате значај и улогу хидроенергетских постројења
· стечена теоријска знања примјене у пракси


	Јединице

	1. Пумпна постројења                                                                                                                           
2. Хидрофорска постројења                                                                                                                    
3. Црпне станице                                                                                                                                     
4. Хидротурбинска постројења                                                                                                             


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Пумпна постројења                             

Ученик ће бити способан да:                           

1.1. дефинише основне принципе пумпања течности
1.2. наброји врсте пумпи
1.3. објасни принцип рада пумпи са обртним колом (центрифугалне,радијално-осне, пропелерне )
1.4. објасни принцип рада клипне пумпе ( једностраног дејства и диференцијално-клипне )
1.5. објасни принцип рада  аксијалне клипне пумпе
1.6. објасни принцип рада радијално-клипне пумпе
Јединица 2:  Хидрофорска постројења

Ученик ће бити способан да:
2.1. објасни принцип рада и примјену хидрофорских постројења
2.2. наброји елементе хидрофорског постројења
Јединица 3: Црпне станице 

Ученик ће бити способан да:

3.1. објасни принцип рада црпних станица (за сирову воду, рени бунара и за отпадне воде и фекалије )
3.2. наброји главне елементе, агрегате и арматуре црпне станице
Јединица 4:  Хидротурбинска постројења

        Ученик ће бити способан да:

4.1. објасни принцип рада  и подјелу хидротурбинских постројења
4.2. објасни радно коло као основни елемент хидротурбинског постројења
4.3. објасни принцип рада, конструкцију и главне дијелове франсисове турбине
4.4. објасни принцип рада, конструкцију и главне дијелове капланове турбине
4.5. објасни принцип рада, конструкцију и главне дијелове пелтонове турбине
                                                                                                                                                                             
	Јединица 1.                                                       

У оквиру ове наставне јединице наставник може планирати са ученицима урадити вјежбу 
(наведени су примјери за вјежбу) прорачун снаге клипне пумпе, погонског мотора и степена искориштења постројења, за дато пумпно постројење  или пројект пумпног постројења (избор пумпе, мјесто постављања пумпе, одређивање трасе цјевовода са потребним елементима, мјерним мјестима за познате параметре- проток и геодетска висина дизања) или дати шематски приказ аутоматизоване пумпне станице, са мјестима постављања мјерних инструмената, са потпуним објашњењем укључивљња, искључивања и промјене режима рада са могућом дијаграмском анализом

Јединица 2.

Објаснити принцип рада и саставне дијелове хидрофорских постројења користећи при томе шематске приказе или графофолије
  Јединица 3.    

Објаснити принцип рада и саставне дијелове црпних станица користећи при томе шематске приказе или графофолије
Јединица 4.

Објаснити принцип рада и саставне дијелове хидротурбинских постројења користећи при томе шематске приказе или графофолије

Објаснити принцип рада, конструкцију и главне дијелове Франсисове, Капланове  и Пелтонове  турбине
                                                                            

	Интеграција

	Механика, Хидраулика и пнеуматика, Примјена рачунара



	Извори

	Уџбеници:

Енергетска постројења др Љубиша Бркић,др Милан Бенишек,др Миодраг Стојаковић ,

Хидроенергетска постројења др Мирослав Ламбић,дрМилорад Марјановић

Графофолије                                                                                                                                                

Шеме                                                                                                                                                               

Слајдови                                                                                                                                                        

Цртежи                                                                                                                                                               

Модели                                                                                                                                                               

	Оцјењивање

	· Оцјењивање ученика се проводи унутар школе
· Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике
· Ученици морају унапријед бити обавјештени о методама и критеријумима оцјењивања
· Провести оцјењивање тематских јединица како је наѕначено
· Ученици морају отварити најмање 50 % свих реѕултата учења у свакој од одабраних метода
Важност тематских јединки  унутар модула је сљедећа :

1.  Пумпна постројења  ................................................ 40 %

2.  Хидрофорска постројења........................................ 20 %
3.  Црпне станице.......................................................... 20 %
4.  Хидротурбинска постројења..................................  20 %

Разрада технике оцјењивања :

1.      Интервју

· Оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања

· Питања могу дефинисати наставници или ученици

· Оцјењивање може бити од стране наставника или ученика

· Ученици који су укључени у процес оцјењивања морају бити упознати са критеријумима оцјењивања

· Интервју примјењивати током трајања модула

2.     Тест на крају модула

· Обавезан метод оцјењивања на крају обрађеног модула   (за све ученике)

· Садржи питања из свих тематских јединки (узимајући у обзир важност сваке јединице)

· Питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано

· Питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу

· Бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношђу сваке јединке

· Важност теста на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50 %

· Вријеме израде теста је један школски час

· Питања на тесту морају бити унапријед одређена од стране наставника или актива

· Сви ученици морају бити оцјењени путем теста

Важност појединих техника оцјењивања :

1.  Интервју            50    %

2.  Тест                    50    %

На крају модула се на основу интервјуа и  теста  изводи једна оцјена за цијели модул




