	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО КОНСТРУИСАЊЕ

	Предмет (назив):
	КОНСТРУИСАЊЕ

	Опис (предмета):
	Стручно - теоријски

	Модул (наслов):
	МЕТОДИКА КОНСТРУИСАЊА

	Датум:
	мај 2017.
	Шифра:
	 
	Редни број:
	01

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем да ученици упознају и развију смисао за конструисање машина и њихових дијелова те да користе основна начела конструисања при конструисању једноставнијих конструкција. Ученици треба да развију осјећај за тачност и прецизност у рјешавању проблема при конструисању и да користе савремена средства ( рачунар и одговарајуће CAD пакете).                          

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Конструисање из претходних разреда, остали предмети из струке                                                              


	Циљеви

	1. Оспособљавање ученика да користи методику рада при конструисању                                         
2. Кориштење стандарда при конструисању                                                                                           
3. Оспособљавање ученика за кориштење стручне литературе                                                            
4. Познавање основа хидраулике                                                                                                               
5. Извођење прорачуна хидрауличке дизалице                                                                                      

	Јединице

	
1. Методика конструисања                                                                                                                       
2. Хидраулички системи                                                                                                                            


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	
Јединица 1:  Методика конструисања

Ученик ће бити способан да:
1.1. одреди намјену, функцију, облик, избор материјала конструкције
1.2. одреди радослијед извођења процеса конструисања
1.3. извршити избор рјешења
1.4. анализирати рјешење и дефинитвно одлучити
                                                                                    
                              
                                                             
                                                                                          
Јединица 2: Хидраулички системи                            
                                                                                           
Ученик ће бити способан да:
2.1. основни елементе хидрауличких система (пумпе, разводници, вентили, хидраулични мотори, филтери, цјевоводи...) и њихову улогу
2.2. изведу повезивања елемената хидрауличког система                                                               
2.3. примијене основе прорачуна и пројектовања хидрауличких система  
2.4. израдие техничку документацију на основу прорачуна (радионичке цртеже елемената и склопа)  
                                 
	
Јединица 1:

· Објаснити основне елементе потребне за извођење процеса конструисања
· Наставник треба да упозна ученике са процесом конструисања на неком једноставном примјеру конструкције
· Нагласити правилан редослијед извођења задатака (радњи) при процесу конструисања
· Упознати ученике са низом фактора који утичу на конструкције (стандарди, напрезања, материјали, одржавање…)
                                                                                                                                                  
Јединица 2:
· Ученицима треба дати увод везан за хидрауличке системе
· Припремити ученицима типски прорачун једноставнијег хидрауличког система 
· Задати пројектни задатак ученицима везан за прорачун хидрауличких система са његовим елементима 
· Израдити техничку документацију задатка 
· (радионичке цртеже елемената склопа и радионички цртеж склопа (Auto-cad))
· У раду користити одговарајуће рачунарске системе и софтвер
 

	Интеграција

	                                                                                                                                                                              
Са осталим стручним предметима а посебно Примјена рачунара
                                                                                                                                                                             

	Извори

	                                                                                                                                                                                
Важећи уџбеници, Машински елементи 1 и 2, Конструисање (4 разред) Спасоје Драпић, Инжењерски приручници, Стандарди, ….                                                                                                       


	Оцјењивање

	                                                                                                                                                                               
· Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике                                                           
· Оцјењивање се обавља унутар школе                                                                                                             
· Ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања                                     
· Провести оцјењивање тематских јединки како је назначено                                                                        
· Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних техника оцјењивања                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                 
Важност тематске јединке унутар модула је следећа:                                                                                                                                                                                                                                                             
1. Методика конструисања  30 %                                                                                                                    
2. Хидраулички системи 70 %                                                                                                                         
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
Разрада метода оцјењивања:                                                                                                                              
                                                                                                                                                                               
1. Интервју                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    
· оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања                                                                          
· питања могу дефинисати наставници или ученици                                                                                       
· оцјењивање може бити од стране наставника или ученика                                                                           
· питања могу бити структурисана и неструктурисана                                                                                    
· ученике упутити на критерије оцјењивања                                                                                                     
· интервју примјењивати током трајања модула  
                                                                                            
       2.   Пројектни рад:                                                                                                                                                 
· оцјена пројектног рада                                                                                                                                      
· одбрана пројектног рада   
                                                                                                                              
       3.   Тест  на крају модула                                                                                                                               
· обавезан метод оцјењивања након обрађеног модула                                                                                   
· садржи питања из свих тематских јединки(узимајући у обзир важност сваке јединке)
· питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано                                                                   
· питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу                                          
· бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношћу јединке
· важност теста  на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%
· вријеме израде теста је један школски час                                                                                                      
· тест садржи највише десет питања                                                                                                        
· сви ученици морају бити оцјењени путем теста                                                                                             
· питања на тесту могу бити састављена од стране стручног актива или наставника                                  















                              
	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО КОНСТРУИСАЊЕ

	Предмет (назив):
	КОНСТРУИСАЊЕ

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски

	Модул (наслов):
	НАВОЈНА ВЕЗА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	02

	Сврха 

	Модул је развијен са циљем да ученици упознају процес конструисања на примјеру навојне везе, која представља један од најчешће кориштених спојева на машинским конструкцијама, те да развију смисао за тачност и науче да користе потребну литературу.                                                                         
                                                                                                                                                                              

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Претходни модул из конструисања                                                                                                                                                                                                                                                                                               

	Циљеви

	                                                                                                                                                                  
· Оспособљавање ученика за процес конструисања                                                                                
· Упознавање са током прорачуна навојне везе                                                                                     
· Кориштење стручне литературе                                                                                                            


	Јединице

	                                                                                                                                                                               
1. Навојна веза                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                               

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Навојна веза                                           
                                                                                          
Ученик ће бити способан да:
1.1. објасни особине и мјеста примјене навојне везе             
1.2. дефинише различите врсте навојних веза и њихове особине
1.3. дефинише начин прорачуна навојне везе
1.4. користи стручну литературу
1.5. изради техничку документацију (радионичке цртеже елемената склопа и склопа)

	Јединица 1                                                
                                                                   
· Неопходно је са ученицима поновити градиво везано за навојне везе
· Показати типски прорачун навојне везе                                                             
· Задати пројектни задатак за прорачун навојне везе (рад у групама) за сваког ученика посебни подаци (различите врсте навоја)
· Радове радити на рачунарима са одговарајућим CAD пакетима


	Интеграција

	                                                                                                                                                                               
Рачунари и програмирање,                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                               

	Извори

	                                                                                                                                                                               
Машински елементи 1 и 2, Конструисање (4 разред) : Спасоје Драпић, Инжењерски приручници, Стандарди…                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                               

	Оцјењивање

	                                                                                                                                                                               
· Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике                                                           
· Оцјењивање се обавља унутар школе                                                                                                              
· Ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања                                     
· Провести оцјењивање тематских јединки како је назначено                                                                         
· Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних техника оцјењивања                                                                                                                                             
                                                                                                                                                                  
-Важност тематске јединке унутар модула је следећа:                                                                                    
1. Навојна веза 100 %                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
Разрада техника оцјењивања:                                                                                                                              
                                                                                                                                                                               
1. Интервју                                                                                                                                                           
· оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања                                                                         
· питања могу дефинисати наставници или ученици                                                                                       
· оцјењивање може бити од стране наставника или ученика                                                                             
· питања могу бити структурисана и неструктурисана                                                                                     
· ученике упутити на критерије оцјењивања                                                                                                     
· интервју примјењивати током трајања модула                                                                                              
                                                                                                                                                                               
2.  Пројектни рад:                                                                                                                                              
· оцјена пројектног рада                                                                                                                                      
· одбрана пројектног рада                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                              
3. Тест  на крају модула                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
· обавезан метод оцјењивања након обрађеног модула                                                                                   
· садржи питања из свих тематских јединки(узимајући у обзир важност сваке јединке)                             
· питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано                                                                   
· питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу                                          
· бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношћу јединке                    
· важност теста  на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%                                  
· вријеме израде теста је један школски час                                                                                                       
· тест садржи највише десет питања                                                                                                                   
· сви ученици морају бити оцјењени путем теста                                                                                             
· питања на тесту могу бити састављена од стране стручног актива или наставника                                   
                                                                                                                                                                               


                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО КОНСТРУИСАЊЕ

	Предмет (назив):
	КОНСТРУИСАЊЕ

	Опис (предмета):
	Стручно - теоријски

	Модул (наслов):
	КОНСТРУКЦИЈА СКЛОПА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	03

	Сврха 

	                                                                                                                                                                          Модул је развијен са циљем да ученици упознају и развију смисао за конструисање машина и њихових дијелова те да користе основна начела конструисања при конструисању склопова мање сложености. Ученици треба да развију осјећај за тачност и прецизност у рјешавању проблема при конструисању и да користе савремена средства (рачунар и одговарајуће CAD пакете). Ученици треба да користе претходно стечена знања у образовању те да их користе за правилно извођење прорачуна и израду техничке документације везане за склоп.                                                                       
                                                                                                                                                                               

	Специјални захтјеви / Предуслови

	                                                                                                                                                               
Конструисање из претходних разреда, остали предмети из струке, претходни модули из Конструисања                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                               

	Циљеви

	                                                                                                                                                                               
· Оспособљавање ученика да користи методику рада при конструисању                                          
· Кориштење стандарда при конструисању                                                                                           
· Оспособљавање ученика за кориштење стручне литературе                                                             
· Примјењивање одговарајућих материјала с обзиром на њихове особине                                       
· Дефинисање напрезања елемената склопа и њихов утицај на склоп                                               
· Упознавање процеса конструисања на примјеру редуктора                                                             
                                                                                                                                                                        

	Јединице

	                                                                                                                                                                        
1. Избор материјала при конструисању                                                                                      
2. Основне врсте напрезања машинских елемената и њихов утицај на склоп                        
3. Зупчасти преносници                                                                                                                
                                                                                                                                                     

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Избор материјала при конструисању
                                                                                           
Ученик ће бити способан да:
1.1. основни врсте материјала и њихове особине као и мјеста примјене                                         
1.2. изабре материјал и одредити му карактеристичне особине из таблица и на основу ознака                                                      
                                                                                                                                                                                                                                                                            
Јединица 2: Основне врсте напрезања машинских елемената и њихов утицај на склоп
                                                                                           
Ученик ће бити способан да:
2.1. основни врсте напрезања и начин њиховог дјеловања на машински елемент                       
2.2. изабере и провјери степен сигурности на поједина напрезања                                            
                                                                                           
Јединица 3: Зупчасти преносници                              
                                                                                           
Ученик ће бити способан да:
3.1. дефинише основне особине зупчастог преноса
3.2. дефинише начин димензионисања зупчаника 
3.3. дефинише и одредити основне елементе зупчаника
	Јединица 1                                                
                                                                                  
· Наставник треба да упозна ученике са начином вађења података из таблица везаних за разне врсте материјала
· Упознати ученике са низом фактора који утичу на избор материјала за конструкције                                             

                                                                                                                                                       
Јединица 2
                                                                    
· Ученицима треба дати увод везан за врсте напрезања и њихов утицај на машински елемент                                                     
· Нагласити значај степена сигурности и начин одређивања
                                                                                
                                                                                  
Јединица 3                                                           
                                                                                 
· Ученицима задати пројектни рад „Прорачун редуктора“ (разни типови)
· Извршити димензионисање зупчаника на основу задатих података и урадити радионичке цртеже зупчаника редуктора
· Рад задати по групама а сваки ученик треба да има своје податке
· Рад радити на рачунарима уз примјену одговарајућих софтвера (AUTO CAD)


	Интеграција

	                                                                                                                                                                                   
Са осталим стручним предметима а посебно Примјена рачунара                                                                  
                                                                                                                                                                               

	Извори

	                                                                                                                                                                               
Важећи уџбеници, Машински елементи 1 и 2, Конструисање: Спасоје Драпић, Инжењерски                   приручници, Стандарди, ….                                                                                                                               
                                                                                                                                                                               

	Оцјењивање

	                                                                                                                                                                               
· Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике                                                           
· Оцјењивање се обавља унутар школе                                                                                                              
· Ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања                                     
· Провести оцјењивање тематских јединки како је назначено                                                                        
· Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних техника                  оцјењивања                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                  
Важност тематске јединке унутар модула је следећа:                                                                                     
                                                                                                                                                                               
4. Избор материјала при конструисању 20 %                                                                             
5. Основне врсте напрезања машинских елемената и њихов утицај на склоп 30%                
6. Зупчасти преносници 50%                                                                                                        
                                                                                                                                                                                
Разрада техника оцјењивања:                                                                                                                               
                                                                                                                                                                               
1.Интервју                                                                                                                                                           
· оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања                                                                          
· питања могу дефинисати наставници или ученици                                                                                        
· оцјењивање може бити од стране наставника или ученика                                                                           
· питања могу бити структурисана и неструктурисана                                                                                    
· ученике упутити на критерије оцјењивања                                                                                                     
· интервју примјењивати током трајања модула                                                                                               
                                                                                                                                                                               
2. Пројектни рад:                                                                                                                                                 
· оцјена пројектног рада                                                                                                                                      
· одбрана пројектног рада                                                                                                                                   
                                                                                                                                                                               
3.Тест  на крају модула                                                                                                                                       
· обавезан метод оцјењивања након обрађеног модула                                                                                    
· садржи питања из свих тематских јединки(узимајући у обзир важност сваке јединке)                            
· питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано                                                                    
· питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу                                           
· бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношћу јединке                        
· важност теста  на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%                                
· вријеме израде теста је један школски час                                                                                                       
· тест садржи највише десет питања                                                                                                                   
· сви ученици морају бити оцјењени путем теста                                                                                             
· питања на тесту могу бити састављена од стране стручног актива или наставника                                    
                                                                                                                                                                               


                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

	СТРУКА (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	МАШИНСКИ ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО КОНСТРУИСАЊЕ

	Предмет (назив):
	КОНСТРУИСАЊЕ

	Опис (предмета):
	Стручно - теоријски

	Модул (наслов):
	КОНСТРУКЦИЈА СКЛОПА  - РЕДУКТОРА

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	04

	Сврха 

	                                                                                                                                                                               
Модул је развијен са циљем да ученици упознају и развију смисао за конструисање машина и њихових дијелова те да користе основна начела конструисања при конструисању склопова мање сложености. Ученици треба да развију осјећај за тачност и прецизност у рјешавању проблема при конструисању и да користе савремена средства ( рачунар и одговарајуће CAD пакете). Ученици треба да користе претходно стечена знања у образовању те да их користе за правилно извођење прорачуна и израду техничке документације везане за прорачун редуктора
                                                                                                                                                                               

	Специјални захтјеви / Предуслови

	                                                                                                                                                                                
Конструисање из претходних разреда, остали предмети из струке, претходни модули из Конструисања                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                                               

	Циљеви

	· Оспособљавање ученика да користи методику рада при конструисању                                          
· Кориштење стандарда при конструисању                                                                                           
· Оспособљавање ученика за кориштење стручне литературе                                                             
· Израда прорачуна по дефинисаном току извођења                                                                              
· Израда техничке документације (радионичких цртежа елемената и склопа)                                  
· Упознавање процеса конструисања на примјеру редуктора                                                              
                                                                                                                                                                         

	Јединице                                                                                                                                                              

	                                                                                                                                                                        
1. Анализа сила и оптерећења вратила редуктора                                                                      
2. Избор стандардних елемената на склопу                                                                                 
3. Израда радионичких цртежа елемената склопа и самог склопа                                           
                                                                                                                                                                              

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	Јединица 1: Анализа сила и оптерећења вратила редуктора     
    
Ученик ће бити способан да:
1.1. одреди силе (врсте и њихов смјер дјеловања) на вратилима редукторима 
1.2. израчуна вриједност сила                                           
1.3. димензионише вратила                      
                                                                                          Јединица 2: Избор стандардних елемената на склопу                                                                              
                                                                                           
Ученик ће бити способан да:
2.1. изабере основне стандардне елементе (лежај, стандардне величине прорачунатих елемената)                                                                 
                                                                                            
Јединица 3: Израда радионичких цртежа елемената и склопа                                                       
                                                                                           
Ученик ће бити способан да:
3.1. изради радионичке цртеже елемената склопа (нестандардне)                                       
3.2. изради радионички цртеж склопа са саставницом                                                       
	Јединица 1:

· Наставник треба да упозна ученике са силама на вратилу редуктора и начином њиховог одређивања 
· Упознати ученике са начином одређивања сила на вратилу за разне врсте зупчастих преносника (са косим зубима, конусни, пужни)

Јединица 2:                                                           
                                                                                
· Ученицима треба објаснити значај избора стандардних вриједности и стандардних елемената у изради склопа
                                                                                 
                                                                                 
Јединица 3:                                                           
                                                                                  
· Ученици на основу властитог прорачуна израђују радионичке цртеже елемената и склопа (техничка документација)
· Радове радити на рачунару (MOffice, AutoCad)                                                   
                                                                          

	Интеграција

	                                                                                                                                                                               
Са осталим стручним предметима а посебно Примјена рачунара                                                                 
                                                                                                                                                                                 

	Извори                                                                                                                                                                  

	                                                                                                                                                                               
Важећи уџбеници, Машински елементи 1 и 2, Конструисање (4 разред) аутор Спасоје Драпић, Инжењерски приручници, Стандарди, ….                                                                                                      
                                                                                                                                                                              

	Оцјењивање                                                                                                                                                       

	                                                                                                                                                                               
· Оцјењивање ученика ће се обавити на основу најмање двије технике                                                            
· Оцјењивање се обавља унутар школе                                                                                                             
· Ученици ће бити унапријед обавјештени о методама и критеријима оцјењивања                                     
· Провести оцјењивање тематских јединки како је назначено                                                                       
· Ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свакој од одабраних техника  оцјењивања                                                                                                                                                          
· Важност тематске јединке унутар модула је следећа:                                                                                    
a. Анализа сила и оптерећења вратила редуктора 40%                                                
b. Избор стандардних елемената на склопу 30%                                                          
c. Израда радионичких цртежа елемената склопа и самог склопа 30%                     
                                                                                                                                        
Разрада техника оцјењивања:                                                                                                                               
                                                                                                                                                                               
1. Интервју                                                                                                                                                            
· оцјењивање резултата учења путем вербалног испитивања                                                             
· питања могу дефинисати наставници или ученици                                                                           
· оцјењивање може бити од стране наставника или ученика                                                              
· питања могу бити структурисана и неструктурисана                                                                        
· ученике упутити на критерије оцјењивања                                                                                        
· интервју примјењивати током трајања модула                                                                                  
                                                                                                                                                                                 
                                                                                                                                                                               
2. Пројектни рад:                                                                                                                                                  
· оцјена пројектног рада                                                                                                                                      
· одбрана пројектног рада                                                                                                                        
                                                                                                                                                                  
3. Тест  на крају модула                                                                                                                                       
· обавезан метод оцјењивања након обрађеног модула                                                                       
· садржи питања из свих тематских јединки(узимајући у обзир важност сваке јединке)                
· питања на тесту и бодовање мора бити унапријед дефинисано                                                       
· питања на тесту треба да прате резултате учења појединих јединки у модулу                              
· бодовање појединих питања провести у складу са унапријед одређеном важношћу јединке      
· важност теста  на крају модула у односу на остале методе оцјењивања износи 50%                    
· вријеме израде теста је један школски час                                                                                         
· тест садржи највише десет питања                                                                                                     
· сви ученици морају бити оцјењени путем теста                                                                                 
· питања на тесту могу бити састављена од стране стручног актива или наставника                      
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