	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Обрађивач метала резањем

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА ЗАНИМАЊА 

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет за занимање обрађивач метала резањем

	Модул (наслов):
	ОБРАДА МЕТАЛА РЕЗАЊЕМ 4

	Датум:
	 2021. године
	Шифра:
	 
	Редни број: 
	04 

	Сврха :

	Модул је развијен са циљем да ученици стекну основна знања о обради на глодалицама, струговима и рендисаљкама.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Конструисање, I разред, 
· Информатика, I разред,
· Технологија материјала, I разред.
· Технологија занимања, II разред.
· Практична настава, II разред.

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:  
· ученици препознају и користе мјерне иструменте,
· ученици препознају и користе алате за обраду метала резањем,
· ученике оспособе да изврше припрему алата и прибора за обраду метала резањем,
· ученици израде жљебове на глодалици и струг
· ученици израде навоје на стругу,
· [bookmark: _GoBack]ученици буду способни за самостално кориштење и разумијевање техничке документације, стручне литературе и сл,
· ученици самостално примјењују стечена знања у пракси,
· ученици израде оптимизације обраде.


	Теме 

	1. Обрада предмета уз примјену линете
2. Подиони апарат
3. Израда жљебова код глодања и рендисања
4. Израда завојних жљебова на глодалици
5. Израда навоја на стругу
6. Оптимизаџије обраде


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Обрада предмета уз примјену линете


	· објасни када се на стругу користи обрада са примјеном линете,
· објасни поступак обраде ако је обрадак  предугачак, ако има велики пречник и има грубу површину,
· објасни обраду ако је предмет врло дугачак и танак,
· прикаже чеону обраду, бушење и унутрашњу обраду примјеном непокретне линете,
· предвиди примјену покретне линете ако је обрада дугачких и танких предмета по цијелој дужини обратка.
	· изабере поступак обраде стругањем уз употребу линете.


















	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
· позитивно се односи према спровођењу прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· буде љубазан, комуникативан, ненаметљив и флексибилан у према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· позитивно се односи према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. покаже спретност, добру моторичку координацију,
1. разумије сложене технолошке структуре, системе, цртеже и информације,
1. самостално рјешава проблеме и самосталан је у раду,

	Наставник ће::
· користити шеме, каталоге, презентације, анимације и филмове,
· Користити слике линета,
· Користити скице захвата код којих се користи линета.




	2. Подиони апарат


	· наброји врсте подионих апарата,
· прикаже како се изводи директно дијељење на простом подионом апарату,
· објасни директно дијељење на универзалном подионом апарату,
· објасни индиректно дијељење на универзалном подионом апарату,
· објасни диференцијално дијељење на универзалном подионом апарату.
	· одреди параметре за подјелу приликом кориштења подионог апарата.





	
	Наставник ће:

· користити скице простог подионог апарата,
· користити скице универзалног подионог апарата,
· увјежбати подјелу на подионом апарату за просте машинске дијелове (зупчаник, озубљено вратило .....).



	3. Израда жљебова код глодања и рендисања


	· објасни постављање и центрирање обратка и глодала,
· дефинише поступак израде спољних и унутрашњих жљебова на равном и округлом обратку,
· објасни израду унутрашњег жлијеба за клин,
· прикаже израду жљебова на вратилу,
· објасни израду унутрашњег жлијеба на вертикалној рендисаљки.

	· изабере површине које се обрађују рендисањем,
· одреди режиме обраде и алате за израду жљеобова глодањем и рендисањем за израду жљебова.

	
	Наставник ће:

· користити шеме, каталоге, презентације, анимације и филмове,
· кристити скице захвата.


	4. Израда завојних жљебова на глодалици



	· објасни прорачун промјењиве величине завојнице,
· објасни одговарајући однос између праволинијског и кружног кретања изратка,
· објасни постављање глодала у правцу тангенте завојнице.




	· одреди режиме обраде и алате за израду завојних жљебова на глодалици. 

	
	Наставник ће:

· користити скице израде завојница,

	5. Израда навоја на стругу


	· дефинише основне величине навоја (метрички и трапезни).
· наброји врсте навоја,
· објасни поступак израде навоја на УС примјеном машинског урезника,
· објасни поступак израде навоја на УС примјеном машинске нарезнице,
· процјени кад се навој на УС ради примјеном профилисаног ножа,
· објасни поступак израде навоја на УС примјеном ножа,
· објасни израду вишеходних навоја на УС примјеном ножа.
	· одреди режиме обраде и алате за израду навоја на стругу 

	
	Наставник ће:

· користити таблице стандардних навоја (метрички и трапезни)
· користити каталоге стандардних урезница и нарезница,
· кристити скице захвата


	6. Оптимизаџије обраде

	· дефинише могуће грешке у обрадном процесу,
· дефинише факторе и параметре који утичу на обрадни процес и квалитет изратка и њихове корекције у циљу оптимизације,
· дефинише оптимизацију цуклуса ради постизања најмањег времена израде,
· дефинише поступке за откривање грешака.
· дефинише мјеста на којима се појављују проблеми у обрадном процесу,
· препозна факторе који утичу на продуктивност и квалитет,
· изводи закључке у вези проблема у обрадном процесу.
	· изведе поступак опитимизације обраде.
	
	Наставник ће:

· потребно је упознати ученике са потенцијалним мјестима настанка и могућим узроцима проблема који утичу на квалитет изратка и вријеме израде: (базирање и стезање изратка, геометрија и затупљеност алата, режими рада, расхладно средство и сл.),
· са ученицима урадити анализу утицаја различитих фактора и дефинисати принципе међусобног утицаја фактора на квалитет изратка и брзину израде радног комада.


	Интеграција

	Везу остварити са :
· Практична настава, III.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Скице
· Цртежи
· Готови производи
· Презентације
· Интернет

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Обрађивач метала резањем

	Предмет (назив):
	ТЕХНОЛОГИЈА ЗАНИМАЊА 

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет за занимање обрађивач метала резањем

	Модул (наслов):
	ОБРАДА МЕТАЛА РЕЗАЊЕМ 5

	Датум:
	 2021. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 05

	Сврха 

	Модул је развијен ради стицања стручно-теоријских знања из области обраде метала резањем,

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Конструисање, I разред
· Информатика, I разред
· Технологија материјала, I разред
· Технологија обраде, II разред
· Технологије занимања, II разред

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици препознају и користе мјерне иструменте,
· ученици препознају и користе алате за обараду метала резањем,
· ученици изврше припрему алата и прибора за обараду метала резањем,
· ученици изаберу поступак обраде и режиме обраде за израду профилисане површине, 
· ученици изаберу поступак обраде и режеиме обраде за израду озубљења,
· ученици изаберу поступак обраде и режиме обраде за израду ексцентре,
· ученици разраде једноставнији технолошки поступак,
· ученици изаберу поступак обраде и режиме обраде за израду навоја на стругу,
· оспособе ученика за самостално кориштење и разумијевање технинчке документације, стручне литературе и сл,
· оспособе ученика да самостално примјењује стечена знања у пракси,

	Теме 

	1. Израда профилисаних површина на стругу и глодалици
2. Обрада ексцентра на универзалном стругу
3. Обрада помоћу стезача на УС у облику обртних плоча
4. Израда озубљења
5. Машине за НУ управљање
6. Разрада технолошког поступка

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је споособан да:
	

	1. Израда профилисаних површина на стругу и глодалици

	· предвиди употребу профилних ножева на УС,
· објасни стургање профилиних површина примјеном копирног уређаја,
· објасни дводимензионално копирање,
· објасни тродимензионално копирање.

	· изабере режиме обраде, резне алате и стезне приборе за обраду профилисаних провршина на стругу и глодалици.






	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно  планира и организује вријеме,
· позитивно се однос према спровођењу прописа и стандарда значајних за његов рад,
· љубазан је и комуникативан, ненаметљив и флексибилан према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· позитивно се односи према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. покаже добру моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. одлично разумијее сложене технолошке структуре, системе, цртеже и информације,
1. самостално рјешава проблеме и самосталан је у раду,

	Наставник ће:

· користити цртеже профилисаних ножева и предмета који се помоћу њих израђују,
· користити скице захвата,
· користити цртеже шаблона.


	2. Обрада ексцентра на универзалном стругу

	· приказати стругање ексцентра у самоцентрирајућем обртном стезачу,
· приказати стругање ексцентра помоћу плоча са помоћним средишњим гнијездом,
· објасни стругање ексцентра помоћу средишњих гнијезда.

	· изабере режиме обраде, резне алат, поступак обраде и стезне приборе за обраду ексцентара на универзалном стругу.






	· 
	Наставник ће:

· користити скице и шеме захвата.


	3. Обрада помоћу стезача на УС у облику обртних плоча

	· прикаже обраду на УС у стезачима у облику обртних плоча,
· анализира стезање већих обрадака на обртне плоче(помоћу вијака и посебних шапа),
· прикаже стезање несиметричних обрадака.
	· изабере режиме обраде, резне алате и обрну плочу за стругу 


	· 
	Наставник ће:

· користити скице и шеме захвата.


	4. Израда озубљења

	· приказати израду зупчаника рендисањем,
· приказати израду цилиндричних зупчаника (равних и косих) по методи Феолус (FEOLUS),
· анализирати врсте зупчаника који се израђују на глодалилци,
· приказати израду зупчаника по методи Пфантер (PFANTER).

	· изабере поступак израде озубљења, алате, режеиме обраде и стезне приборе за израду озубљења,

	· 
	Наставник ће:

· користити скице и шеме захвата.




	5. Машине за НУ управљање

	· препознати предности обраде на НУ машинама у односу на универзалне,
· набројати врсте НУ машина,
· анализирати технолошке-економске оправданости примјене НУ машина,
· објаснити процес обраде на НУ стругу,
· објаснити процес обраде на НУ глодалици.
	· изабере НУ машину глодалицу и струг за израду дијелова.

	· 
	Наставник ће:

· користити каталоге произвођача НУ машина,
· посјета предузећу које посједује НУ машине,
· користити видео материјале обраде на НУ машини,
· приказати симулацију обраде на НУ машини. 




	6. Разрада технолошког поступка

	· наброји врсте технолошке документације,
· објасни операцијски лист,
· анализира план обраде,
· анализира план стезања,
· анализира план алата,
· разради технолошки поступак за једноставан дио.
	· разради технолошки поступак и изради технолошку документацију.

	· 
	Наставник ће:

· користити технолошку документацију.
· користити табалице са параметрима резања.
· користити каталоге резних алата.


	Интеграција

	Везу остварити са :
· Технологија занимања - II,
· Практична настава - I,
· Практична настава - II.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Скице
· Цртежи
· Готови производи
· Презентације
· Интернет

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



