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	01

	Сврха

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања из мехатронике, појам отвореног и затвореног система управљања, пнеуматских и електричних компоненти у мехатроници, те електропнеуматике која су им потребна за усвајање нових знања из осталих стручних предмета.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Основе електротехнике и електронике
· Хидраулика и пнеуматика
· Техничка механика
· Информатика

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици дефинишу управљање и концепт управљања,
· ученици знају основне појмове код пнеуматског управљања,
· ученици схвате улогу и значај општих пнеуматских актуатора и других пнеуматских и електричних компонената у мехатроници,
· ученици овладају цртањем симбола пнеуматских и електричних компонената у мехатроници,
· ученици схвате улогу електропнеуматике у мехатроници,
· ученици се одговорно понашају према раду, имају осјећај за тачност, прецизност и естетски изглед.

	Теме

	1. Мехатроника – дефиниције, карактеристике и примјена
1. Пнеуматске компоненте у мехатроници 
1. Електричне компоненте у мехатроници 
1. Електропнеуматика

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Мехатроника – дефиниције, карактерист-ике и примјена

	· дефинише појам мехатроника,
· анализира мехатронички систем, функције и дизајн мехатроничког система,
· анализира основе управљања мехатроничким системом,
· наведе концепте управљања у мехатроничким системима,
· наведе средства и мјере заштите здравља и околине.
	· препозна примјену мехатронике у пракси,
· познаје дизајн мехатроничких система у свим практичним примјерима,
· познаје основе управљања мехатроничким системом,
· користи све концепте управљања у мехатроничким системима,
· примијени поступке заштите на раду и заштите околине,

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.



	Наставник ће:

· ученицима објаснити појам мехатроника,
· ученицима презентовати примјере мехатроничких система у пракси,
· ученицима објаснити концепте управљања,
· ученике упутити на садржаје које могу наћи на интернету.


	2. Пнеуматске компоненте у мехатроници

	· дефинише врсте и карактеристике пнеуматских компоненти које се користе у мехатроници,
· објасни начин како да изабере које пнеуматске компоненте користи зависно од намјене,
· дефинише карактеристике изабраних компоненти;
· дефинише која врста пнеуматских извршних уређаја је потребна у зависности од намјене мехатроничког система,
· дефинише која врста пнеуматских разводних вентила је потребна у зависности од намјене мехатроничког система,
· дефинише која врста пнеуматских вентила за притисак и проток је потребна у зависности од намјене мехатроничког система.
	· препозна пнеуматске компоненте,
· изабере пнеуматске компоненте зависно од намјене,
· познаје карактеристике изабраних компоненти;
· изабере пнеуматске извршне уређаје који су потребни за одређени мехатронички систем,
· изабере пнеуматске разводне вентиле који су потребни за одређени мехатронички систем,
· изабере пнеуматске вентиле за притисак и проток који су потребни за одређени мехатронички систем.
	· 
	Наставник ће:

· ученицима показати различите врсте пнеуматских компоненти које се користе у мехатроници и намјену сваке од презентованих,
· ученицима објаснити начин бирања пнеуматских компоненти у односу на врсту мехатроничког система,
· ученицима објаснити принцип рада пнеуматских компоненти у мехатроници.


	3. Електричне компоненте у мехатроници 
	· дефинише врсте и карактеристике електричних компоненти,
· објасни како да изабере које електричне компоненте користи зависно од намјене,
· дефинише карактеристике изабраних компоненти;
· наведе принцип рада електричних компоненти које се користе у мехатроници: прекидача, прекидача близине и релеја,
· дефинише намјену електричних компоненти у мехатроници.

	· препозна електричне компоненте,
· изабере електричне компоненте зависно од намјене,
· познаје карактеристике изабраних компоненти;
· зна принцип рада електричних компоненти које се користе у мехатроници,
· познаје намјену електричних компоненти.

	· 
	Наставник ће:

· ученицима показати различите врсте електричних компоненти и намјену сваке од презентованих,
· ученицима објаснити принцип рада сваке од електричних компоненти које се користе у мехатроници,
· ученицима објаснити принцип бирања електричних компоненти у зависности од мехатроничког система.

	4. Електропнеуматика
	· објасни цртање симбола електропнеуматских компоненти,
· дефинише начине повезивања електричних и пнеуматских компонената у мехатроници,
· објасни принцип рада појединих електропнеуматских мехатроничких система,
· објасни предности и недостатке електропнеуматског управљања у односу на класично пнеуматско управљање,
· објасни поступак цртања шеме електропнеуматског управљања према одређеним нивоима:
1. извршни ниво
2. ниво главног разводника (командни елементи)
3. елементи за обраду сигнала
4. сигнални елементи
5. ниво елемената за снабдјевање ваздуха под притиском;

	· црта симболе електропнеуматских компонената,
· зна како се међусобно повезују компоненте у електропнеуматским системима,
· познаје принцип рада електропнеуматског система на основу цртежа,
· зна предности и недостатке електропнеуматског управљања у мехатроници,
· црта шеме пнеуматског управљања према одређеним нивоима:
1. извршни ниво
2. ниво главног разводника (командни елементи)
3. елементи за обраду сигнала
4. сигнални елементи
5. ниво елемената за снабдјевање ваздуха под притиском;

	
	Наставник ће:

· ученицима демонстрирати цртање појединачних симбола електропнеуматских компоненти,
· ученицима демонстрирати препоручена правила код цртања електропнеуматских шема како би оне биле прегледне и лаке за читање,
· ученицима објаснити принципе рада и предности и недостатке електропнеуматских система.


	Интеграција

	· Основе електротехнике и електронике, 
· Хидраулика и пнеуматика.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;
·  Мехатроника - Пнеуматско Управљање, аутор Михајло Ј.Стојчић, Универзитет у Бањој Луци,
· Друга стручна и теоријска литература;
· Проспекти, 
· Машине,
· Алати, 
· Слике, 
· Цртежи и шеме.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Датум:
	2022. године
	Шифра:
	
	Редни број:
	02

	Сврха

	Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања из мехатронике, актуатора, сензорике и микропроцесора и микроконтролера које су им потребне за усвајање нових знања из осталих стручних предмета.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Познавање градива из предмета:
· Основе електротехнике и електронике, 
· Хидраулика и пнеуматика,
· Техничка механика,
· Информатика.


	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· ученици упознају улогу и важност актуатора,
· ученици препознају основне појмове о актуаторима и врсте актуатора,
· ученици препознају примјену актуатора на конкретним примјерима у пракси,
· ученици препознају и наброје врсте сензора,
· ученици разумију принципе рада појединих сензора,
· ученици разумију обраду мјерних података у сензорици,
· ученици примјењују стечено знање о сензорима за рјешавање примјера у пракси,
· ученици знају разлику између микропроцесора и микроконтролера,
· ученици схвате улогу и значај ПЛК и начине програмирања ПЛК,
· да се одговорно понаша према раду, има осјећај за тачност, прецизност и естетски изглед.


	Теме

	1. Актуатори
2. Сензори
3. Рачунарски системи

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Актуатори

	· објасни структуру, подјелу и начин дјеловања актуатора
· [bookmark: _GoBack]дефинише електричне актуаторе, њихову подјелу и примјену
· дефинише електромеханичке актуаторе и објасни принцип рада
· наведе врсте електромагнетних актуатора и објасни принцип рада
· наведе хидрауличне и пнеуматске актуаторе и објасни принцип рада
· наведе микро и нано актуаторе.

	· познаје принципе рада и конструкциона рјешења актуатора,
· познаје подјелу актуатора с обзиром на ограничење примјењене енергије,
· изабере мјесто и улогу актуатора у мехатроничком систему,
· препозна и разликује врсте електромеханичких  актуатора,
· познаје рад DC, AC, корачних и линеарних мотора,
· познаје принципе рада електромагнетних актуатора,
· користи и разликује поједине врсте електромагнетних актуатора (соленоиди и електромагнетни релеји)
· изабере хидрауличне и пнеуматске актуаторе
· препознаје врсте, особине и примјену хидрауличних и пнеуматских актуатора
· познаје врсте и примјену микро и нано актуатора
· користи особине микро и нано актуатора и дефинише њихову примјену.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи позитиван однос према значају функционалне и техничке исправности машина, уређаја и алата које користи при обављању посла,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем
1. показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.



	Наставник ће:

· ученицима показати различите врсте актуатора и намјену сваког од презентованих,
· наглашавати примјену актуатора на примјерима из праксе,
· ученицима објаснити принцип рада сваког од актуатора,
· користити презентацију и упутити ученике на садржаје које могу наћи на интернету,


	2. Сензори

	· увод у сензоре, дефиницију сензора и њихове основне величине,
· наведе подјелу сензора према мјерној величини, начину рада, сложености, врсти излазног сигнала и начину приказа излазног сигнала,
· дефинише сензоре помјераја и близине и наведе њихову подјелу,
· објасни принцип рада сензора помјераја и близине и њихову примјену,
· наведе примјену и дефинише сензоре силе, момента и притиска и њихов принцип рада,
· дефинише начине и примјену мјерења температуре помоћу сензора температуре
· дефинише примјену и принцип рада мјерења протока помоћу сензора протока,
· објасни начине обраде резултата мјерења приликом мјерења сензором.
	· познаје карактеристике сензора,
· препознаје сензоре према карактеристичним величинама,
· познаје намјену и принцип рада сензора помјераја и близине,
· препознаје и разликује сензоре помјераја и близине,
· познаје примјену и принцип рада сензора силе, момента и притиска,
· изабере начине постављања сензора силе, момента и притиска,
· познаје принципе рада разних сензора температуре,
· познаје примјену сензора температуре у мехатроничком систему,
· зна принцип рада сваког од сензора протока,
· препознаје разлику између појединих сензора протока,
· изабере начине обраде резултата мјерења сензора,
· користи основне карактеристике приликом обраде резултата мјерења.
	· 
	Наставник ће:

· ученицима објаснити улогу сензора у мехатроничком систему, навести подјелу сензора и објаснити величине које дефинишу сваки сензор посебно,
· ученицима објаснити врсте сензора помјераја и близине и њихову примјену у пракси,
· ученицима објаснити начин рада сензора силе, момента и притиска,
· ученицима показати начине мјерења температуре и протока помоћу сензора,
· ученицима кроз примјере у индустријском окружењу показати начин постављања и мјерења са сензорима температуре и протока,
· ученицима на основу резултата мјерења показати начин обраде података са сензора,
· користити презентације и интернет.


	3. Рачунарски системи
	· дефинише појам микропроцесор, његову архитектуру и принцип рада,
· дефинише појам микроконтролер и принцип рада,
· објасни примјену микропроцесора и микроконтролера,
· објасни разлику између микропроцесора и микроконтролера
· дефинише појам ПЛК (програмабилни логички контролер) и његову примјену,
· наведе начине програмирања ПЛК.

	· познаје принцип рада микропороцесора,
· препознаје основне јединице од којих се састоји микропроцесор и његову архитектуру,
· зна примјену микропроцесора,
· зна принцип рада микроконтролера,
· препозна примјену микроконтролера у пракси,
· познаје шта је ПЛК и наведе примјену ПЛК у разним мехатроничким системима,
· изабере и разликује начине програмирања ПЛК. 

	· 
	Наставник ће:

· Ученицима објаснити термин микропроцесор и објаснити његову примјену у мехатроничком систему,
· ученицима повезати праксу и теорију о микропроцесорима,
· ученицима објаснити појам микроконтролер и разлику микроконтролера и микропроцесора,
· ученицима објаснити принцип рада микроконтролера и навести његове дијелове,
· ученицима објаснити примјену и корист од ПЛК,
· ученицима показати начине програмирања ПЛК,
· користити презентације, интернет и доступну литературу.

	Интеграција

	· Основе електротехнике и електронике, 
· Хидраулика и пнеуматика.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература
· Проспекти
· Машине
· Алати
· Слике
· Цртежи и шеме

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



