	Струка (назив):
	MAШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар мехатронике 

	Предмет (назив):
	МАШИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ

	Опис (предмета):
	Стручно – теоријски предмет

	Модул (наслов):
	МАШИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ 3

	Датум:
	2022. година
	Шифра:
	
							Редни број: 
	03

	Сврха

	Модул је развијен са циљем да ученици стекну основна знања о врстама, конструкционим и функционалним карактеристикама машинских елемената који су саставни дијелови машинског система и конструкције.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Машински елементи II разред
· Механика
· Технологија материјала
· Техничко цртање са нацртном геометријом
· Компјутерска графика

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· познају основне врсте машинских елемената који су основа за већину машинских система и конструкција,
· познају основе прорачуна и димензионисања машинских елемената,
· примјењују стечена знања у будућој производној пракси,
· развијају смисао за тачност и прецизност и одговоран однос према раду.

	Теме 

	1. Осовине и вратила
2. Лежишта и лежаји
3. Спојнице

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Осовине и вратила
	· дефинише намјену, облике и оптерећења осовина и осовиница,
· врши прорачун и димензионисање осовина и осовиница,
· објасни улогу вратила, дефинише оптерећења, напоне и деформације вратила,
· димензионише вратила на основу оптерећења.
	· опише намјену, класификује осовине према облику и оптерећењу,
· прорачунава и димензионише осовине и осовинице,
· наведе улогу вратила,
· разликује оптерећења на вратилима, напоне и деформације,
· врши димензионисање вратила на основу оптерећења.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикаснопланира и организујевријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољиљубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално–етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличн у способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност за самостално рјешавање проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

· Наставник ће показати основне врсте осовина и осовиница
· Показати основни прорачун и димензионисање и начин цртања
· Пројектни задатак бр.1: Прорачун вратила (осовине)

	2. Лежишта и лежаји

	· објасни улогу, особине и врсте лежишта,
· дефинише начин одржавања, подмазивања и материјал лежишта,
· разумије основни прорачун лежишта,
· објасни улогу, врсте, особине и начин постављања лежаја,
· деф.начин одржавања, избор и означавање лежаја.
	· опише улогу, особине и врсте лежишта,
· опише методе одржавања и подмазивања лежишта,
· опише врсте материјала лежишта,
· опише основни прорачун лежишта,
· опише основне методе постављања лежишта,
· опише начине одржавања лежишта,
· опише начин избора и означавања лежишта.
	· 
	Наставник ће:

· Наставник ће показати моделе лежишта и објаснити основни прорачун лежишта
· Показати разне врсте лежајева практичним примјерима или моделима
· Инсистирати на правилном избору лежаја

	3. Спојнице
	· објасни улогу и намјену спојница,
· препозна врсте и облике спојница и објасни начин избора,
· објасни начине постављања и пуштања у рад,
· објасни методологију прорачуна спојнице.
	· опише улогу и намјену спојница,
· разликује врсте и облике спојница,
· опише начин избора спојнице,
· прикаже начин постављања и пуштања у рад,
· уради прорачун спојнице.
	· 
	Наставник ће:

· Наставник треба да практично прикаже неке врсте спојница
· Појасни употребу различитих врста спојница и мјеста њихове примјене
· Пројектни задатак бр.2: Прорачун спојнице

	Интеграција

	Остварити везу са:
· Механиком
· Технологијом обраде
· Машинским елементима
· Практичном наставом

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
1. Друга стручна и теоријска литература 
1. Презентације

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Датум:  
	2022. година
	Шифра:
	
	Редни број:
	04

	Сврха

	Модул је развијен да ученици стекну основна знања о врстама, конструкционим и функционалним карактеристикама разних врста преносника који су саставни дијелови машинског система и конструкције.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Машински елементи II разред
· Механика
· Технологија материјала
· Техничко цртање са нацртном геометријом
· Компјутерска графика

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· познају основне врсте преносника који су основа за већину машинских система и конструкција,
· познају основе прорачуна и димензионисања преносника,
· примјењују стечена знања у будућој производној пракси,
· развијају смисао за тачност и прецизност и одговоран однос према раду.

	Теме 

	1. Фрикциони преносници
2. Зупчасти парови
3. Цилиндрични зупчасти парови

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Фрикциони преносници
	· познаје намјену, улогу и облике фрикционих преносника,
· наведе основне геометријске и кинематске величине разних врста фрикционих парова и њихов преносни однос,
· наведе начин мијењања преносног односа фрикционих парова.
	· дефинише намјену, улогу и облике фрикционих преносника,
· објасни основне геометријске и кинематске величине разних врста фрикционих парова и њихов преносни однос,
· образложи начин мијењања преносног односа фрикционих парова.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикаснопланира и организујевријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољиљубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално–етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличн у способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност за самостално рјешавање проблема и самосталност у раду.
· 
	Наставник ће:

· Показати ученицима примјер фрикционог преноса и указати на предности и недостатке у односу на остале врсте преносника.

	2. Зупчасти парови
	· познаје врсте зупчаника и њихове облике, дефинише особине и намјену,
· објасни начин спрезања зупчаника (кинематски однос).
	· препозна врсте зупчаника према облику,
· прикаже и објасни начине спрезања зупћаника (кинематски однос).
	
	
Наставник ће:

· Обавезно показати примјере зупчаника различитих облика зубаца
· Практично показати један зупчасти пар и појаснити правила спрезања


	3. Цилиндрични зупчасти парови
	· дефинише геометријске и кинематске величине при спрезању два зупчаника,
· препозна спољашње цилиндричне парове са косим зубима,
· дефинише степен спрезања профила,
· објасни толеранције и контролу зубаца и зупчаника.

	· објасни геометријске и кинематске величине два зупчаника,
· познаје цилиндричне парове са косим зубцима,
· објасни степен спрезања профила,
· познаје толеранције зупчаника,
· познаје контролу зубаца зупчаника.
	· 
	Наставник ће:

· Извршити прорачун цилиндричног зупчастог пара (са основним законитостима прорачуна без детаљне обраде) са димензионисањем елемената преносника
· Водити рачуна о стандардизацији и усвајању димензија
· Пројектни рад бр.3: Прорачун цилиндричних зупчаника 


	Интеграција

	Остварити везу са:
· Механиком
· Технологијом обраде
· Машинским елементима, други разред 
· Компјутерска графика.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература 
· Инжињерски приручник/ци
· Модели
· Збирке задатака

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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	Сврха

	Модул је развијен да ученици стекну основна знања о врстама, конструкционим и функционалним карактеристикама разних врста преносника који су саставни дијелови машинског система и конструкције.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Машински елементи II разред
· Механика
· Технологија материјала
· Техничко цртање са нацртном геометријом
· Компјутерска графика

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да:
· познају основне врсте преносника који су основа за већину машинских система и конструкција,
· познају основе прорачуна и димензионисања преносника,
· примјењују стечена знања у будућој производној пракси,
· развијају смисао за тачност и прецизност и одговоран однос према раду.

	Теме 

	1. Конусни зупчани парови
2. Пужни преносник
3. Силе на зупцима зупчаних парова
4. Ланчани парови
5. Каишни парови

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Конусни зупчасти парови
	· дефинише улогу и намјену конусних зупчаника,
· објасни основне геометријске и кинематске величине конусног зупчастог пара,
	· објасни улогу и намјену конусних зупчаника,
· наведе основне и геометријске величине конусног зупчастог пара.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикаснопланира и организујевријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољиљубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално–етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличн у способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност за самостално рјешавање проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

· Показати ученицима основни прорачун конусног зупчастог пара са цртежом 


	2. Пужни преносник
	· дефинише улогу и намјену пужних преносника,
· објасни основне геометријске и кинематске величине пужног пара,
	· наведе улогу и намјену пужних преносника,
· наведе основне и геометријске величине конусног пужног  пара.
	· 
	Наставник ће:

· Показати ученицима основни прорачун пужног пара са цртежом 


	3. Силе на зупцима зупчаних парова
	· анализира силе и њихове смјерове код цилиндричних зупчаника (правих и косих),
· анализира силе и њихов смјер код конусних и пужних зупчаника.
	· опише начин одређивања смјерова сила код цилиндричних зупчаника (правих и косих),
· опише начин одређивања смјерова сила код конусних и пужних зупчаника (правих и косих),
	· 
	Наставник ће:

· Посебно обрадити одређивање смјера сила код цилиндричних зупчаника са косим зупцима


	4. Ланчани парови
	· дефинише врсте, улогу и намјену ланчаних парова,
· објасни основне елементе прорачуна преноса ланцем.
	· опише врсте ланчаних парова,
· опише  улогу и намјену ланчаних парова,
· покаже основне елементе прорачуна преноса са ланцем.
	· 
	Наставник ће:

· Појаснити избор ланца и основни прорачун ланчаног преноса


	5. Каишни (ремени) пренос
	· дефинише основне елементе, особине и врсте каишних преносника,
· објасни ремене парове,
· објасни начин преношења сила и оптерећења вратила.
	· опише основне елементе, осовине и врсте каишних преносника,
· опише ремене парове,
· опише начин преношења сила и оптерећења вратила.
	· 
	Наставник ће:

· Урадити са ученицима основни прорачун ременог пара
· Пројектни задатак бр.4: Прорачун ременог  преносника 


	Интеграција

	Остварити везу са:
· Механиком
· Технологијом обраде
· Машинским елементима, други разред
· Компјутерска графика.

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· Друга стручна и теоријска литература 
· Инжињерски приручник/ци 
· Модели
· Збирке задатака

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



