	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар мехатронике

	Предмет (назив):
	ЕЛЕКТРОМОТОРНИ ПОГОНИ И ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ

	Опис (предмета):
	Стручни (0+2)

	Модул (наслов):
	ЕЛЕКТРИЧНИ ПОГОН И ОПРЕМА У МЕХАТРОНИЦИ

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли основна знања о врстама опреме и електромоторним погонима

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Основе електротехнике и електронике
· Информатика I разред

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 
· Оспособљавање ученика да самостално рукује електричнам опремом у мехатроници.
· Оспособљавање ученика да самостално повезују електричне погоне у мехатроници и регулишу њихов рад.
· Оспособити ученика да прати развој нових технологија у области електромоторних погона.

	Теме 

	
1. Елементи електромоторних погона
2. Регулација рада електромоторних погона


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Елементи електромоторних погона

	· распозна графичке симболе и ознаке;
· објасни принцип рада снажних електронских компоненти: диода, транзистора, тиристора, тријака, дијака;
· изабере елементе из каталога.
	· испита исправност и изврши правилну уградњу снажних електронских компонената;
· објасни принцип рада енергетских претварача:
· исправљача,
· инвертора,
· фреквентних регулатора и
· регулатора напона;
· сними карактеристике енергетских претварача и анализира његов рад.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Напомена:
Наставник ће реализацију наставних садржаја вршити у скалду са техничким могућностима опреме којом школа располаже. 
Наставник ће:
· ученицима показати практично и на разним примјерима објаснити графичке симболе и ознаке у електричним погонима и опреми,
· објаснити основне елементе електричне опреме у мехатронским системима и њихове карактеристике: енергетске, електричне и електронске.
· објаснити карактеристичне блок и функционалне шеме електричне опреме у мехатроничким системима,
· објаснити снажне електронске компоненте (принцип рада, примјену, типична кућишта, хлађење, монтажу, заштиту, испитивање исправности): 
· диода, 
· транзистора (биполарни, MOSFET, IGBT), 
· тиристора, 
· тријака, дијака,
·  објаснити енергетске претвараче (принцип рада и примјена): 
· монофазни и трофазни претварачи, 
· инвертора, 
· фреквентни регулатори и регулатори напона.

	2. Регулација електромоторних погона

	· објасни конструкцију машина великих снага и њихову примјену у мехатроници,
· објасни конструкцију  машина малих снага и њихову примјену у мехатроници.

	· пушта и регулише рад машина малих снага коришћењем енергетске електронике и микроконтролера.

	· 
	Наставник ће:
· објаснити ученицима конструкцију, карактеристике и намјену и пуштање у рад електричних машина великих снага:
· енергетски трансформатор
· монофазни и трофазни асихрони мотор 
· мотори једносмјерних струја
· објаснити ученицима конструкцију, карактеристике и намјену и пуштање у рад електричних машина малих снага:
· мотори са сталним магнетом,
· серво мотори,
· универзални мотори,
· корачни мотори,
· објаснити ученицима пуштање у рад и регулацију мотора малих снага.

	Интеграција

	· Системи аутоматског управљања;
· Програмабилни логички контролери;
· Мехатроника;
· Практична настава;
· Дијагностика и одржавање мехатроничких уређаја и система.

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
1. Друга стручна и теоријска литература 
1. Готови припремљени цртежи 
1. Презентације

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.






	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар мехатронике

	Предмет (назив):
	ЕЛЕКТРОМОТОРНИ ПОГОНИ И ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ

	Опис (предмета):
	Стручни (0+2)

	Модул (наслов):
	УПРАВЉАЊЕ И ИСПИТИВАЊЕ ЕЛЕКТРОМОТОРНОГ ПОГОНА 

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли основна знања о регулацији, управљању и испитивању електромотора  и електро ормара

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Основе електротехнике и електронике
· Информатика I разред

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 
· оспособи ученика за прикључење електромотора на припадајућу инсталацију преко командног електро ормара,
· оспособи ученика да испита електромотор и припадајући командни ормар,
· омогући примјену стечених теоретских знања у радној пракси,
· код ученика развије смисао за тачност, прецизност и одговоран однос према раду. 

	Теме 

	
1. Повезивање и управљање моторима помоћу командног ормара
2. Испитивање електромотора и командног ормара с циљем проналажења квара

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	[bookmark: _GoBack]Ученик је способан да:
	

	1. Повезивање и управљање моторима помоћу командног ормара

	· на основу шеме изведе прикључење електромотора на припадајућу инсталацију преко одговарајућег командног ормара,
· уради шемирање командног ормара за покретање електро мотора и то уз:
· коришћење класичних елемената склопне технике,
· коришћење елемената енергетске електронике.

	· одабере елементе погона (проводнике, осигураче, елементе склопне технике, прекидаче, гребенасте склопке, временски релеј, термичку заштиту, релеј асиметрије и редосљеда фаза, тастере и микропрекидаче),
· директно покрене у погон електро мотор преко моторног заштитног прекидача,
· директно покрене у погон електро мотор преко тастера и контактора,
· промјени смјер обртања електромотора помоћу контакторске комбинације,
· покрене електро мотор упуштачем звијезда- троугао (гребенаста склопка) и помоћу три контактора и временског релеја,
· користи, подешава и параметрира елементе енергетске електронике  за моторне погоне:
· фреквентне регулаторе,
· софт стартере,
· чоперска АC/DC напајања.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:
· ученицима показати практично и на разним примјерима објаснити једнополну шему дјеловања електромотора код директног покретања, те на основу ње нацртати трополну шему,
· на огледној плочи извести инсталацију за директно покретање асинхроног мотора,
· објаснити како се препозна веза трофазног мотора кад се отвори прикључна кутија мотора,
· објаснити прикључивање трофазног мотора контакторском комбинацијом,
· објаснити прикључивање мотора комбинацијом звијезда-троугао,
· нацртати једнополну шему прикључења мотора комбинацијом звијезда-троугао, па на основу ње извести трополну шему прикључења мотора на мрежу,
· на огледној плочи извршити прикључење мотора на мрежу комбинацијом звијезда-троугао,
· показати како се врши подешавање заштитних биметалних релеја и начин везивања код директног покретања
· повезати и подесити асинхрони мотор преко фреквентног регулатора,
· повезати и подесити електромотор  преко софтстартера.

	2. Испитивање електромотора и командног ормара с циљем проналажења квара 
	· локализује квар у моторном погону испитујући електромотор, командни ормар и припадајући инсталацију.


	· испита исправност инсталације, електромотора и комнадног ормара, 
· користи алате и мјерне инструменте при локализацији квара електромоторног погона,
· користи термовизију за надзор параметара рада мотора и ормара.
	· 
	Наставник ће:
· указати на критична мјеста електромоторног погона на којима се могу очекивати застоји и кварови,
· објаснити ученицима методологију дијагностиковања и отклањања кварова на погонима,
· на огледним плочама показати мјерне тачке за испитивање исправности и функционалности рада електромотора и електро ормара,
· извршити отклањање квара у виду замјене електромотора и дијелова електромоторног погона.

	Интеграција

	· Системи аутоматског управљања;
· Програмабилни логички контролери;
· Мехатроника;
· Практична настава;
· Дијагностика и одржавање мехатроничких уређаја и система

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
1. Друга стручна и теоријска литература 
1. Готови израђене скице и модели
1. Различите видео презентације и туторијали са интернета

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.





