	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар мехатронике

	Предмет (назив):
	КОМПЈУТЕРСКА ГРАФИКА

	Опис (предмета):
	Стручно-теоријски предмет 

	Модул (наслов):
	МОДЕЛИРАЊЕ СТАНДАРДНИХ МАШИНСКИХ ЕЛЕМЕНАТА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03

	Сврха 

	Модул је развијен да би ученици стекли основна знања, вјештине и навике у кориштењу савремених рачунарских програма за 3Д моделирање и конструисање основних машинских елемената и склопова као и израду техничке документације дијела (склопа). Ученици треба да буду оспособљени како би у радној пракси били у могућности да прате савремене методе размјене информација везане за израду, тумачење и трансфер техничке документације и остале потребе везане за радни процес у савременом окружењу.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Техничко цртање са нацртном геометријом I разред
· Информатика I разред
· Машински елементи II разред
· Компјутерска графика II разред

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 
· ученици стекну практична знања о могућностима и примјени програмског пакета за 3Д моделирање,
· ученици моделирају стандардне машинске елементе,
· користе стандарде за израду техничке документације (цртежа) као и готове шаблоне из програма,
· овладају основним графичким инструкцијама, наредбама и операцијама,
· омогући практичну примјену стечених теоретских знања у радној пракси,
· да ученици рационално и ефикасно користе рачунар у свом раду,
· развије код ученика смисао за тачност, прецизност и одговоран однос према раду. 


	Теме 

	
1. Моделирање стандардних машинских елемената
2. Моделирање осовина и вратила
3. Моделирање лежајева 
4. Моделирање зупчаника
5. Моделирање зупчастог преносника са цилиндричним зупчаницима


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Моделирање стандардних машинских елемената

	· наведе и објасни најчешће коришћене машинске елементе,
· наведе елементе графичког окружења и дефинише основне принципе рада при 3Д моделирању,
· објасни појам 3Д окружења са основним елементима програма,
· објасни рад са командама за манипулацију фајловима цртежа, 
· наведе основна подешавања која претходе изради модела.

	· припреми програм и радно окружење програма за рад,
· изврши подешавање основних CAD параметара,
· моделира основне машинске елементе (клинови, заковице, вијке, навртке, подлошке, опруге...)
· користи табеле и стандарде за утврђивање мјера машинских елемената,
· користи предности 3Д програма за увоз готових стандарних елемената (Toolbox).

	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Напомена:
Наставник ће реализацију наставних садржаја вршити у неком од програмских пакета за 3D моделирање (AUTOCAD, SolidWORKS, CATIA, PROINGENER, INVENTOR и сл.), по сопственом избору, а у складу са техничким могућностима опреме којом школа располаже. 

Наставник ће:

· урадити практичне вјежбе моделирања стандардних машинских елемената, 
· показати ученицима како користити базу података дијелова (Toolbox).


	2. Моделирање осовина и вратила
	· познаје структуру и разне врсте осовина и вратила,
· објасни принципе израде модела осовина и вратила,
· наведе и објасни употребу команди за креирање осовина и вратила,
· зна подесити основне параметре за симулацију оптерећења осовине и вратила.
	· користи алате из програма за моделирање осовина и вратила,
· моделира различите врсте осовина и вратила, 
· користи алате за симулацију оптерећења осовине и вратила,
· препознаје критична мјеста на оптерећеном дијелу.

	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,
· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу различитих команди за креирање модела осовина и вратила,
· показати симулацију оптерећења осовине (вратила).

	3. Моделирање лежајева

	· познаје различите врсте лежајева (клизни. котрљајни...),
· објасни команде потребне за моделирање склопа лежаја,
· зна користити димензије из табела потребне за израду модела лежаја.

	· користи команде израду модела лежаја,
· моделира елементе лежаја и прави склоп на основу њих,
· користи каталоге произвођача за моделирање лежајева према стандардним димензијама,
· приказује лежај у растављеном облику (Exploded View).
	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,
· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу различитих команди за израду модела лежаја.


	4. Моделирање зупчаника
	-	објасни улогу и врсте зупчаника,
-	дефинише основне параметре зупчаника,
-	познаје начин израде модела зупчаника,
-   зна користити готове моделе који се налазе у бази програма или на интернету,
-   прилгоди модел зупчаника са интенета за потребе свог склопа (направити отвор за вратили и клин, и тд.).
	· користи техничку документацију и каталоге произвођача,
· врши моделирање зупчаника на основу документације или прорачуна,
· моделира цилиндричне зупчанике (са правим и косим зупцима),
· израђује 2Д цртеж урађеног модела зупчаника.

	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже зупчаника а ученици треба да ураде вјежбу израде модела зупчаника и радионичког цртежа.


	5. Моделирање цилиндричног зупчастог преносника

	· познаје програмски пакет за 3Д моделирање који се користи у машинској струци,
· зна правила спрезања зупчастог пара,
· зна одредити међусобни положај два спрегнута зупчаника,
· зна извршити спрезање два цилиндручна зупчаника у софтверу,
· познаје начин кориштења базе готових дијелова у одговарајућем софтверу.

	· покреће и подешава одговарајући програм за моделирање,
· моделира зупчанике на основу техничке документације,
· користи базу података да извуче готове моделе зупчаника,
· израђује склоп зупчастог преносника поштујући правила спрезања зупчаника.

	
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже или видео-презентације у реализацији наставних садржаја,
· повезати садржај предмета са садржајима који се обрађују у предмету Машински елементи (3 разред)


	Интеграција

	· Машински елементи 2
· Технологија обраде
· Рачунари и програмирање
· Компјутерска графика

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
1. Друга стручна и теоријска литература 
1. Готови припремљени цртежи 
1. Презентације
1. Интернет

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.







	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар мехатронике

	Предмет (назив):
	КОМПЈУТЕРСКА ГРАФИКА

	Опис (предмета):
	[bookmark: _GoBack]Стручно-теоријски предмет 

	Модул (наслов):
	МОДЕЛИРАЊЕ СЛОЖЕНИЈИХ СКЛОПОВА И ТЕХНИЧКА ДОКУМЕНТАЦИЈА

	Датум:
	 2022. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха 

	Модул је примјене  знања о 3D МОДЕЛИРАЊУ за израду сложенијих склопова, како би у радној пракси били у могућности да прате савремене методе размјене информација везане за израду, тумачење и трансфер техничке документације и остале потребе везане за радни процес у савременом окружењу. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Техничко цртање са нацртном геометријом I разред
· Технологија материјала I разред
· Компјутерска графика претходни модули 
· Машински елементи

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 
· ученици стекну основна знања о могућностима и примјени програмског пакета за 3Д моделирање,
· ученици стекну основна знања о уклапању дијелова у склоп,
· извршавају основне 3Д операције у одговарајућем програму за 3Д моделирање,
· моделирају машински дио и машински склоп,
· припрема за даље образовање из области моделирања машинских дијелова и склопова.


	Теме 

	
0. Моделирање ланчаног преносника
0. Моделирање каишног (ременог)  преносника
0. Моделирање сложенијих склопова
0. Израда техничке документације


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	0. Моделирање ланчаног преносника






















	· познаје начин функционисања ланчаног преносника,
· познаје основна правила спајања компонената у склоп,
· зна дефинисати међусобни положај дијелова (елемената) склопа,
· зна користити базу готових елемената у софтверу,
· познаје начин повезивања елемената ланчаног преносника,
· зна користити техничку документацију.

	· покреће и подешава одговарајући софтвер за моделирање склопа,
· користи базу података (Toolbox),
· спаја елементе склопа у цјелину,
· одређује међусобни положај дијелова у склопу (Mates),
· повезује елементе склопа,
· користи алате за тачно позиционирање елемената једног у односу на други (тангентно, концентрично, под углом, на растојању....),
· моделира ланчани преносник,
· израђује техничку документацију ланчаног преносника.

	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже или видео-презентације у реализацији наставних садржаја,
· демонстрирати рад у софтверу са садржајима које обрађује,
· користити интернет и показати различите урађене моделе.




	2. Моделирање каишног (ременеог) преносника


	· познаје начин функционисања каишног (ременог) преносника,
· познаје основна правила спајања компонената у склоп,
· зна дефинисати међусобни положај дијелова (елемената) склопа,
· зна користити базу готових елемената у софтверу,
· познаје начин повезивања елемената каишног (ременог) преносника,
· зна користити техничку документацију.
	· покреће и подешава одговарајући софтвер за моделирање склопа,
· користи корист базу података (Toolbox),
· спаја елементе склопа у цјелину,
· одређује међусобни положај дијелова у склопу (Mates),
· повезује елементе склопа,
· користи алате за тачно позиционирање елемената једног у односу на други (тангентно, концентрично, под углом, на растојању....).
	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,
· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу различитих команди за креирање елемената цртежа, 
· демонстрирати сваку команду и начин кориштења.

	3.   Моделирање сложенијих склопова
	· зна процес формирања сложенијих склопова,
· познаје начин уклапања елемената и подсклопова у сложенији склоп,
· познаје разне начине приказа склопа. 


	· моделира елементе заданог склопа,
· моделира подсклопове склопа,
· формира склоп на основу урађених елемената и подсклопова,
· врши правилно повезивање елемената и подсклопова и сложени склоп,
· приказује склоп у растављеном облику.
	· 
	
Наставник ће:

· Задати пројектни задатак: Израда сложенијег склопа са више машинских елемената који се користе (вратила, осовине, зупчаници, лежаји, вијци... нпр: једностепени редуктор или неки други склоп. 



	4.  Генерисање техничке документације
	· познаје правила израде радионичких и склопних цртежа,
· зна користити модул за израду 2Д цртежа у софтверу,
· познаје начин израде шаблона за цртеже и начин чувања,
· зна правила попуњавања техничке документације.
	· користи модул програма за израду радионичких и склопних цртежа елемената и склопа,
· израђује шаблоне са прилагођеним заглављима и саставницама и смјешта их у библиотеку програма,
· користи шаблоне за израду радионичких цртежа,
· израђује техничку документацију за сложенији склоп (поједине дијелове склопа, склоп са саставницом и осталим потребним елементима).
	· 
	Наставник ће:

· задати пројектни задатак: Израда техничке документације сложенијег склопа (везано за претходни пројектни задатак)

	Интеграција

	· Машински елементи
· Технологија обраде
· Рачунари и програмирање
· Компјутерска графика

	Извори

	1. Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
1. Друга стручна и теоријска литература 
1. Готови припремљени цртежи 
1. Презентације
1. Интернет

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




