	 Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар CNC технологија, ДУАЛНО ОБРАЗОВАЊЕ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	ТЕХНИЧКО ЦРТАЊЕ

	Датум:
	 2021. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04

	Сврха 

	Модул је развијен како би ученици стекли основна знања, вјештине и навике из основа техничког цртања које су им потребне за усвајање нових знања и будућу примјену у пракси. Ученик треба да постигне одговарајућа знања потребна за читање и израду техничке документације.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	·    Техничко цртање са нацртном геометријом I разред

	Циљеви

	Садржаји који се изучавају у модулу оспособљавају ученике да:

· пројицирају машинске дијелове у потребном броју,
· правилно уочавају пресјеке машинских дијелова,
· котирају цртеже,
· правилно уносе толеранције на радионичку документацију,
· читају радионичку документацију,
· самостално примјењују стечена знања у будућој производној пракси,
· одговорно се односе према раду, развијају осјећај тачности и систематичности.

	Теме

	1. Правоугло (ортогонално) пројицирање, погледи, изгледи и њихов распоред
2. Котирање

3. Толеранције

4. Пресјеци машинских елемената



	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Правоугло (ортогонално) пројицирање, погледи, изгледи и њихов распоред
	· дефинише основна правила проицирања.
	· изврши пројицирање модела (одреди распоред изгледа),
· одреди и нацрта потребан број изгледа,
· допуни недовршени изглед,
· нацрта трећи изглед на основу два задата,
· нацрта аксонометријски изглед на основу правоуглих изгледа, 
· рјешава постављене задатке самостално.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем

· показује добру радну  спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће: 

· користити паное и презентације како би садржаје ученицима презентовао на једноставан начин,

· ученицима задавати задатке како би стекли основна знања из пројицирања,

· ученицима објаснити и на примјерима показати гдје се користи пројицирање у пракси,

· ученике треба упутити у онове CАD система,

· коритити збирке задатака или припремљене и одштампане материјале како би ученицима оставио више времена за рад.

Ученици ће урадити графички рад „Правоугло пројицирање“. Одабир задатака ће извршити наставник. Ученици могу да раде самостални, у пару или групи. Резултате рада свака група треба да презентује на часовима. 

	2. Котирање


	· дефинише котирање,
· наведе основна начела котирања,
· наведе елементе котирања,
· наведе котне завршетке и почетну тачку,
· наведе методе означавања вриједности кота на цртежу,
· наведе начине котирања с обзиром на конструкционе захтјеве,
	· нацрта дио и на њему означи елементе котирања,
· препозна котне завршетке и почетну тачку на цртежу,
· прикаже котне завршетке и почетну тачку на цртежу,
· означи вриједности кота на цртежу,
· котира цртеж с обзиром на конструкционе захтјеве,
· унесе посебне ознаке на цртежима,
· чита коте унесене на већ израђеном цртежу. 
	
	Наставник ће: 

· користити паное и презентације како би садржаје ученицима презентовао на једноставан начин, 

· ученицима објаснити и на примјерима показати гдје се користи и због чега је значајно првилно котирање цртежа у пракси,

· ученицима задавати задатке како би стекли знања из котирања,

Ученици ће израдити графички рад „Котирање“. Одабир задатака ће извршити наставник тако да користе различита знања која су стекли током наставе. 

Ученици могу да раде самостални, у пару или групи. Резултате рада свака група треба да презентује на часовима.

	3. Толеранције
	· дефинише основне појмове из толеранција дужина и углова,
· дефинише основне елементе толеранција облика и положаја,
· дефинише основне елементе код означавања квалитета површина,
	· унесе толеранције дужина и углова на цртеже,
· унесе толеранције облика и положаја на цртеже,
· унесе ознаке квалиета обрађених површина на цртеже,
· чита толеранције које су већ унесене на цртеж.
	
	Наставник ће: 

· користити паное и презентације како би садржаје ученицима презентовао на једноставан начин, 

· ученицима објаснити и на примјерима показати гдје се користи и због чега је значајно правилно уношење толеранција на цртеже,

· показати ученицима цртеже из праксе на којима су извршена котирања и на којма су унесене различите толеранције (дужина, углова, облика положаја) као и квалитети обрађених површина, 
· користити означавање квалитета обрађених провршина и по националном и по ISO стандарду, равноправно.


	4. Пресјеци машинских елемената


	· наброји врсте пресјека,

· кратко опише промјену угла шрафуре, 

	· препозна врсте шрафуре,

· разликује врсте пресјека,

· практично уради пун, симетрични пресјек и полупресјек,

· нацрта заокренути и дјелимични пресјек,

· нацрта пресјек са више паралелних равни,

· прикаже посебне и дјелимичне изгледе, 

· прикаже прекиде и скраћења,

· прикаже детаље који се понављају,

· прикаже недовољно јасан детаљ дијела, 

· прикаже правоугли и цилиндрични отвор и жљебове за клин,

· препознаје пресјеке и друге елементе на већ урађеном цртежу,

· уочи различите дијелове у склопу према нацртаној шрафури,
	
	Наставник ће: 

· описати значај у кориштењу пресјека,
·  нацртати потребан пресјек, број пресјека,  да би цртеж предмета био јаснији,
· користити готове цртеже из праксе у раду са ученицима из којих они треба да схвате значај пресјека као и да на њима уоче различите дијелове на основу уцртане шрафуре,
· користити паное и видео-презентације у раду са ученицима уз чију примјену ће садржај објаснити на једноставнији начин ученицима,

Ученици раде графички рад „Пресјеци машинских елемената“. Задатак за графички  рад ће одабрати наставник тако да се ученицима поставе захтјеви из пресјека, котирања и уношења толеранција. 

	Интеграција

	· Практична настава
· Машински елементи

· Конструисање

· Моделирање помоћу рачунара

· Компјутерска графика

· Моделирање и симулације
· Технологија обраде
· Мјерење и контрола

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Скице, 
· Готови цртежи, 
· Модели производа,

· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	 Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар CNC технологија, ДУАЛНО ОБРАЗОВАЊЕ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	ЦРТАЊЕ МАШИНСКИХ ЕЛЕМЕНАТА

	Датум:
	2021. године
	Шифра:
	
	
	
	Редни број:
	 05

	Сврха 

	Модул је да би ученици стекли основна знања, вјештине и навике из техничког цртања (цртања машинских елемената) које су им потребне за усвајање нових знања и будућу примјену у пракси. Ученик треба да постигне одговарајућа знања потребна за читање и израду техничке документације.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	·   Техничко цртање са нацртном геометријом I разред
· Практична настава модул 1

	Циљеви

	Садржај који се изучава у модулу оспособљава ученике да:

· схвате начин приказивања различитих врста спојева у машинству,
· упрошћено приказују основне машинске елементе на техничкој документацији, технички комуницирају и споразумијевају се у процесу производње,
· разумију и читају цртеже склопа,
· развијају осјећај за тачност, прецизност, уредност, економичност, естетику и одговорност,
· стекну стваралачки однос и одговорност према раду, као и интересовање за усавршавање у овој области,
· стечена знања користе у пракси.


	Теме 

	1. Навојна веза
2. Заварени спојеви
3. Израда и разрада цртежа склопа
4. Скицирање 


	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Знања 
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Навојна веза

	· кратко опише завојницу и навоје, 

	· нацрта, котира и означи навој,
· конструише вијак и навртку,
· нацрта  један једноставнији навојни спој,
· користи технички цртеж у пракси,
· препозна вијак, навртку и подложну плочицу приказану на цртежу.
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем

· показује добру радну  спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:
· користити паное и презентације у раду са ученицма како би једноставан и њима прихватљив начин показао цртање вијка и навртке,

· користити већ израђене цртеже на којима су приказани навојни спојеви како би ученицима објаснио како да препознају вијак и навртку у споју на склопном цртежу,

Ученици ће у оквиру ове теме израдити графички рад „Навојан веза“. Одабир задатка ће извршити наставник. Ученици ће одабрати формат на којем ће цртати навојну везу као и размјеру за цртање. Ученици треба да нацртају и попуне заглавље и саставницу. Рјешавање задатка може бити индивидуално, у пару или групно о чему ће одлуку донијети наставник.

	2. Заварени спојеви


	кратко опише означавање заварених спојева.
	· препозна ознаке врста шавова,
· препозна елементе ознаке шава,
· препозна мјесто ознаке шавова на цртежима,
· прочита мјере шава,
· чита са цртежа врсту и мјере шава.
	
	Наставник ће:
· користити паное и презентације у раду са ученицма како би једноставан и њима прихватљив начин показао приказивање шавова,
· користити већ израђене цртеже на којима су приказани завари како би ученицима објаснио како да их препознају и читају.

	3. Израда и разрада цртежа склопа

	· кратко опише склопни цртеж.
	· идентификује саставне дијелове склопа,
· одреди редосљед монтаже склопа,
· одреди неопходан број изгледа склопа,
· одреди величину формата, размјеру и нацрта цртеже склопа,

· нацрта радионички цртеж дијела из склопа,
· користи цртеж склопа у пракси.
· 
	
	Наставник ће:
· користити паное и презентације у раду са ученицма како би на једноставан и њима прихватљив начин показао склопни цртеж, заглавље и саставницу као и начин читања и препознавања садржаја заглавња и саставнице. 
· користити већ израђене склопне цртеже како би ученицима показао и објаснио садржај који приказују, број погледа, начин шрафирања и сл,
· користити већ израђене радионичке цртеже како би ученицима показао приказе, погледе, пресјеке, котирање, шрафирање и сл,
· Ученици израђују графички рад „Цртање склопног и радионичких цртежа“. Одабир задатка ће извршити наставник. Задатак треба да обједини стечена знања из котирања, пресјека, толеранција и сл. Одабир формата за цртање ће извршити ученици.  Задатак ученици могу да рјешавају индивидуално, у пару или групи. 

	4. Скицирање 
	· 
	· изврши скицирање машинског дијела.
	
	Наставник ће:
· објаснити ученицима значај скицирања у техничкој пракси,
· припремити машинске дијелове које
·  ученици треба да скицирају,

	Интеграција

	· Практична настава
· Машински елементи

· Конструисање

· Моделирање помоћу рачунара

· Компјутерска графика

· Моделирање и симулације
· Технологија обраде
· Мјерење и контрола 

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Скице,
· Готови цртежи, 
· Модели производа, 
· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар CNC технологија, ДУАЛНО ОБРАЗОВАЊЕ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	2D ГРАФИКА

	Датум:
	 2021. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 06

	Сврха 

	Модул је развијен да ученици стекли основна знања о 2D ГРАФИЦИ, те функцијама и примјени неког од програмских пакета за 2D цртање, како би у радној пракси били у могућности да прате савремене методе размјене информација везане за израду, тумачење и трансфер техничке документације и остале потребе везане за радни процес у савременом окружењу.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Техничко цртање са нацртном геометријом I разред

· Информатика I разред

· Технологија материјала I разред
· Практична настава модул 1 и 2 

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 

· ученици стекну основна знања о могућностима и примјени програмског пакета за 2D цртање,
· ученици стекну основна знања о прегледу и изради 2D техничке документације у програмском пакету за 2D цртање,
· користе стандарде за израду техничке документације (цртежа) као и готове шаблоне из програма,
· овладају основним графичким инструкцијама, наредбама и операцијама,
· омогући практичну примјену стечених теоретских знања у радној пракси,
· да ученици рационално и ефикасно користе рачунар у свом раду,
· развије код ученика смисао за тачност, прецизност и одговоран однос према раду. 


	Теме 

	1. Димензионисање (котирање) цртежа 

2. Израда слојева (Layer)
3. Рад са текстом и табелама


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Димензионисање (котирање) цртежа
	· Познаје начин наношења основних кота на цртежу
· Објасни начин кориштења команде за димезионисање (котирање) 
· Зна промијенити коту
· Познаје начин одређивања стила котирања
· Познаје различите начине котирања (редно, паралелно, од основне тачке..)
· Зна начин постављања толеранција на цртеж, као и симбола квалитета

	· Користи палету алатки за котирање и наношење кота на разне елементе цртежа

· Наноси коте на различите начине у зависности од начина израде предмета

· Врши измјене кота

· Подешава одговарајући стил котирања у зависности од стандарда

· Поставља ознаке толеранција на одговарајуће мјесто и користи готове ознаке

· Наноси ознаке квалитета површина на цртеж


	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,

· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу различитих команди 
· користити цртеже који се користе у машинској струци (машински елементи...)


	2. Израда слојева (Layer)

	· Познаје улогу лејера на цртежу
· Зна начин постављања лејера
· Зна подесити параметре лејера

	· Поставља лејер и користи га као средство за израду цртежа

· Врши подешавања на лејеру (замрзавање, скривање, активирање, дефинисање боје и дебљине линија...)


	· 
	-
користити припремљене моделе цртежа, те видео презентације за обраду садржаја,

	3. Рад са текстом и табелама
	· Познаје начин уношења текста на цртеж

· Зна дефинисати параметре текста (фонт, величина слова, положај...)

· Познаје начин уношења текста у више редова

· Зна креирати табелу

· Познаје принцип уређивања табела (заглавља)

·  Зна уносити поља, податке и формуле у табеле


	· Користи алатку у програму за унос текста

· Подешава елементе текста

· Врши унос текста у више редова и одређује изглед и димензије

· Формира табелу за унос података везаних за цртеж (саставница, заглавље)

· Подешава изглед и величину табеале

· Уноси податке у поља табеле, мијења број поља и одређује величину и изглед
	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже саставнице и заглавља и ученици треба да ураде вјежбу тако што ће направити блок стандардног заглавља и сачувати га као Темплејт!


	Интеграција

	· Машински елементи;

· Технологија обраде;

· Рачунари и програмирање;

-       Практична настава

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература 

· Готови израђене скице и модели
· Различите видео презентације и туторијали са интернета

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар CNC технологија, ДУАЛНО ОБРАЗОВАЊЕ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	3D ГРАФИКА – ИЗРАДА ЦРТЕЖА И ЈЕДНОСТАВНИХ И СЛОЖЕНИХ МОДЕЛА

	Датум:
	2021. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 07

	Сврха 

	Модул је развијен да ученици стекли основна знања о 3D МОДЛИРАЊУ, те функцијама и примјени неког од програмских пакета за 3D моделирање, како би у радној пракси били у могућности да прате савремене методе размјене информација везане за израду, тумачење и трансфер техничке документације и остале потребе везане за радни процес у савременом окружењу.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Техничко цртање са нацртном геометријом I разред
· Информатика I разред
· Технологија материјала I разред
· Практична настава модул 1, 2 и 3

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 

· ученици стекну основна знања о могућностима и примјени програмског пакета за 3D моделирање,
· ученици стекну основна знања о начину рада програмског пакета за 3D моделирање,
· извршавају основне 3D операције у одговарајућем програму за 3D моделирање,
· моделирају машински дио,
· прилагоде изглед модела реалном приказу,
· припрема за даље образовање из области моделирања машинских дијелова и склопова.


	Теме 

	1. Програми за 3D моделирање
2. Израда цртежа (Sketch)
3. Израда једноставних модела (Basic Features)
4. Израда сложенијих модела (Complex Features)


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Програми за 3D моделирање

	· познаје основне софтверске пакете за 3Д моделирање који се користе у машинској струци
· зна да покрене програм и користи одговарујићи модул (цртеж, модел или склоп)
· познаје интерфејс и начин управљања са алатима програма уз кориштење миша и тастатуре
· зна подесити мјерне јединице за кориштење на документу

	· Покреће и подешава одговарајући програм за моделирање

· Правилно бира на основу задатка који модул покреће (цртеж, модел или склоп)

· Користи миш и тастатуру за кретање по интерфејсу програма

· Подешава основне параметре за рад на програму (мјерни систем...)


	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Напомена:

Наставник ће реализацију наставних садржаја вршити у неком од програмских пакета за 3D моделирање (AUTOCAD, SOLIDWORKS, CATIA, PROINGENER, INVENTOR и сл.), по сопственом избору, а у складу са техничким могућностима опреме којом школа располаже. 

Наставник ће:

· Користити припремљене цртеже или видео-презентације у реализацији наставних садржаја,
· Наставник треба показати ученицима интерфејсе различитих програма; 
· треба показати ученицима како прилагодити интерфејсе програма властитим потребама и домаћим стандардима

· Користити интернет и показати различите програме и њихове карактеристике, разлике и сличности


	2.   Израда цртежа (Sketch)

	· зна правила израде цртежа као основе за израду модела
· зна правилно изабрати одговарајућу раван Plane
· познаје правила цртања основних облика на цртежу
· зна начин димензионисања елемената цртежа и начин подешавања међусобних релација

	· Бира раван за почетак израде цртежа
· Црта основне облике и елементе цртежа (линија, правоугаоник,, многоугао, круг, лук, елипсу...)
· Користи алатку за димензионисање цртежа (котирање)
· Дефинише, подешава и мијења релације између елемената цртежа
· Користи конструкцијске линије као и осе симетрије
· Користи додатне алате за цртеже и користи их (Mirror, Offset, Patterns and Trim)

	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,

· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу различитих команди за креирање елемената цртежа, 
· Демонстрирати сваку команду и начин кориштења

	3.   Израда једноставних модела (Basic Features)
	· Познаје правила израде модела -команду Features
· Зна начин израде основних облика Extrude Boss, Cut Extrude, Fillet, Chamfers

· Зна начин мијењања и брисања одређеног облика

	· Користи алатку Features
· Користе команде за израду основних облика модела: Extrude Boss, Cut Extrude, Fillet, Chamfers

· Знају користити Feature Manager Tree и везу са моделом

· Мијењају параметре команде и коригују вриједности

· Бришу поједине елементе облика модела


	· 
	Наставник треба показати ученицима
· како моделовати и мијењати готово тијело; треба показати ученицима како враћати потезе и мијењати историју настајања тијела кроз стабло;

	4.   Израда сложенијих модела (Complex Features)
	· објасни начин кориштења алата за израду сложенијих облика модела
· познаје потребна подешавања цртежа за Revolved Boss и Revolved Cut 
· објасни начин кориштења алата: Sveept Boss и Sveept Cut
· објасни појам Референтне геометрије (уметања нове равни)
· познаје правила за израду облика модела са више равни (Lofted Boss и Lofted Cut)

	-   Подешава елементе наа цртежу за ираду сложенијих облика модела

-   Користи команде за израду сложенијих облика модела Revolved Boss и Revolved Cut
· Користи команде       за израду сложенијих облика модела Sveept Boss и Sveept Cut
· Уводи нове равни у простор модела и користи их за добијање основа за израду сложенијих облика
· Користи се командом Lofted Boss и Lofted Cut 

	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,

· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу команди за моделирање сложенијих облика


	Интеграција

	· Машински елементи;

· Технологија обраде;
· Рачунари и програмирање

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература 

· Готови припремљени цртежи 
· Презентације
· Интернет

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	Струка (назив):
	МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА

	Занимање (назив):
	Техничар CNC технологија, ДУАЛНО ОБРАЗОВАЊЕ

	Предмет (назив):
	ПРАКТИЧНА НАСТАВА

	Опис (предмета):
	Практичан рад

	Модул (наслов):
	3D ГРАФИКА – ИЗРАДА СКЛОПА И 2Д ЦРТЕЖА

	Датум:
	2021. година
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 08

	Сврха 

	Модул је развијен да ученици стекли основна знања о 3D МОДЛИРАЊУ, те функцијама и примјени неког од програмских пакета за 3D моделирање, како би у радној пракси били у могућности да прате савремене методе размјене информација везане за израду, тумачење и трансфер техничке документације и остале потребе везане за радни процес у савременом окружењу.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Познавање градива из предмета:
· Техничко цртање са нацртном геометријом I разред
· Информатика I разред
· Технологија материјала I разред
· Компјутерска графика модул 1,2,3 и 4

	Циљеви

	Овај модул има циљеве да: 

· ученици стекну основна знања о могућностима и примјени програмског пакета за 3D моделирање,
· ученици стекну основна знања о уклапању дијелова у склоп

· извршавају основне 3D операције у одговарајућем програму за 3D моделирање
· моделирају машински дио и машински склоп
· припрема за даље образовање из области моделирања машинских дијелова и склопова


	Теме 

	1. Израда склопа на основу модела (елемената)

2. Начини спајања елемената у склопу (напредни)
3. Израда 2Д цртежа на основу модела



	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Израда склопова на основу модела (елемената)


	· Познаје начин отварања и формирања типа фајла за приказ склопа
· Познаје основна правила спајања компоненти у склоп
· Зна дефинисати међусобни положај дијелова (елемената) склопа
· Познаје сврху референтне геометрије (координатни системи...)
· зна подесити мјерне јединице за кориштење на документу

	· Покреће и подешава одговарајући програм за моделирање склопа

· Користи различите начине формирања склопа у програму

· Спаја елементе склопа у цјелину

· Одређује међусобни положај дијелова у склопу (Standard Mates) на једноставнији начин
· Одређује фиксни дио склопа
· Користи алате за тачно позиционирање елемената једног у односу на други (тангентно, концентрично, под углом, на растојању....)

	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме за припрему и извршење радних задатака,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Напомена:

Наставник ће реализацију наставних садржаја вршити у неком од програмских пакета за 3D моделирање (AUTOCAD, SOLIDWORKS, CATIA, PROINGENER, INVENTOR и сл.), по сопственом избору, а у складу са техничким могућностима опреме којом школа располаже. 

Наставник ће:

· Користити припремљене цртеже или видео-презентације у реализацији наставних садржаја,
· Демонстрирати рад у програму са садржајима које обрађује

· Треба да ученицима омогући да ураде што више примјера на рачунару

· Користити интернет и показати различите урађене моделе

	2.   Начини спајања елемената у склопу(напредни)

	· Познаје принципе напредног спајања елемената склопа
· Зна поставити дио један у односу на други у разне положаје Advanced Mate (симетрично, под углом, на одређеној удаљености, путањи...)
· Зна користити алате у програму за спајање дијелова који су механички повезани (преко путање, зупчаници, вијак и навртка...) Mechanical Mate
· Зна начин приказивања склопа у растављеном облику ( Explode View)
	· Користи алате у програму за напредно спајање
· Поставља елементе склопа под углом, симетрично, на одређеној удаљености...
· Користи алатку за позиционирање елемената чије је помјерање овисно једно од другог
· Подешава положај зупчаника, вијка и навртке...
· Дефинише помјерање међусобно повезаних елемената
· Користи алатку за приказ растављеног склопа 

	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,

· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу различитих команди за креирање елемената цртежа, 
· Демонстрирати сваку команду и начин кориштења

	3.   Израда 2Д цртежа модела и склопа
	· Зна отворити и направити тип фајла за 2Д цртеж
· Познаје начин подешавања мјерних јединица и размјере на цртежу
· Зна подесити распоред пројекција
· Познаје начине подешавања формата, заглавља и саставница на цртежу
· Зна правилно приказати дио на цртежу, димензионисати га и сачувати у различитим форматима

	· Користи програм за израду 2Д цртежа на основу модела

· Подешава мјерне јединице, размјеру и распоред пројекција на цртежу

· Поставља одговарајуће заглавње и саставницу на цртежу и мијења га у складу са нашим стандардима
· Распоређује распоред и број пројекција
· Димензионише цртеж на различите начине.
· Црта пресјеке, детаље...
· Израђује цртеж склопа на цртежу са показним линијама и саставницом
· Сачува фајл у различитим форматима ради лакшег штампања и чувања 
	· 
	Наставник ће:

· користити припремљене цртеже и презентације за обраду садржаја,

· објаснити ученицима команде и практично показати и објаснити на примјерима употребу различитих команди за креирање елемената цртежа, 
· Демонстрирати сваку команду и начин кориштења у програму
· Урадити што већи број реалних примјера
· Урадити графички рад: Израда машинског склопа (израда модела елемената, склопа и техничке документације тј 2Д цртежа)


	Интеграција

	· Машински елементи;

· Технологија обраде;
· Рачунари и програмирање

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске

· Друга стручна и теоријска литература 

· Готови припремљени цртежи 
· Презентације
· Интернет

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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