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	Сврха 

	
Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања, вјештине и навике из компјутерске графике које су им потребне за усвајање нових знања и будућу примјену у пракси. Ученик треба да постигне одговарајућа знања потребна за рад у различитим компјутерским програмима, упозна кориснички интерфејс програма, савлада основне команде и припреми се за наставне предмете у старијим разредима: моделовање помоћу рачунара и моделовање и симулација.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Потребно је реализовати садржаје из техничког цртање с нацртном геометријом, информатике и машинских материјала. 


	Циљеви

	
Овај модул оспособљава ученике да:
· се упознају са компјутерским хардвером важним за компјутерску графику;
· разумију и користе могућност представљања геометријских ликова и тијела помоћу рачунара;
· овладају принципима организације САD пакета и увјежбају њихово кориштење;
· користе стандарде за израду техничке документације (цртежа) као и готове шаблоне из програма;
· овладају основним графичким инструкцијама, наредбама и операцијама;
· савладају основне графичке функције, наредбе и операције;
· самостално примјене стечена знања при раду на компјутеру;
· се одговорно односе према раду, развијајући осјећај тачности и систематичности;


	Теме 

	
1. Увод – хардвер који се користи у компјутерској графици
2. Програми који се користе у компјутерској графици
3. Инсталације програма
4. Интерфејси програма
5. Координатни системи, употреба мрежа и лијепљење курсора уз посебне тачке у различитим програмима
6. Цртање линије, праве, кружнице, елипсе, радијуса и геометријских ликова у различитим програмима
7. Употреба ограничења
8. Операције над објектима


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Увод – хардвер који се користи у компјутерској графици

	· препозна и кратко опише хардвер који се најчешће користи у графичким програмима;

	· користи се уређајима за комуникацију корисник рачунар (тастатура, миш, Trackball, графичка табла, електронска оловка, екран осјетљив на додир, 2D и 3D штампач, плотер, скенер, ласерски и фотограметријски 3D скенер, видео пројектор, фото и видео камера, аудио опрема за компјутер итд.);

	· одговорно, савјесно и на вријеме обавља повјерене задатке,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· комуницира на матерњем и страном језику,
· прихвати рад у пару и групи уз пуно уважавање сарадника,
· врши стално стручно усавршавањае,
· се одговорно односи према радној и животној средини,
· рационално користи материјале и енергију,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,

	Наставник треба показати ученицима уређаје користећи сајтове произвођача опреме и You Tube као и постојећу опрему у школи.


	2. Програми који се користе у компјутерској графици

	· кратко опише 2D графичке програме за обраду цтрежа и фотографија: Microsoft Paint, Microsoft Office Picture Manager, Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Corel Draw, Corel Photo Paint; 
· кратко опише CAD програме за 2D: AutoCad, SolidWorks, Catia, Creo, ProgeCad; 
· кратко опише 3D графичке програме: Autodesk 3ds Max, Rhinoceros, Autodesk Maya, Vue 3D, Zbrush
· разликује 3D CAD графичке програме ProDesktop, SolidWorks, Catia, Creo, ProEngineer, Autodesk Inventor;
· разликује програме за визуелизацију и анимацију: Camtasia Studio, Adobe Premiere, Adobe After Effects, Sony Sound Forge, KeyShot;

	· користи 2D графичке програме за обраду цтрежа и фотографија: Microsoft Paint, Microsoft Office Picture Manager, Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Corel Draw, Corel Photo Paint; 
· разликује CAD програме за 2D: AutoCad, SolidWorks, Catia, Creo, ProgeCad; 
· користи 3D графичке програме: Autodesk 3ds Max, Rhinoceros, Autodesk Maya, Vue 3D, Zbrush
· користи 3D CAD графичке програме ProDesktop, SolidWorks, Catia, Creo, ProEngineer, Autodesk Inventor;
· користи програме за визуелизацију и анимацију: Camtasia Studio, Adobe Premiere, Adobe After Effects, Sony Sound Forge, KeyShot;

	
	Наставник треба показати ученицима програме користећи сајтове произвођача програма и You Tube као и постојеће програме инсталисане у кабинету



	3. Инсталације програма

	· дефинише могућности властитог компјутера;

	· преузме и инсталира програм CPU-Z за детекцију хардвера;
· преузме школске верзије програма;
· инсталира програме на властити компјутер;

	
	Наставник треба показати ученицима: сајтове са бесплатним програмима за детекцију и како да прочитају извјештај програма за детекцију; треба показати ученицима гдје пронаћи потребне програме и како их преузети на властити компјутер; треба показати ученицима како изабрати и инсталисати одговарајућу верзију програма на властити компјутер.

	4. Интерфејси програма

	· препозна и опише програм;

	· користи његов интерфејс;
· изведе прилагођавање интерфејса властитим потребама;
	
	Наставник треба показати ученицима интерфејсе различитих програма; треба показати ученицима како прилагодити интерфејсе програма властитим потребама и домаћим стандардима.

	5. Координатни системи, употреба мрежа и лијепљење курсора уз посебне тачке у различитим програмима

	· дефинише координатни систем;

	· постави координатни систем;
· изведе репозиционирање координата;
· изведе подешавање, укључи и искључи мрежу;
· изведе подешаваање, укључи и искључи лијепљење курсора;
	
	Наставник треба показати ученицима рад са координатним системима у различитим програмима; треба показати ученицима како се подешава и користи мрежа у различитим програмима; треба показати ученицима како се подешава и користи лијепљење курсора у различитим програмима.


	6. Цртање линије, праве, кружнице, елипсе, радијуса и геометријских ликова у различитим програмима

	
	· нацрта линије, праве, кружнице, елипсе, радијусе и геометријске ликове у различитим програмима;
· нацрта линије, праве, кружнице, елипсе, радијусе и геометријских ликова у различитим програмима по заданој мјери;
· нацрта разне врсте линија;
· изведе цртање разних дебљина линија;
· изврши промијену особина линија у различитим програмима;
· сачува цртеж;
	
	Наставник треба показати ученицима како да нацртају линије, праве, кружнице, елипсе, радијусе и геометријске ликове у различитим програмима произвољно и по заданој мјери; треба показати ученицима како да нацртају разне врсте линија у различитим програмима; треба показати ученицима како да нацртају  разне дебљине линија у различитим програмима; треба показати ученицима како промијенити особине линија у различитим програмима и треба показати ученицима како да сачувају – сниме цртеж у различитим програмима.


	7. Употреба ограничења

	
	· постави, уклони и промијени ограничења на линијама и објектима на цртежу у различитим програмима;
	
	Наставник треба да покаже ученицима како да поставе, уклоне и промијене ограничења линија и објеката на цртежу у различитим програмима.


	8. Операције над објектима

	
	· изврши зумирање и клиповање објеката, блокова и цртежа у различитим програмима;
· изврши транслацију и ротацију линија и објеката у различитим програмима;
· изврши скалирање објеката, блокова и цртежа у различитим програмима;
	
	Наставник треба показати ученицима како да изврше зумирање и клиповање објеката, блокова и цртежа у различитим програмима; треба показати ученицима како да изврше транслацију и ротацију линија и објеката у различитим програмима; треба показати ученицима како да изврше скалирање објеката, блокова и цртежа у различитим програмима.


	Интеграција

	
Машински елементи


	Извори

	
· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Интернет – странице произвођача програма, туторијали и помоћи у самим програмима, електронска (PDF) издања приручника, You Tube,
· Скице, готови цртежи и модели.


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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Модул је развијен с циљем да ученици стекну основна знања, вјештине и навике из компјутерске графике које су им потребне за усвајање нових знања и будућу примјену у пракси. Ученик треба да постигне одговарајућа знања потребна за рад у различитим компјутерским програмима, упозна кориснички интерфејс програма, савлада основне команде и припреми се за наставне предмете у старијим разредиме: моделовање помоћу рачунара и моделовање и симулација.


	Специјални захтјеви / Предуслови

	
Техничко цртање с нацртном геометријом, компјутерска графика 1


	Циљеви

	
Овај модул оспособљава ученике да:
· манипулишу графичким објектима;
· котирају цртеже;
· врше скенирање и обраду скена;
· науче увозити цртеже у различите програме;
· сами направе властити шаблон;
· цртају и читају техничке цртеже на компјутеру;
· припремају цртеж за штампу;
· самостално примјене стечена знања при раду на компјутеру;
· се одговорно односе према раду, развијајући осјећај тачности и систематичности;


	Теме 

	
1. Операције над објектима
2. Котирање
3. Употреба и израда шаблона
4. Скенирање и обрада скена
5. Увоз цртежа у различите програме
6. Штампање цртежа
7. Израда првог графичког рада


	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик ће бити способан:
	

	1. Операције над објектима

	
	· изврши помјерање, копирање, вишеструко копирање, ротирање, осно пресликавање, зумирање, брисање, груписање и растављање групе и тримује објекте; 
· изведе шрафирање;
· креира блокове и регије;

	· одговорно, савјесно и на вријеме обавља повјерене задатке,
· ефикасно планира и организује вријеме,
· комуницира на матерњем и страном језику,
· прихвати рад у пару и групи уз пуно уважавање сарадника,
· врши стално стручно усавршавањае,
· се одговорно односи према радној и животној средини,
· рационално користи материјале и енергију,
· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
· испољи иницијативу и предузимљивост,
· показује добру радну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,

	Наставник треба показати ученицима како се помјера, копира, вишеструко копира, ротира, осно преслика, зумира, брише, групише, растави групу и тримује објекте.
Наставник треба показати ученицима како се шрафира и како се праве блокови и регије.


	2. Котирање

	
	· котира цртеж;
· унесе толеранције;
· унесе квалитет обраде површине;
	
	Наставник треба показати ученицима како се врши котирање у различитим програмима.
Наставник треба показати ученицима како се мијењају коте у различитим програмима.
Наставник треба показати ученицима како се уносе толеранције у различитим програмима.
Наставник треба показати ученицима како се уносе квалитети обраде површина у различитим програмима.

	3. Употреба и израда шаблона
	
	· унесе и мијења текст у згалављима и саставницама;
· креира шаблон са личним подацима за формат А4;

	
	Наставник треба показати ученицима како да унесе и мијења текст у залављима и саставницама.
Наставник треба показати ученицима како да направи шаблон са личним подацима за формат А4.


	4. Скенирање и обрада скена

	
	· инсталира и подеси скенер;
· одреди параметре скенирања;
· скенира на обичном скенеру;
· изврши обраду скена;


	
	Наставник треба показати ученицима како да инсталишу и подесе скенер;
Наставник треба показати ученицима како да одреде параметре скенирања;
Наставник треба показати ученицима како да скенира на обичном скенеру;
Наставник треба показати ученицима како да обради скен у неком од подесних програма (Microsoft Paint, Microsoft Office Picture Manager, Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Corel Draw Или Corel Photo Paint).



	5. Увоз цртежа у различите програме
	
	· увезе цртеж у различите програме;
· увезе слику у различите програме; 

	
	Наставник треба показати ученицима како да увезе цртеж у различите програме (autocad, solidworks, progecad, prodesktop, Catia, Creo, proengineer, Autodesk Inventor,) према могућностима.
Наставник треба показати ученицима како да увезе слику у неки од програма (Microsoft Paint, Microsoft Office Picture Manager, Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, Corel Draw, Corel Photo Paint, autocad, solidworks, progecad, prodesktop, , Catia, Creo, proengineer, Autodesk Inventor, Camtasia Studio, Adobe Premiere, Adobe After Effects, keyshot) према могућностима

	6. Штампање цртежа

	
	· одабере мјерило и папир за штампање;
· подеси штампач или плотер;
· одабере и подеси програм у коме штампа;
· одштампа цртеж;

	
	

	7. Израда првог графичког рада

	
	· нацрта техничке цртеже према задатку;
· котира техничке цртеже према задатку;

	
	Наставник треба дати смјернице ученицима како да ураде графички рад.
Ученици раде графички рад 2 часа склоп вијка и навртке.
Пројецирати слику видео пројектором или подијелити наставне листиће са сликом коју ученици требају нацртати по свим правилима техничког цртања и котирати у мјерилу 1:1 у раније направљен шаблон А4.


	Интеграција

	
Машински елементи, практична настава, компјутерска графика 1


	Извори

	
· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске,
· Друга стручна и теоријска литература,
· Интернет – странице произвођача програма, туторијали и помоћи у самим програмима, електронска (PDF) издања приручника, You Tube,
· Скице, готови цртежи и модели.


	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




АЧИН ОСТВАРИВАЊА ПРОГРАМА (УПУТСТВО)


	Одјељење се дјели на двије до три групе (од 8 до 15 ученика у групи) (уз сагласност Ресорног Министрства) при реализацији наставе по принципу један ученик један рачунар. Организација наставе по групама зависи од броја рачунара, кабинета и професора.
 
    При остваривању програма треба обезбједити да сваки ученик ради на једном рачунару. Сви ученички рачунари су умрежени са професорским рачунаром, раде на истом оперативном систему, а управљање и контрола се врши адекватним програмом. Професорски рачунар је повезан са видео пројектором и спојен на Интернет.
    
    Обратити пажњу на сљедеће:

1.  Што комплетнијем остварењу циљева и задатака наставног предмета;
2.  Прилагођавању нивоа комплексности нивоу знања ученика из осталих наставних области и корелација нарочито са техничким цртањем са нацртном геометријом;
3.  Упознавању са најновијим програмским САD пакетима при чему треба водити рачуна о узрасту и могућностима ученика (посебно треба обратити пажњу на предзнање ученика, остварено на часовима информатике у претходној години, до познавања рада у САD програмским пакетима) али и о захтјевима програмских пакета. На слабијим конфигурацијама користити мање захтјевне и старије верзије програма;
4.  За сваки машински дио треба израдити цртеж у довољном броју пројекција и комплетирати технолошку документацију на рачунару, а затим тај машински дио моделирати у 3Д. Сваки ученик по могућности треба да заокружи свој рад штампањем својих цртежа на плотеру или штампачу;
5.  Садржаје програма је неопходно реализовати савременим наставним методама и средствима. У оквиру сваке програмске цјелине, ученике треба оспособљавати за: самостално проналажење, систематизовање и коришћење информација из различитих извора (стручна литература, Интернет, часописи, уџбеници); визуелно опажање, поређење и успостављање веза између различитих садржаја (нпр. повезивање садржаја предмета са свакодневним искуством, садржајима других предмета и др.); тимски рад; самопроцјену; презентацију својих радова и групних пројеката и ефикасну визуелну, вербалну и писану комуникацију;
6.  Користити друштвене мреже и остале ресурсе Интернета за објављивање и преузимање едукативних материјала у електронском облику, као и ученичких радова и презентација;
7.  Праћење напредовања ученика се одвија на сваком часу, свака активност је добра прилика за процјену напредовања и давање повратне информације, а оцјењивање ученика се одвија у складу са Правилником о оцјењивању. Ученике треба оспособљавати и охрабривати да процјењују сопствени напредак у остваривању задатака предмета, као и напредак других ученика уз одговарајућу аргументацију;
8.  Препорука - oд САD програма који се користе у машинству користити AutoCad, ProgeCad, SolidWorks, Catia, Creo, ProDesktop, ProENGINEER, Inventor, а од графичких Microsoft Paint, Photoshop или Corel. 
9.  За визуализацију и рендеровање користити Album из ProDesktop-а, KeyShot или PhotoView360 (SolidWorks add in). 
10. За контролу ученика и мрежни рад програм NetSupport School;
11.  Препоручују се рачунари са што више радне меморије, бољим процесорима, јачим графичким картицама и већим мониторима.
12.  Оставља се слобода школама да саме изаберу програме (не морају бити из списка препоручених) на којима ће радити сходно могућностима и конфигурацији рачунара.
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