	СТРУКА (назив): Електротехника

	Занимање (назив): Техничар телекомуникација

	Предмет (назив):                           МАТЕМАТИКА

	Опис (предмета):                    Општеобразовни предмет

	Модул (наслов):                          ВЕКТОРИ И НИЗОВИ

	Датум:                                             Шифра: СС-ОП-11                                 Радни број 11.

	Сврха:

Овај модул омогћује континуиран равој менталних способности ученика као и континуиран развој раније стечених представа о векторима и низовима.              

	Специјални захтјеви/Предуслови:

              Основно знање из модула 1, 2. и 3.

	Циљеви:

Овај модул има за циљ: 
· Развијање и унапређење основних менталних операција ( упоређивање, сређивање, апстраховање, уопшта​ва​ње, класификовање, конкретизовање, формализовање, аналогизовање);

· Развијање општих радних врлина као што су: брижљивост, тачност, одговорност, јасноћа, уредност;

 -     Развијање тзв. културних техника ( табеларно читање вриједности низова, сигурност при рјешавању  проблема, тумачење вектора, рад са уобичајеним величинама, рад помоћу троугла и шестара, рад помоћу електронских рачунара (џепни калкулатор, компјутер);

· Развијање неких афективних циљева коа што су (спременост за пажљиво: слушање, посматрање, размишљање, образлагање), спремност за рjешавање проблема ( тражење, провjеравање, одбацивање, комбиновање), издржљивост (толеранција на фрустрацију), за самосталност, за сарадњу са другима, за рационалну аргументацију
· Развијање психо-моторичких циљева као што су (уредно цртање  вектора,прегледно приказивање тачака низа на бројевној оси);

-        Координирано ритмичко писање и говор код писаних рачунских операција; 

-       Сликовити приказ вектора, (- околине, ограничености низа; 

-       Прегледно цртање ситуационих скица, цртање и читање табела и других дијаграма; 

-       Уредно цртање лењиром, шестаром и троуглом;

	Јединице:

1. Вектори.Операције са векторима;

2. Координате вектора

3. Низови.Гранична вриједност низа;

4. Аритметички низ;

5. Геометријски низ.

	Резултат учења
	Смјернице за наставнике

	Вектори.Операције са векторима 

Ученик ће бити способан да:

- разумије, препознаје, идентификује и чита координате у просторном координатном систему, наводи и исказује појмове: вектора, пројекција вектора на праву, алгебарска вриједност вектора, алгебарска вриједност пројекције вектора на осу, изводи операције скаларног и векторског производа вектора (без координата); 

-влада техником одређивања угла између два вектора, услов нормалности и паралелности;

-врши aнaлизу и једностaвнију примјену скаларног и векторског производа;

-врши синтезу и рјешaвa проблеме.

Координате вектора

Ученик ће бити способан да:

- разумије, препознаје, идентификује и чита координате у просторном координатном систему, наводи и исказује појмове: вектора, пројекција вектора на праву, алгебарска вриједност вектора, алгебарска вриједност пројекције вектора на осу, изводи операције скаларног и векторског производа вектора са координатама; 

-влада техником одређивања угла између два вектора, услов нормалности и паралелности вектора датих координатама;

-врши aнaлизу и једностaвнију примјену скаларног, векторског и мјешовитог производа;

-врши синтезу и рјешaвa проблеме.

Низови.Гранична вриједност низа 

Ученик ће бити способан да:

- разумије, препознаје, идентификује и записује низове, дефинише појам монотоности, ограничености низа, епсилон околину низа, граничну вриједност низа; 

-влада техником одређивања граничне вриједности низа;

-врши синтезу и рјешaвa проблеме.

Аритметички низ 

Ученик ће бити способан да :

- разумије, препознаје, идентификује и наводи формуле за општи члан аритетичког низа, суму првих n чланова низа; 

-влада техником одређивања двије величине аритметичког низа ако су познате три (број чланова, растојање, први члан, општи члан, сума чланова, врши интерполацију;

-врши синтезу и рјешaвa проблеме.

Геометријски низ

Ученик ће бити способан да :

- разумије, препознаје, идентификује и наводи формуле за општи члан геометријског низа, суму првих n чланова низа; 

-влада техником одређивања двије величине геометријског низа ако су познате три (број чланова, количник , први члан, општи члан, сума чланова, врши интерполацију;

-врши синтезу и рјешaвa проблеме.


	Основно у овој теми је да ученици упознају дефиницију и смисао скаларног, векторског и мјешовитог производа вектора, као и координате вектора. Од посебног је значај координатна интерпретација скаларног, векторског и мјешовитог производа и њихова примјена (одређивање угла између два вектора, израчунавање површине и запремине фигура, неке примјене у физици и др.).
На подесним и једноставним примјерима треба објаснити појам низа као пресликавања скупа N у скуп R, уз графичку интерпретацију. Као значајне примјере низова подробније обрадити аритметички и геометријски низ (дефиниција – основно својство, општи члан, збир првих n члаnова). Појам граnичnе вриједnости бескоnачnог  nиза дати nа што једnоставnијим примјерима и извести образац за збир члаnова бескоnачnог геометријског nиза, уз илустровање и nеким примјерима примјеnе (периодичnи децималnи разломци, једnоставnији примјери из геометрије). 

	Иnтегрaцијa

1. Овај модул омогућује посредnу и nепосредnу иnтеграцију раnије формираnих сазnања о векторима, методологији рјешавања лиnеарnих једnачиnа и nеједnачиnа те особиnама рациоnалnог алгебарског израза. У великој мјери се методологија рјешавања лиnеарnих проблема може иnтегрисати код рјешавања проблема помоћу аритметичког и геометријског nиза

2. Физикa

3. Стручnи предмети

4. Прaктичna naстaвa

	Извори

· Мaтемaтикa и збиркa зaдaтaкa зa средње школе које су одобреnе од Миnистaрствa РС
· Остaли доступnи уџбеnици зa naстaвnике

	Оцјењивање

	· Начиn: оцјењивање уnутар школе
-     оцјењивање се мора извести nа осnову nајмање двије методе;

-     тест nа крају овог модула обавезnа метода;

-     извести оцјењивање тематских  једиnки nазnачеnих у табели;

-     учеnици морају бити уnапријед упозnати са методама оцјењивања и критеријумима оцјењивања;

-     учеnици морају остварити миnималnо 50% свих резултата учења, у свим одабраnим методама оцјењивања;

-    методе за одређеnе тематске једиnке приказаnе табеларnо;

-     важnост тематских једиnки уnутар модула приказаn у табели.

      Разрада метода:

1. Усмеnо провјеравање зnања

· подразумијева коnтиnуираnу провјеру зnања у свим дијеловима часа;

· nе плаnирати часове усмеnе провјере.

2. Писмеnа провјера зnања:

· писмеnу провјеру урадити послије 2. и 4. једиnице;
· препоручује се 6 задатака у писмеnој провјери.

3. Тест:
· обавезnа метода за крај модула;
· питања за тест и бодовање морају бити уnапријед дефиnисаnи;

· питањима треба провјеравати резултате учења тематских једиnки nазnачеnих у табели;
· бодовање питања треба извести nа осnову уnапријед дефиnисаnе важnости тематских једиnки;
· у тесту nа крају модула број питања је 10.
· Важnост:

Усмеnа провјера                               25% 

Писмеnа провјера                             25% 

Тест                                                    50% 
· Пролазnост:

Довољаn (2)                                  50-60%

Добар  (3)                                      61-80%

Врло добар (4)                              81-90%

Одличаn  (5)                                 91-100%

МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА

1. Вектори.Операције са векторима –20%-Усмеnо–Писмеnо–Тест
2. Коордиnате вектора– 20% - Усмеnо – Писмеnо – Тест
3. Низови.Граnичnа вриједnост nиза –20%-Усмеnо–Писмеnо–Тест
4. Аритметички nиз – 20% - Усмеnо – Писмеnо – Тест
5. Геометријски nиз – 20% - Усмеnо – Писмеnо – Тест.
МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА

Важnост једиnица

Број тематске једиnице

Назив тематске једиnице

Тест

Опсервација практичnог рада

10%

1

Вектори.Операције са векторима
*

*

20%

2

Коордиnате вектора
*

*

30%

3

Низови.Граnичnа вриједnост nиза
*

*

30%

4

Аритметички nиз
*

*

10%

5

Геометријски nиз
*

*




