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· општом теоријом двопола и четверопола

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Користити стечена знања из предмета: Основе електротехнике,Основе телекомуникација, Физике, Електронике, Електротехничких материјала и Математике.

	Циљеви

	Стицање неопходних знања из области електричних сигнала и општом теоријом двопола и четверопола, који су неопходни за савладавање садржаја програма стручних предмета у наредном периоду школовања.
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	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	l. ИНФОРМАЦИЈЕ, СИГНАЛИ, КАРАКТЕРИСТИКЕ  И КВАЛИТЕТ ТЕЛЕФОНСКОГ ГОВОРНОГ СИГНАЛА  (12)

1. Појам и подјела сигнала (4)
Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Појам информације-поруке.
· Природа порука: дискретне и континуалне поруке. 
· Природа и класификација сигнала: детерминистички и случајни сигнали.
· Разумљив пренос говора у функцији граничне учестаности.
2. Временски и фреквентни начин представљања сигнала (4)
Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Опис сигнала у временском домену. 
· Опис сигнала у фреквентном домену. 

-  Аналитичко предстваљање простопериодичне  конпоненте сложеног сигнала

3. Појам спектра сигнала (4)
Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Појам спектра сигнала.

· Појам амплитудног спектра сигнала.

· Појам фазног спектра сигнала.

· Снага и енергија сигнала-Парсевалова теорема снаге сигнала.
4. Сигнал говора и музике (4)
     Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Основне карактеристике сигнала који представљају реалне поруке.
· Карактеристике сигнала говора и музике.
II. ДВОПОЛИ И ЧЕТВЕРОПОЛИ (22)
Ученици ће бити способни да разумију и објасне
1.  Појам двопола и четверопола (4)
·  Примјери двопола: отпорници, калемови и кондензатори.

2. Осцилаторно LC коло (6)

-  Сопствене осцилације простог осцилаторног кола,

         2.1. Редно осцилаторно коло (3)
- Резонантна фреквенција-Томпсонова формула.
- Фактор доброте. 
- Пропусни опсег и селективност. 

- Релативна раздешеност. 

- Примјена редног осцилаторног кола.
       - 

2.2. Паралелно  осцилаторно коло (3)
- Антирезонанса, импеданса и струја,  
- Фактор доброте. 

- Пропусни опсег и селективност. 

- Релативна раздешеност. 

- Оптерећење и прилагођење паралелног осцилаторног кола у телекомуникационим уређајима.

- Примјена паралелног осцилаторног кола.
3.   Спрегнута осцилаторна кола(2)

Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Индултивно спрегнута осцилаторна кола.

· Међусобну индуктивност осцилаторних кола..

· Резонантне криве спрегнутих осцилаторних кола.

· Капацитивно и индуктивно спрегнута осцилаторна кола
4.  Подјела и карактеристике четверопола (3)

Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Улазну и излазну импедансу четверопола.

· Карактеристичну импедансу четверопола.

· Преносна функција четверопола.

· Параметри четверопола.

5.  Појачање и слабљење четверопола (3)

Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Појачање и слабљење четверопола.

6.  Електрични филтри (4)

Ученици ће бити способни да разумију и објасне:

· Улогу и подјелу електричних филтара.

· Пасивне електричне филтре.
· Активне електричне филтре.
· Конструкције електричних филтара.


	Јединица I
-Тему СИГНАЛА детаљно објаснити, а посебну пажњу посветити приказивању сигнала у временском и фреквентном домену.
 Објаснити:

  -  хармонијске анализе сложених периодичних функција,
  -  амплитудни спектар једног периодичног сигнала за случај континуалног и за случај дискретног хармонијског спектра сигнала,
  - расподјелу снаге сигнала на све конпоненте сигнала сразмјерно амплитудама конпоненти сигнала,

  -  описивање спектра периодичних и непериодичних сигнала АНВЕЛОПОМ спектра сигнала,
  -  карактеристике сигнала говора и музике значајне за проучавање телекомуникационих система којим се они преносе: ширина спектра говорног сигнала, утјецај пренесеног спектра говорног сигнала на разумљивост говора, средња снага говорног сигнала, појам „динамике“ говорног сигнала, „динамика“  музичког сигнала, максимална вриједност напона музичког сигнала.
- Користити графофолије, стручне часописе, макете, интернет и  евентуалну могућност изласка на терен (посјета М:Тел компанији или РТВ-РС)

Јединица II
-  Тему ДВОПОЛА и ЧЕТВЕРОПОЛА детаљно објаснити користећи паралелно тумачењње термина:

     - двопол = мрежа са једним приступом  и четверопол = мрежа са два приступа.

-  Осцилаторна кола објаснити детаљно, кроз тумачења довођења  почетне енергије у   LC коло, непригушене и пригушене електромагнетне осцилације, напонску и струјну резонансу и њихов значај у телекомуникацијама.
-  Појмове појачања слабљења четверопола, објаснити на основу 
     логаритамског односа истоимених величина: децибели и непери.

- Урадити што више рачунских примјера, како би ученици систематизовали предходно стечена теоретска знања из стручних предмета.




	     Интеграција:

	1. Основе електротехнике

2. Основе телекомуникација

3. Електротехнички материјали

4. Физика

5. Електроника

6. Математика

7. Практична настава

	     Извори:

	1. Одговарајући одобрени уџбеници

2. Стручни часописи

3. Каталози

4. Интернет

	    Оцјењивање

	· Ученици морају бити унапријед упознати са техникама оцјењивања и критеријима оцјењивања.

· Оцјењивање вршити у складу са правилником о оцјењивању.

· Вриједност модула у укупној оцјени предмета вриједи 50%.

	    Подкомисија

	    Измјена модула: датум и комисија

	    Напомена:
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