	СТРУКА (назив): 
05-Електротехника

	Занимање (назив):
Техничар телекомуникација

	Предмет (назив):
ИЗБОРНИ ПРЕДМЕТ - ОСНОВИ ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈА

	Опис (предмета):
Стручно-теоретски. 




Изучава се у IV разреду:  2 + 0 часова седмично

	Модул (наслов):
СЛУЧАЈАН ШУМ У ПРЕНОСУ СИГНАЛА
број страна: 3

	Датум:                                           Шифра:                                               Редни број: 1

	Сврха:

	Упознавање ученика o напреднијим темама:  значају познавања појаве шума у преносу сигнала у телекомуникацијама,  одређивање укупног шума у систему преноса, који у односу на сигнал/шум (S/N) , представљају мјеру за реалну оцјену квалитета система за пренос података. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Користити стечена знања из предмета: Основе електротехнике, Основе телекомуникација, Система преноса, Физике, Електронике, Електротехничких материјала и Математике.

	Циљеви

	Стицање напреднијих знања из области преноса података.

	

	Јединице:

	I СТАТИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ШУМА  (10)    

1. Појам шума у телекомуникацијама (ТК)  (1)

2. Класификација шумова према поријеклу  (4)

· Термички шум
· Бијели шум

· Интермодулациони шум

3. Појам „преслушавања“  (1)

4. Мјерење шума  (1)

5. Однос сигнал/шум (S/N)  (1)

6. Spektralna gustina šuma  (2)
II СЛУЧАЈАН ШУМ АКТИВНИХ СКЛОПОВА  (14)

1. Величине за оцјену случајног шума у системима за пренос и његовим склоповима  (6)

· Ефективна температура сопственог шума
· Фактор шума
2. Одређивање карактеристика шума функционалних склопова за пренос сигнала  (4)
3. Ускопојасни случајни шум у телекомуникационим системима  (4)
III  ОДНОС СИГНАЛ/ШУМ (S/N) У СИСТЕМИМА СА ИМПУЛСНОМ МОДУЛАЦИЈОМ  (10)
1. Однос сигнал/шум (S/N) у системима са импулсном модулацијом  (1)

· Однос сигнал/шум (S/N) у системима са IАМ  (3)
· Однос сигнал/шум (S/N) у системима са IPM  (3)
· Однос сигнал/шум (S/N) у системима са IKM  (3)
IАМ - Импулсно амплитудна модулација 

IPМ - Импулсно временска модулација

IPМ - Импулсно положајна  модулација

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	I СТАТИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ШУМА  (10)
1. Појам шума у телекомуникацијама (ТК) (1)
2. Класификација шумова према поријеклу (4)
· Термички шум

· Бијели шум

· Интермодулациони шум

3. Појам „преслушавања“  (1)

4. Мјерење шума  (1)

5. Однос сигнал/шум (S/N)  (1)

6. Спектрална густина шума  (2)
II  СЛУЧАЈАН ШУМ АКТИВНИХ СКЛОПОВА (14)

1. Величине за оцјену случајног шума у системима за пренос и његовим склоповима  (6)

· Ефективна температура сопственог шума

· Фактор шума

2. Одређивање карактеристика шума функционалних склопова за пренос сигнала (4)

3. Ускопојасни случајни шум у телекомуникационим системима  (4)
III  ОДНОС СИГНАЛ/ШУМ (S/N) У СИСТЕМИМА СА ИМПУЛСНОМ МОДУЛАЦИЈОМ  (10)

1. Однос сигнал/шум (S/N) у системима са импулсном модулацијом  (1)

· Однос сигнал/шум (S/N) у системима са IАМ (3)
· Однос сигнал/шум (S/N) у системима са IPM  (3)
· Однос сигнал/шум (S/N) у системима са IKM (3)
IАМ - Импулсно амплитудна модулација 

IPМ -  Импулсно временска модулација

IPМ -  Импулсно положајна  модулација

	1. Јединица I
1.1. Наставне теме: 1, 2, 3, 4, 5, 6
Ученицима је потребно поступно, детаљно са блоковским и графичким приказима, објаснити о важности значаја познавања појаве шума у преносу сигнала у телекомуникацијама, пошто појава шума у корисном сигналу и грешка коју он изазива представљају стално присутне факторе које деградирају квалитет преносних веза и ограничавају њихов домет. 
1. Јединица II
1.2. Наставне теме: 1, 2, 3
Ученицима је потребно поступно, детаљно са блоковским и графичким приказима, објаснити:

· постојање и извори шума од стране активних елемената од којих су конструисани уређаји за пренос сигнала:транзистори и електронске цијеви,
· величине које служе за оцјену случајног шума у системима за пренос сигнала и његовим саставним склоповима.
1. Јединица III
1.3. Наставнеa темa: 1
Ученицима је потребно поступно, детаљно са блоковским и графичким приказима, објаснити:

· важности уочавања и  процјене утјецаја случајног шума на пренос података различитим системима за пренос,

· „имуност“  на шум, различитих поступака модулације и одговарајућих система преноса,  

· начине побољшања односа сигнал/шум (S/N) за наведене поступке модулације, односно њихових система за пренос података,

· одређивање укупног шума у систему преноса, који у односу на сигнал/шум (S/N), представљају мјеру за реалну оцјену квалитета система за пренос података.
· Користити графофолије, стручне часописе, макете, интернет.

	Интеграција:

	1. Основе електротехнике

2. Основе телекомуникација

3. Система преноса

4. Електротехнички материјали

5. Физика

6. Електроника

7. Математика

8. Практична настава


	Извори:

	1. Одговарајући одобрени уџбеници

2. Стручни часописи

3. Каталози

4. Интернет

	Оцјењивање

	· Ученици морају бити унапријед упознати са техникама оцјењивања и критеријима оцјењивања.

· Оцјењивање вршити у складу са правилником о оцјењивању.

· Вриједност модула у укупној оцјени предмета вриједи 50%.

	Подкомисија:

	Измјена модула: датум и комисија
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