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	Сврха 

	Усвајање нових знања и вјештина из области дигиталне електронике

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена зннања из основа телекомуникација, комутационе технике и система преноса

	Циљеви

	· Оспособити ученика да усвоји знања о мрежама за приступ
· Оспособити ученика да усвоји основна знања о мрежама за мобилне кориснике

	Јединице

	1. Оптички системи у мрежама за приступ.
2. Приступ оптичког влакна до корисника.
3. Систем са флексибилним приступом (FAS).
4. Пасивне оптичке мреже (TPON).
5. Широкопојасна пасивна оптичка мрежа (BPON).
6. Бежични пренос у мрежама за приступ.
7. Бежични приступ интернету (WiMAX).
8. KDS системи, KDS службе.
9. Хибридна оптичко/коаксијална (HFC) мрежа: архитектура, кабловски модеми, одржавање.
10. Хибридни оптички радио системи (HFR).
11. Увод у мобилне радио комуникације.
12. Јавни ћелијски мобилни системи I I генерације-GSM.
13. Архитектура GSM мреже,карактеристике GSM система.

14. Фединг, кодовање гласа, Burst, GSM канали.

15. Успостављање везе у мобилној телефонији: handover, roaming, заштита идентитета.
16. Реализација веза у саобраћају.

17. Радио системи са traking-om (TETRA).

18. Пренос података преко GSM мреже.
19. GPRS: архитектура, особине GPRS-a, новија генерација преноса података. (EDGE).

20. Трећа генерација (3G) јавних мобилних система: универзални мобилни систем (UMTS).
21. Вишеструки приступ са кодном расподјелом (CDMA).

22. Четврта генерација (4G) јавних мобилних система.

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1. Оптички системи  у мрежама за приступ
Ученик ће бити оспособљен да зна оптичке системе у мрежама за приступ.

2. Приступ оптичког влакна до корисника

Ученик ће бити способан да зна начин приступа оптичког влакна  до корисника.

3. Систем са флексибилним приступом(FAS)

Ученик ће бити оспособљен да зна систем са флексибилним приступом (FAS).
4. Пасивне телефонске оптичке мреже(TPON)
Ученик ће бити оспособљен да зна пасивне оптичке мреже(TPON).
5. Широко појасна пасивна оптичка мрежа(BPON)
Ученик ће бити оспособљен да познаје широкопојасне оптичке мреже(BPON).
6.7. Бежични пренос у мрежама за приступ,бежични приступ интернету(WiMAX)

Ученик ће бити оспособљен да зна бежични приступ мрежама и интернету(WiMAX).
8. KDS системи и KDS службе

Ученик ће бити оспособљен да зна KDS системе и KDS службе.

9. Хибридна оптичко/коаксијална мрежа(HFC),архитектура,кабловски модеми,одржавање(HFC) мреже

Ученик ће бити оспособљен да зна хибридно/коаксијалну мрежу.

10.Хибридни оптички-радио системи

Ученик ће бити оспособљен да зна хибридне оптичке-радио системе.

11. Увод у мобилне радио комуникације,јавни ћелијски мобилни системи II генерације

11.12. Ученик ће бити оспособљен да зна мобилне радио комуникације као и да зна јавни ћелијски мобилни систем.

13. АрхитектураGSM система и карактеристике

13. Ученик ће познавати архитектуру и карактеристике GSM система.

14. Фединг.кодовање гласа,Burst,GSM канали 
Ученик ће бити оспособљен да зна фединг,кодовање гласа,Burst,GSM kanale.

15. Успостављање везе у мобилној телефонији:handover,roaming,заштита идентитета,реализација веза у саобраћају

Ученик ће бити оспособњен да зна успостављање веза у мобилној телефонији.
17. Радио системи са traking-om(TETRA)
Ученик ће бити оспособљен да зна радио системе са traking-om(TETRA).
18.19. Пренос података прекоGSM мреже,GPRS:архитектура,особине,најновија генерација преноса података(EDGE).

Ученик ће бити оспособљен да зна пренос података преко GSM мреже,пренос података(EDGE),GPRS архитектуру.
20.21. Трећа генерација(3G) јавних мобилних система:универзални мобилни телекомуникациони систем(UMTS),вишеструки приступ са кодном расподјелом (CDMA).

Ученик ће бити оспособљен да зна трећу генерацију јавних мобилних система.

22. Четврта генерација(4G) јавних мобилних система

Ученик ће бити оспособљен да зна четврту генерацију јавних мобилних система.
	1.2.3.4.5. Објаснити пасивне оптичке мреже(PON).Широкопојасне мреже,блок шеме мрежа.TPON за телефонију,A/BPON(Broad Band PON).Предности широкопојасних мрежа:квалитетан ,брз,економичан пренос,широкопојасни мултисервисни приступ,повезивање једним оптичким 

Влакном.
Објаснити оптичке мреже(мономодни и мултимодни систем преноса,оптичке системе преноса).

6.7. Објаснити бежични приступ интернету(WiMAX),затим WiMAX на 3,5GHZ.Основну разлику између WiMAX система и класичних веза.Безбиједност и повезивање на мреже провајдера.

8.9.На примјеру KDS система објаснити хибридно рјешење влакно/коаксијални кабал-HFC.

11.12.13.14.15.16.17. Обрадити архитектуру GSM система у свим њеним сегментима.Нагласити улогу мобилног комутационог центра и контролера базне станице.Обрадити лоцирање корисника,успостављање везе и хандовер.,заштита идентитета корисника и тајности разговора,параметри који утичу на пренос.Упознати  ученике са функционалним системима посебне на
мјене на примјеру TETRA система.
18.19.20.21.22. Објаснити увођење пакетске комутације у 2G мреже као и побољшани пренос података у оквиру GPRSиEDGE система са становишта надоградње  на GSMсистем.Објаснити улогу нових уређаја(GGSN.SGSN)за GPRSмреже као и измјене на ваздушном интерфејсу код EDGEмрежа.При обради 3G мрежа објаснити архитектуру са посебним освртом на UTRAN.Детаљно објаснити CDMA као специфичност 3G мреже.Описно дати тренд развоја мобилних система који омогућавају велике протоке(4G) при преносу података*100мb/s.

	Интеграција

	· Основе телекомуникација
· Комутациона техника

· Системи преноса

	Извори

	· Одговарајући удџбеници
· Каталози произвођача

· Интернет

	Оцјењивање

	Примјенити најмање три технике оцјењивања од којих једна мора бити усмена а једна писмена
Учешће оцјене модула је 35% укупне оцјене предмета

	Напомена

	Предмет се изводи са цијелим одијељењем у четвртом разреду.
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