	СТРУКА (назив):
	Електротехника   

	Занимање (назив):
	Техничар телекомуникација

	Предмет (назив):
	Електроника 

	Опис предмета:
	Стручни, III разред, 2+1 часова недјељно, три модула

	Модул (наслов):
	Интегрисани операциони појачавачи

	Датум:
	20. 05. 2012.
	 Шифра:
	
	Редни број:
	04

	Сврха:

	Стицање основних знања о интегрисаним операционим појачавачима и њиховој примјени

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Стечено знање из претходних модула из електронике у другом разреду 

	Циљеви

	Постизање потребног знања о операционом појачавачу и стицање основа за даље напредовање о овој области у оквиру стручних предмета



	Јединице

	1. Линеарна интегрисана кола

2. Унутрашња структура операционог појачавача

3. Карактеристичне величине операционог појачавача

4. Примјена операционог појачавача 



	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1. Линеарна интегрисана кола

Ученик ће бити способан да:

· објасни технологију производње интегрисаних кола

· дефинише појам и подјелу интегрисаних кола

2. Унутрашња структура операционог појачавача

Ученик ће бити способан да:

· објасни блок шему операционог појачавача

· анализира диференцијални појачавач

· анализира извор константне струје

· објасни принцип рада и функцију додатног појачавача

· објасни принцип рада и функцију појачавача великих сигнала

· објасни принцип рада и функцију излазног степена

3. Карактеристичне величине операционог појачавача

Ученик ће бити способан да:
· наброји максималне вриједности операционог појачавача   

· дефинише параметре операционог појачавача

4. Примјена операционог појачавача

Ученик ће бити способан да:
· анализира инвертујући операциони појачавач

· анализира неинвертујући операциони појачавач

· објасни функцију јединичног појачавача

· анализира коло за сабирање и одузимање

· објасни принцип рада кола за диференцирање и интеграљење

· објасни принцип рада ограничавача

· објасни принцип рада напонског компаратора

· анализира Шмитово окидно коло

· објасни утицај реалних параметара операционог појачавача на карактеристике реализованих кола

· анализира фреквенцијску карактеристику и фреквенцијску компензацију

· састави комбиновани операциони појачавач са транзисторима снаге

· објасни принцип аналогног множења на диференцијалном појачавачком степену

· објасни интегрисани стабилизатор напона

 
	Јединица 1

· технологију производње интегрисаних кола обрадити описно позивајући се на конкретне примјере

· позвати се на стечена знања из предмета Електрични материјали

Јединица 2

· диференцијални појачавач и излазни степен обрадити детаљно, а остале елементе структуре операционог појачавача описно

· Скренути пажњу на чињеницу да се на улазу операционог појачавача често налазе фетови и да се често операциони појачавачи израђују од МОСФЕТ-ова 

· користити графоскоп, узорке и стручне часописе

Јединица 3
· уз објашњење карактеристичних величина дати и њихове типичне вриједности

· користити каталоге и интернет

Јединица 4
· објаснити и идеални и реални инвертујући и неинвертујући појачавач

· обратити пажњу на прорачун елемената у различитим колима примјене операционих појачавача

· приликом обраде компаратора нацртати таласне облике за операциони појачавач употребљен као компаратор

· објаснити предности специјалних кола конструисаних да раде као компаратори

· Шмитово окидно коло објаснити са операционим појачавачем за два референтна напона

· као примјену навести претварање другог облика напона у правоугаони

· аналогне множаче и стабилизаторе напона обрадити описно

· користити графоскоп, каталоге и узорке



	Интеграција

	1. Електроника 

2. Основе електротехнике

3. Електрични материјали

4. Математика



	Извори

	· одговарајући одобрени уџбеници

· стручни часописи

· каталози

· интернет



	Оцјењивање

	· Ученици морају бити унапријед упознати са техникама  и критеријумима оцјењивања. 

· Oцјењивање  вршити  у  складу  са  Правилником  о  оцјењивању  ученика.

· У коначној оцјени  из  предмета  модул учествује  са  35  %.



	Напомена

	Паралелно са извођењем теоријске наставе изводе се лабораторијске вјежбе (модул 6), да би обрађено било практично објашњено и доказано.
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