	СТРУКА (назив):
	Хемија, неметали и графичарство

	Занимање (назив):
	Хемијски техничар

	Предмет (назив):
	Физичка хемија

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	Елекрохемија

	Датум:
	 
	Шифра:
	 
	Редни број:
	11

	Сврха :

	Оспособљавање ученика да повежу основе електрохемијских процеса са њиховом примјеном у аналитици, хемијској индустрији и индустрији неметала.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања из опште и неорганске хемије, физичке хемије, физике и математике.

	Циљеви:

	-стицање знања о конверзији енергије у електрохемијским системима;

-стицање знања о примјени електрохемијских поступака заштите метала од корозије;
-упознавање са значајем хемијских извора електричне енергије;

-оспособљавање за праћење нових технологија;
-развијање способности аналитичког размишљања и логичког закључивања;

-развијање способности самосталног рада и рада у групи.

	Јединице:

	1.Електроде

2.Претварање хемијске енергије у електричну енергију

3.Претаварање електричне енергије у хемијску енергију

4.Техничка електрохемија

	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1.Електроде

Ученик ће бити способан да:

-дефинише електроде;
-објасни електродни потенцијал;
-објасни двојни електрични слој;

-израчуна потенцијал Нернстовом једначином;
-наведе електрохемијски низ елемената;
-објасни водоникову електроду;
-објасни каломелову електроду;

-објасни редокс електроде;

-дефинише потенциометрију;
-објасни потенциометријску титрацију.

2.Претварање хемијске енергије у електричну енергију

Ученик ће бити способан да:

-дефинише галванске елементе;

-објасни Данијелов галвански елемент;

-објасни концентрациони галвански елемент;

-дефинише стандардни елемент;

-објасни мјерење елекромоторне силе;

-објасни одређивање pH вриједности;

-рјешава рачунске задатке.

3.Претаварање електричне енергије у хемијску енергију

Ученик ће бити способан да:

-објасни процес електролизе;

-дефинише и објасни Фарадејеве законе електролозе;

-објасни бакарни кулометар;
-објасни кулонометријску титрацију;

-израчуна искоришћење струје;

-објасни поларизацију електрода;
-дефинише напон разлагања;

-дефинише наднапон;

-објасни електрогравиметријску анализу;
-објасни полариграфску анализу.

4.Техничка електрохемија

Ученик ће бити способан да:

-наведе хемијске изворе струје;

-објасни оловни акумулатор;
-објасни корозију метала;

-наведе факторе који утичу на корозију;

-објасни поступке заштите од корозије.


	-Објаснити електродни потенцијал и израчунавање потенцијала.

-Припремити примјере за израчунавање електродног потенцијала.

-Објаснити врсте електрода.

-Објаснити потенциометријска мјерења.

-Припремити шеме и дијаграме.

-Објаснити галванске елементе.

-Објаснити мјерење електромоторне силе.

-Објаснити мјерење pH вриједности.

-Припремити шеме галванских елемената.

-Припремити рачунске задатке.

-Организовати рад по групама у изради рачунских задатака.

-Анализирати са ученицима добијене резултате.

-Објаснити електролизу и Фарадејеве законе.

-Објаснити кулонометријску титрацију.

-Припремити рачунске задатке.

-Објаснити поларизацију електрода, напон разлагања и наднапон.

-Објаснити електрогравиметријску и полариграфску анализу.

-Припремити шеме и дијаграме.

-Објаснити Лекваншеов и друге елементе.

-Објаснити оловни акумулатор.

-Објаснити корозију, значај и начин заштите од корозије.

-Припремити шеме.

	Интеграција:

	-Физичка хемија ( вјежбе)

	Извори:

	-одобрени уџбеници,

-стручна литература,

-графофолије

	Оцјењивање:

-у школи,

-ученици морају бити унапријед упознати са методама и критеријумима оцјењивања,

-ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свим одабраним методама,

-методе и важност јединица унутар модула дате су у табели.

1.Усмено излагање

обухвата преглед:

-оцјењивање резултата испитивањем усменим путем,

-усмено испитивање засновано на бази «један на један»,

-питања могу бити структуисана и неструктуисана,

-питања могу дефинисати ученици и наставници,

-оцјењивање може бити од стране ученика и насатвника,

-ученике треба упознати са критеријумима оцјењивања.

2.Рачунски задаци

обухвата преглед:

-рачунски задаци морају бити унапријед дефинисани,

-задацима треба да се провјере резултати учења јединица,

-унапријед дефинисати број задатака и начин бодовања,

-задаци могу бити структуисани.

3.Тест

обухвата преглед:

-питања за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани,

-питањима треба да се провјере резултати учења јединица,

-тест може да се организује на крају јединица или на крају модула,

-тест на крају јединице треба да садржи минимално пет питања,

-тест на крају модула треба да садржи минимално десет питања,

-бодовање треба извести на основу важности јединица из табеле.

Број јединице

и важност

Назив јединице

Усмено

излагање

Рачунски

задаци

Тест

1.   50%

Оптичка својства

материје

*

*

*

2.  15%

Спектри

*

*

*

3.  35%

Електрична

проводност

*

*

*

Важност:

Усмено излагање – 40%

Тест – 30%

Рачунски задаци – 30%



	Оцјењивање:

-у школи,

-ученици морају бити унапријед упознати са методама и критеријумима оцјењивања,

-ученици морају остварити најмање 50% свих резултата учења у свим одабраним методама,

-методе и важност јединица унутар модула дате су у табели.

1.Усмено излагање

обухвата преглед:

-оцјењивање резултата испитивањем усменим путем,

-усмено испитивање засновано на бази «један на један»,

-питања могу бити структуисана и неструктуисана,

-питања могу дефинисати ученици и наставници,

-оцјењивање може бити од стране ученика и насатвника,

-ученике треба упознати са критеријумима оцјењивања.

2.Рачунски задаци

обухвата преглед:

-рачунски задаци морају бити унапријед дефинисани,

-задацима треба да се провјере резултати учења јединица,

-унапријед дефинисати број задатака и начин бодовања,

-задаци могу бити структуисани.

3.Тест

обухвата преглед:

-питања за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани,

-питањима треба да се провјере резултати учења јединица,

-тест може да се организује на крају јединица или на крају модула,

-тест на крају јединице треба да садржи минимално пет питања,

-тест на крају модула треба да садржи минимално десет питања,

-бодовање треба извести на основу важности јединица из табеле.

Број јединице

и важност

Назив јединице

Усмено

излагање

Рачунски

задаци

Тест

1.   25%

Електроде

*

*

2.  25%

Претварање хемијске

енергије у 

електричну енергију

*

*

*

3.  25%

Претварање хемијске

енергије у електричну

енергију

*

*

*

4.  25%

Техничка електрохемија

*

*

Важност:

Усмено излагање – 40%

Тест – 30%

Рачунски задаци – 30%




