Crpyka (Ha3uB): XEMMUJA, HEMETAJIX U TPAOUYAPCTBO

3annmMame (Ha3uB): XEMUJCKHU TEXHUYAP
IIpeamer (Ha3uB): AHAJIMTUYKA XEMHUJA
Omnuc (mpenmeTta): Crpy4HHu npeaMeT
Monaya (HacJioB): XEMHUJCKA PABHOTEXKA U KBAJIMTATUBHA AHAJIM3A
Jarym: Asryct, 2021. roquHe Iludpa: Pennu 0poj: 01/T
Cspxa
Ocnoco0JpaBame YUCHHKa J1a ope)eHnM MeTolaMa UCTIUTY]e, ToKa3yje u oapelyje canpikaj cacrojaka y 1aToj CYNCTaHIIH.
Cunenmjaanu 3axtjeBu / IlpexycioBu
YcBojeHa 3Hama U BjemTHHe U3 npeameTa OMNIiTa U HeopraHcka XeMuja
nbeBu
- CTHIake 3Hamka O OCHOBHUM XEMHjCKUM peaKildjamMa U aHATUTHYKAM METoJlamMa 32 UCITUTHBALE CYTICTAHIIN
- yIO3HaBame MPUHIIMIA KBATUTATHBHE aHATM3E U MIOCTYITHO YBOlCHhe YUCHUKA Y METOJIC UCTIMTHBAA MaTeprjaa
- pa3BHjame CIIOCOOHOCTH CaMOCTATHOT pajia ¥ pajia y TpyIH
- IO3HaBake HAYMHA M METOJIa TIPOPAYyHa Y XEMUjCKHM aHaTH3aMa
- IpHUMjeHa CTCUCHHX 3HAba y MPaKCU
- pa3BI/IjaH)e AHAJIMTUYKOT MUIIIJbCH:A U JIOTUYKOT 3aKJbyYHBamka O XCMI/IjCKI/IM nmpouecuMma
Teme
1. Xemmujcka paBHOTE)Ka Y XOMOT€HHM CHCTEMUMA
2. XeMHjcKa PaBHOTEKA y XeTepPOreHUM CHCTEMHMA
3. YBoay KBAINTATUBHY aHAJIU3Y
4. AHaJIu3a KaTjOHA MpPBe U APyre aHAJIMTHYKE Tpymne
5. Ananu3a katjona Tpehe aHanuTHuKe rpymne
Hcxonu yuema
Tema 3Hama Bjemrune JIuyHe KOMIIeTEeHIIje CMjepHHuIIe 32 HACTABHUKE
YdeHuk je cnocodaH na:
1.Xemujcka paBHOTe:Ka | - 1edUHHIIE TIOjaM, - TYMa4u T0jaM, - CaBjeCHO, OATOBOPHO, YPEIHO U HacraBnuk he:
Y XOMOT€HUM MOJIjeJIy U 3HAYaj MoJijejly U 3Hauaj MIPaBOBPEMEHO 00aBJba IMOBjEpPEHE
CHCTEMHMA aHAJTUTHYKE XEMHUje; AHATUTHYKE XEMU]€; MOCIIOBE, - 00jacHUTH YTHIIaj aHAJIUTHYKE
- nehuHHIIIE XeMUjCKY - pjelaBa 3aaTke U3 - e(rKacHO IIJIAHWpPA M OPraHu3yje XEMHUj€ Y HAYUHO-HUCTPAKHBAYKOM
PaBHOTEKY; XEMHjCKE PaBHOTEKE; BpHjeMe, paay U TEXHOJIONIKO] MPU3BOHH.
- 00jacHH 3aKOH O - IPUMUj€HH 3aKOH O - 00jacHUTH XEMH]jCKY PaBHOTEKY U
JICjCTBY Maca; JIjCTBY Maca, 3aKOH O JICjCTBY Maca.




- onuIe
SNEKTPOIIUTHIKY
JTUCOLIHjaIHjy, BPCTE
eNEKTPONINTA U CTETICH
TUCOLIH]j aItyje;

- 00jacHH KOHCTaHTy
JUCOoLjaryje cnadux
SNEKTPOIINTA U
cy30ujame
JUCOLMjaruje cnadux
CNEKTPOIINTA;

- ne(yMHUIIe jOHCKH
MPOM3BOJI BOJIE,
BOJIOHUYHH H
XUAPOKCUTHH
CKCIIOHEHT;

- IeUHUIIE TT0jaM
MHIUKATOPA;

- o0jacHH KHceno-6azHe
HHMKATOPE;

- HaOpOju peryiaTopcke
cmjerte (mydepe)

- KOpHCTHU
EJNEKTPOJIUTHUKY
JTUCOLIMjalujy, BPCTS
EJIEKTPOJIUTA U CTEIICH
JTICOIIY] allyje;

- KOPUCTH KOHCTaHTY
JUCOLIMjaluje cabux
EJIEKTPOJIUTA U
cy30ujame
JUconyjaruje cnadux
CJIEKTPOJINTA,

- KOpUCTH

- JOHCKH IIPOM3BO/]
BOJIC, BOJTOHUYHH U
XUJIPOKCUTHU
CKCIIOHEHT;

- IPUMU]j€HH T10jaM
WHJINKATOPA;

- IPUMU]j€HU KHCETI0-
0a3He MHIUKATOPE;

- aHAHU3KUpa
perynaTopcke cMjeriie
(mydepe);

- pjeliaBa pauyyHCKe
3aJaTKe.

2.XeMHjCKa paBHOTEXKA
Y XeTeporeHuM
CHCTEMHMA

- ne(pUHHUIIIE PABHOTEXKY
y pacTBOpUMa TEIIKO
pacTBOPHUX
CIICKTPOJTUTA;

- 00jacHH ITPOU3BOJ
PaCTBOPJBHUBOCTH U
ETOBY TPUM]jCHY Y
AQHAJIMTUYKO] XEMH]H;

- 00jacHH TaJIOKEHE U
pacTBapame;

- neuHUIIS
KapaKTEePUCTHKE
KOMIUTCKCHHUX
jeImbema;

- IPUMH]jEHH PABHOTEXKY
y pacTBOpUMa TEIIKO
PacTBOPHHX
€JIeKTPOJINTA,

- pjeliaBa 3a1aTKe U3
pou3BOIa
PacTBOPJLUBOCTH

- pa3iuKyje TaI0XKEHE U
pacTBapame;

- pjeliaBa pauyyHCKe
3aj1aTKe;

- ICMOHCTpHUpa
KOMILJICKCHA
jenumbema;

WCTIOJbH MO3UTHBAH OJHOC TPeMa
3Ha4ajy crupoBolema mpommca u
CTaHJap/aa KOjH CY BAKHH 32 HETrOB
paxn,

WCIOJbH Jby0a3HOCT,
KOMYHHKATHBHOCT,
HEHAMETJBUBOCT M (DJICKCUOUITHOCT
y OJTHOCY IIpeMa capaJIHHIIMA,
OJICOBOPHO pjeliaBa npoodyiemMe y
pany, npunarohasa ce mpoMjeHaMma
y pany 1 u3pakaBa CIIPEMHOCT Ha
THMCKH pai,

WCIIOJBH MTO3UTHBAH OJHOC TpeMa
NPOPECHOHATHO - CTHYKHM
HOpMaMa M BPHjeJHOCTHMA,
WCTOJbU UHUIIMjATHBY U
pey3UMIBHBOCT,

MoKasuje 100py pydHy CIIPETHOCT,
MOTOPHUYKY KOOPJAHHAIIH]Y, UMa
no0ap ciyx u Buj,

HCIOJhaBa OJUTMYHY CHOCOOHOCT 3a
pa3ymujeBame CI0KEHUX
TEXHOJIONIKKX CTPYKTYpa, CHCTEMA,
pTexa U nHPopMaImja,

HCIOJhaBa COCOOHOCT
CaMOCTAJIHOT pjeliaBarma mpodiema
U CAMOCTATHOCT Y pajy.

00jaCHUTH I10jaM eNEKTPOTUTHUKE
JTUCOLIH]j aItyje.

KOPHUCTHUTHU CTPYUHY JUTEPATypy.
MIPUIIPEMUTH JOBOJbAH OpO]
padyHCKHX 3aJaTaKa.

Bjex0aTH ca yYeHHIIUMa
n3pavdyHaBama.

IIPHUjeUIOT AKTUBHUX HACTABHUX
METO/a: TPYITHH Pal.

HacraBuuxk he:

- 00jacHUTH TPOU3BO/I
PacTBOPIJEUBOCTH U (PAKTOPE KOjU
YTHYY Ha IPU3BOJI PACTBOPJEUBOCTH

- 00jacCHHUTH TAJOXKEHE U pacTBapame

- TNPUIPEMUTH payyHCKE 3aJaTKe.

- OpraHM30BaTH U3paJay 33JaTaKa y
rpymnama.

- omoryhuru cBakoj rpynu
npeAcTaBJbambe paaa

- 00jacCHHTH KOMIUIEKCHA jeTNHCHHA

- KOPHUCTHTH CTPYUHY JIUTEPATypy




- 00jacHU AMCOIIN]aIH]Y
Y CTaOMITHOCT
KOMIUICKCHUX
Jjennmbena

3.YBoay
KBAJUTATABHY
aHaJIu3y

neuHUILE mojaM U
o/1j ey KBaJTUTaTHBHE
aHaJmse;

Habpaja metone
KBaJINTaTUBHE aHAIIN3E;
00jacHU aHATUTHYKE
peakije MOKpUM |
CYBUM IIyTEM;
neQHUHUIIE TPYITHE
peareHce U peareHce 3a
nneHTuduKany;jy;
neduHHIIE KaTjOHe |
aHjoHE;

HABOJIY TIOJIjeNTy KaTjoHa
10 AaHATUTHIKHM
rpymnama.

pasnuKyje mnojam u

OJ1j €Ty KBaJUTaTHBHE
aHaJIM3e;

KOPUCTH METOJIC
KBAJINTATHBHE aHAJIN3E;
JEMOHCTpHpa
AHAIUTHUYKE PEaKIlvje
MOKpPUM U CyBUM
myTeM;

JEMOHCTpHpA TpyITHE
peareHce H peareHce 3a
UACHTHPHUKALHT]Y;
pa3ivKyje KaTjoHe U
aHjoHe;

MIPUMH] €HU TIOJ]jeITy
KaTjOHa 110
AHAIUTUYKUM IpyIama.

HacraBuuxk he:

00jacHUTH 10jaM, 3Ha4aj U TMOAjeTy
KBAJINTATHBHE aHAJIH3E.

00jacHUTH 3HAa4Yaj aHATTUTHIKUAX
peaximja MOKPUM U CyBUM ITyTEM Y
UACHTU()UKANNAJUA CYTICTAHIIH.
MPUIPEMUTH HIEMY TTOjelie KaTjoHa
o Tpymnama.

KOPUCTHTH CTPYUHY JIUTEPATYPY.

4.AHa/Iu3a KaTjoHA
npBe U Jpyre
aHAJMTHYKE Tpymne

- o0jacHHU 0JIBajame U
JIOKa3uBame KaTjoHa
NpBE aHATUTUYKE
rpyIue;

- 00jacHHU 0J1Bajarbe
KaTjoHa JIpyre
aHAINTHYKE TPYIIE;

- 00jacHM JJOKa3HBabe
KaTjoHa JIpyre
aHAJINTHYKE TPYIIE;

- TOKaKe KaTjoHe MpBe
aHAJIMTUYKE TPYIIC;

- U3BEJIC PeaKiuje
0/1Bajama u
uneHtudukaimje Ag*,
pb2+, H922+;

- HaITHIIIEe peaKiuje
0/1Bajama u
uneHtudukaimje Ag*,
Pb2+, ngz+;

- U3BEJIC O/IBajambe
KaTjoHa JIpyre
aHATUTHYKE TPYTIE;

- IOKaXxe KaTjoHe apyTe
AHATUTHYKE TPYTIE;

HacraBuuxk he:

00jacHUTH O/IBajarbe U JIOKA3UBAC
KaTjOHA MPBE aHATUTHYKE TPyIIe
00jacCHUTH 0/1Bajarbe U IOKa3UBAbE
KaTjOHa JIpyTe aHaJIMTHUYKE TPpYyIIe.
00jacHHUTH TpyIIHE pearcHce u
YCIIOBE TaJIOKEHa I10jeINHUX
AQHAIMTHYKKX IpyTIa.

peakimje uIeHTUHUKAIIH]E
o/1abpatu mpema OCjeTJbUBOCTH H
cneur(UIHOCTH.

MUCATH jeJTHAYNHE XEMU]jCKUX
peakmuja y jOHCKOM H MOJIEKYJICKOM
00J1HKYy.

KOPHCTHUTHU CTPYUHY JIUTEPATypy




- U3BEJIC PEaKIIrje
o/1Bajama u
unenTudukanuje Hg",
Pb?*, Cu?, Bi*".

- HaITHIIIe peaxiyje
0J/1Bajama u
unenTudukanuje Hg",
Pb?*, Cu?, Bi*".

5.AHanm3a KaTjoHA
Tpehe aHaIMTHYKE

rpymne

- 00jacHHU 0J1Bajambe
KatjoHa Tpehe
aHAJIMTHYKE TPYIIE;

- 00jacHHU JIOKa3UBabHE
katjoHa Tpehe
aHAJIMTUYKE TPYIIE;

- IEMOHCTpHpa
0/1Bajame KaTjoHa
Tpehe aHamuTHYKE
rpyme;

- mokaxke katrjoHe Tpehe
aHATUTHYKE TPYTIe;

- U3BEJIC PeaKiuje
0J/IBajama u
unentudukanuje Fe*,
Al u Cr3*,

- HalTuIle peaKiyje
0/IBajama u
unentudukanuje Fe*,
AP u Cr3*,

HacraBuuxk he:

- o0jacHuTH OfBajame KaTjoHa Tpehe
AHAIUTHUYKE TPYIIE.

- o0jacHHTH JOKa3UBabE KaTjoHA
Tpehe aHamUTHYKE TpyTIE.

- peakuyje uaeHTUPHUKAIIN]e
0/1a0paTu mpemMa OCjeT/bUBOCTH U
CIIEIUPUIHOCTH.

- KOPHUCTHUTHU CTPYYHY JUTEPATypy

HNuTterpanmja

AHanuThykKa XeMuja-Bjexoe, Moy 4.

HN3Bopu

- yuOeHHK 0J100peH o1 cTpaHe MUHUCTApCTBa MPOcBjeTe U Kyirype Penyonuke Cpricke;

- JIpyra CTpy4Ha M TEOpHjCKa JINTeparypa;

- BUICO 3aI1MCH

OujemuBame

OujemuBame ce BPIIKM Y CKJIaay ca 3aKOHOM O CpeAeM 00pa3oBamy U BacluTamy U [IpaBUIHUKOM O OLjelbuBaby YICHUKA Y HACTABH U MOJIaramby UCTIUTA Y

cpeamoj mkoau. O TeXHUKaMa U KpUTEpHjHMa OlljebUBamkba YUSHHKE Tpeda yIo3HATH Ha MOYETKY H3ydaBambha MOIYJA.




Ctpyka (Ha3uB):

XEMMUJA, HEMETAJIU U TPAOUYAPCTBO

3annmMame (Ha3uB):

XEMMUJCKHM TEXHUYAP

IIpeamer (Ha3uB):

AHAJINTUYKA XEMUJA

Omnuc (mpeamera):

Crpy4HHu npeaMeT

Moay. (Hacj10B):

KBAJIMTATUBHA 1 KBAHTUTATHUBHA AHAJIM3A

Hatym:

Asryct, 2021. roquHe

HIndpa:

Pexnm Opoj:

02/T

Cspxa

- 0CIOCO0JbaBALE YUYCHUKA Oa pa3JIMYuTUM MCTOJaMa Oﬂpehyje KBAJIMTATUBHU U KBAHTUTATUBHU CACTAB JAaTC CYIICTAHIIC

Cunenmjaanu 3axtjeBu / IlpexycioBu

YcBojeHa 3Hama U BjemTHHe U3 npenaMera OmnmTa 1 HeopraHcka XeMuja u AHaauTH4Ka xemuja, moayn 01

nbeBu

- YNO3HaBame MPUHIUIA KBATUTATHBHE U KBAHTHTAaTHBHE aHAJIN3E
- YHO3HaBame ca METOJlaMa HCIHTHBAMba MaTepujaja

- pa3BHjame CIOCOOHOCTH pjeliaBama MpopadyHa XeMHjCKUX aHaIIn3a
- TIpUMjeHa CTEYEHHX 3Hama Y MPaKCH
- pa3BHWjame CHOCOOHOCTH 32 TUMCKH TaJl M M0jeIMHAYHY OATOBOPHOCT MPHIIMKOM Pajaa y TpyIu

Teme

NS

AHaJau3a 4eTBpTe, MeTe U HIecTe AHAIMTHYKE Fpyne KaTjoHa
AHanu3a aHjoHa
I'paBumerpujcka anaauza

YBoa y BOTYMETPHjCKY aHAIH3Y

Tema

Hcxonm yuema

3Hama

Bjemtune

JIuyHe KOMIIeTeHIH]je

Y4eHuk je cnocodaH na:

CMjepHuIle 32 HACTABHUKE

1.AHaiu3a yeTBpTe,
nere U miecre
aHAJINTHYKE rpyne
KaTjoHa

o0jacHU ofiBajame U
JOKa3UBambE KaTjoHa
YETBPTE aHAJTUTHYKE
rpyne;

o0jacHH peaxiiyje
OJIBajama 1
unentudukamuje Mn?,
Zn2+;

o0jacHH ofBajame U
JOKa3MBambE KaTjoHa

- JIOK2Ke KaTjoHe

YEeTBPTE aHAJUTHUIKE
rpyme;

M3BEJIE peakiyje
0JIBajarba U
uaeHTudUKanyje
Mn2+, Zn2+;

- JOKake KaTjoHE IeTe

AHAJIUTHUYKE I'PYIIC,

CaBjeCHO, 0JIFOBOPHO, YPEIHO U
MPaBOBPEMEHO 00aBJba MOBjepeHE
MOCJIOBE,

e(uKacHO IUIaHUpA U OPTraHu3yje
BpHjeMe,

WCTIOJbH MTO3UTUBAH OJTHOC TIpeMa
3Ha4ajy CIpoBohema Mponuca 1
CTaH/apa KOjU Cy BaKHH 32 FHETrOB
paxz,

HacraBuuxk he:

00jacHUTH 0/IBajare KaTjoHa
YeTBpTe, TeTe U MIECTE aHATTMTHYKE
rpyrme.

peaxiyje uaeHTH(UKAIje 01a0paTH
npema OCjeTJbUBOCTH U
CIIeIU()UIHOCTH.




neTe aHATUTHYKE
rpyrme;

- o0jacHU peakmmje
0JlBajama u
unentudukanuje Ca?*,
Ba2+;

- o0jacHU oJIBajame U
JIOKa3uBamkhe KaTjoHa
necTe aHATUTHYKE
rpyne NH4*, Mg?*, K*,
Na*.

- IEMOHCTpHpA
peaxiije ofBajama u
unentudukanuje Ca*,
Ba2+;

- TOKa)ke KaTjoHe IecTe
aHAJTUTHYKE TpyIie
NH4*, Mg?*, K*, Na*.

2.AHaju3a aHjoHA

- nepunue moajeny
aHjoOHa TI0 TpyIaMa,

- o0jacHU peakuyje
uneHTudukamnmje 3a
anjone COs%, POs%,
8042', Cl, NOg3;

- 00jacHH TIpUTIpEMY
COJTHOT €KCTpaKTa.

- pa3jMKyje mojeny
aHjoHa 10 Tpymama,

- IPUKaXKE PeaKIlyje
uaeHTU(UKAIHje 3a
anjone COs%, POs%,
8042', Cl, NOs3;

- IPUIIPEMU COAHU
EKCTPaKT.

3.I'paBumeTpHjcka
aHa/In3a

- neduHUIIE TI0jaMm,
MoJIjey U 3Havaj
KBaHTUTATHBHE
aHaJmn3e;

- 00jacHU PUHIUT
IPaBUMETPH)CKOT
onpehuBama;

- o00jacHH 00pa3oBame
KPHCTAJIHUX U
amMop(dHUX Tasnora;

- o0jacHu unmheme
TaJIora;

MIPUMH]€HH TI0jaM,
MoJIjeny U 3Havaj
KBaHTUTATHBHE
aHaJM3e;
NPUMjEHH TPUHIUIT
rpaBUMETPH)CKOT
onpehuBama;
JIEMOHCTpHpA
oOpa3oBame
KPHUCTAJHUX
aMOp(HUX TajIora;

- JIeMOHCTpHpA

ynirheme

WCTOJbH Jhy0a3HOCT,
KOMYHHKATHBHOCT,
HEHAMETJBUBOCT M (DJICKCUOUITHOCT
y OJIHOCY IIpeMa capaJHUIrMa,
OJICOBOPHO pjeliaBa npooyemMe y
pany, npunarohasa ce mpoMjeHama
y paay ¥ u3paxapa CIIpeMHOCT Ha
THMCKH pa,

WCITIOJBH MO3UTHBAH OJHOC TpeMa
MPOQeCHOHATTHO - CTHIKIM
HOpMaMa M BPHjeJHOCTHMA,
WCTOJbU UHUIIMjATHBY U
pey3UMIBHBOCT,

MoKasuje 100py pyd4HY CIIPETHOCT,
MOTOPHUYKY KOOPAHHAIIH]Y, UMa
no0ap ciyx u BUj,

HCTOJhaBa OJUTHYHY CHOCOOHOCT 3a
pa3yMujeBame CI0KSHUX
TEXHOJIONIKKX CTPYKTYpa, CUCTEMA,
pTexa U nHPopMaIwmja,
HCTOJhaBa CoCOOHOCT
CaMOCTAJIHOT pjeliaBarma mpodiaema
U CAMOCTATHOCT Y pajy.

MUCATH jeTHAYNHE XEMH]jCKHX
peaxiija y jOHCKOM H MOJIEKYJICKOM
00HKy.

KOPUCTHUTH CTPYUHY JIUTEPaATypy

HacraBuuxk he:

- 00jacHUTH TOIjeTy aHjoHa TI0
rpymnama.

- 00jacHUTH OfIBajame 1 JTOKA3UBAKE
aHjOHa I10 TpyIama.

- 00jaCHUTH MPUTIPEMatLE COTHOT
EKCTpaKTa.

- IMCATH jeTHAYNHE XEMH)CKUX
peakiyja y jOHCKOM U MOJIEKYJICKOM
00JTHKY.

- KOPHCTHTH CTPYYHY JIUTEPATYPY.

Hacrasuuxk he:

- 00jacHUTH 3Ha4aj KBaJIUTATHBHE
aHajmse.

- 00jaCHUTH TAJIOKEHC Ha
onrosapajyhem Opojy nmpumjepa.

- 00jaCHUTH HACTajamke KPUCTATHUX U
amMop¢HuX Tayiora u yuiiheme
Tajora, aJCopIIrjy U yIOTy BHIIKA
TAJIOKHUX CPE/ICTABA.

- TIPUNPEMHUTH pavyHCKE 3a/1aTKe.

- Bjex0OaTH ca yYCHHIINMA
n3pavyHaBama.




- 00jacHM POU3BOA TaJora; - KOPHCTHTH HEKY aKTUBHY HaCTaBHY
PacTBOPJEUBOCTH; - KOPHCTH IPOU3BOJ METOJy: TPYITHH Pajl.
- neduHHUIIE KOJIOUIHE PacTBOPJEUBOCTH; - TIPUIPEMHUTH JEMOHCTPALIN]Y HEKUX
CHCTEME U BbUXOBO - TpuUmnpemMa KOJOHIHE 0COOMHA KOJIOMIHUX CHCTEMA.
no0ujame; CUCTEME;
- 00jacHM KMHETHYKA, - JIEMOHCTpHpa
ONITHYKA U IeKTPUIHA KUHETHYKa, ONTHIKA 1
CBOjCTBa KOJOUIHUX €JIEKTPUYHA CBOjCTBA
cucTeMa; KOJIONTHUX CUCTEMA;
- o0jacHM CTaOHITHOCT - KOPHUCTH CTaOMITHOCT
KOJIOWTHUX CHUCTEMA; KOJIOWTHUX CUCTEMA;
- o0jacHu onpehuBame - OJIpeIH YKYITHO
YKYIHOT TBOXkDa; rBoxhe
- o0jacHu onpelhuBame - ompenu cyndar joH
cyiadar jona (SO4?). (SO4%).
4.YBoay - ne(hMHUIIIEe TTPUHITUTT - TYMa4u TIPUHIINIL Hacasnuk he:
BOJIYMETPHjCKY BOJIyMETPHjCKOT BOJIYMETPH]jCKOT
AHAJIN3Y onpehuBama; onpehuBama, - 00jacHUTH MPUHIIUIT BOIYMETPHjCKE
- Ha0bpOjU BOJIYMETPHjCKE | - IPUMjeHH aHaJm3e.
METOJIE; BOJTyMETPHjCKE - YMO3HATH YYEHHUKE ca CTaHAapIHUM
- o0jacHM cTaHAapHEe METO/IE; pacTBOpUMa M FlbHXOBOM
pacTBope; - KOPUCTU CTaHJAApIHe HPUMjEHOM.
- 00jacHU IpUMapHe pacTBope; - 00jacHUTH CBOjCTBA IPUMapHE
CYIICTaHIIE; - KOPHCTH MIPUMapHe CTaHJap/HE CYIICTaHIIE.
CYICTaHIIE; - TIPUIPEMHUTH padyyHCKe 3a/1aTKe.
- padyHa 3a/1aTKe W3 - OpraHu30BaTH M3paay 3aJaTaKa y
BOJTyMETpHje rpymnama.
- omoryhuru cBakoj rpynu
Mpe3eHTalnjy
HMuTterpanmja
AHaymTHYKa XeMHja-Bjexx0e, Moay S.
H3Bopn

- yubenuk onoOpeH of ctpaHe MUHKCTapCTBa MpocBjeTe U Kyarype PemyOnuke Cpricke;
- Jpyra cTpyd4Ha M TEOpHjCKa JIMTeparypa;
- BHUJAEO 3alllCH .

OujemuBame

OujemuBame ce BPIIM Y CKJIany ca 3aKOHOM O CpeAeM 00pa3oBamy U BacluTamy U [IpaBHIHUKOM O OLjelUBaby YICHHKA Y HACTABH U MOJIATalkby UCIHUTA Y
cpeamoj mkoan. O TeXHUKaMa U KpUTEepHjHMa OlfjelbHBaba YUCHUKE Tpeba yIo3HaTH Ha MOYETKY H3ydaBarmba MOIYIA.




Crpyka (Ha3uB): XEMUJA, HEMETAJIU U TPAOUYAPCTBO

3anumame (Ha3uB): XEMHUJCKHN TEXHUYAP

IIpenmet (Ha3uB): AHAJINTUNYIKA XEMHJA

Omnuc (mpeamera): CrpyuHH IpeaMer

MopnyJ1 (Hac0B): METOIE BOJIYMETPUJCKE AHAJIN3E

Jatym: Asrycr, 2021. roqune Hludgpa: Pexnn 0poj: 03/T
Capxa

- ocrioco0JpaBamke YICHHKA J1a BOIYMETPH]CKIM METojamMa HCITUTY]Y, ToKa3yjy U oapelyyjy caapikaj cacTojaka y JaToj CYICTaHIIH.

Cunenujaanu 3axtjesu / IlpenycioBu

YcBojeHO 3Hame U BjemTruHe u3 npeamera Onira 1 Heoprancka xemuja, moayan 01 u 02 u Anantuuka xemuja, Mmoayn 01 u 02

InseBun

- CTHUIIaie 3HaWkha 0 OCHOBHUM BOJIYMETPHUjCKUM METOJaMa;

- IpHUMjeHa BOIyMETPHjCKUX METOJIA Y TPAKCH;

- pa3BHjame CIIOCOOHOCTH pjelaBama NpopadyHa XeMHjCKUX aHaIIN3a;
- 0Croco0JbaBame 3a MPUIPEMY M CTaHAapAM3allNjy PacTBOPa,;

- [IpHMjeHa CTCUCHHX 3Haba Y MPAKCH.

Teme
1.  Meroae HeyTpaaunsanmje
2. Metoae okcuaOpeayKIHje
3. Mertoae koMIJIEKCOMETpHje
4. TanoxxHe metoje
Hcxonu yuema
Tema 3Hama Bjemrune JInune KoMmeTeHIIUje CMjepHuile 3a HACTAaBHHKeE
YdeHuk je cmocodaH aa:
1.MeTtone - 00jacHU IpUMjeHY - IPUMUjSHH METOTY - CcaBjecHO, OAroBOpHO, ypenHo u | HacraBuuk he:
HeyTpaau3anmuje METOJIc HeyTpalln3aIlnje; HEyTpaJlu3alluje; MIPaBOBPEMEHO 00aBJba
- 00jacHU PUITPEMAHE - IPUTIPEMHU PACTBOP TOBjepeHe TIOCIIOBE, - 00jacHUTH METOjIe HEeYyTpalu3alyje.
pacTBopa XJIOPOBOJIOHHYHE - eduKacHO IUTAHUPA U - 00jacHUTH MPUTIPEMY CTaHIAPIHOT
XJIOPOBOJIOHHYHE KHCEITUHE U OpraHm3yje BpHjeme, pacTBOpa XJIOPOBOIOHHYHE
KHCEJHE U CTaHJapAn3aIHjy; - HCIMOJbHU MO3UTHUBAH OJTHOC KHCEJHHE.
CTaHJapIU3aIujy; - ozipenu caapxkaj 6aze IpeMa 3Havajy crupoBohema - 00jacHUTH MPUTIPEMY CTaHIAPTHOT
- o6jacHu cazpikaj 6aze METOAOM Mponrca ¥ CTaHaapaa KOju Cy pacTBopa HaTPHjyM-XUAPOKCUA.
METO/IOM HEYyTpaltu3alyje; Ba)KHU 32 HBETOB pall, - NPHUIPEMUTH MIPUM]jepe
HEeyTpaJln3alyje; - IPUM]j€HH KPUBY - HCIOJBH Jhy0a3HOCT, HeyTpaln3allije KucelnHa u 6aza
- 00jacHU KPUBY HEyTpaJIU3allyje; KOMYHUKATHBHOCT, Pa3IMYNTHX jaurHA ca jakuM Oa3ama
HEyTpau3alyje; Y KHCEITMHAMA.




- 00jacHU TIpUIIPEMabe
pacTBOpa HaTPHjyM-
XHIPOKCHU]IA U FETOBY
CTaHIapIU3aIH]jy;

- o0jacHHU cazpikaj jake u
crnabe KUCeTnHE;

- 00jacHH KpUBY
HeyTpaJn3aIyje.

- IPUTIIPEMHU PacTBOP
HATpPHj yM-XUIPOKCHIA
U HETOBY
CTaHIapIU3aIH]jy;

- OZIpeIN caapkKaj jake u
cinabe KHCENHE;

- O/Ipeii KpUBY
HeyTpaJln3aiyje.

2.MeTtone
OKCUIOpEAYKIHje

- ne(UHUIIC TPUHIIUT 1
oIjey MeToa
OKCHJIOPEIYKIIH)C;

- 00jacHH IPUHIIMIT
MepMaHTaHOMETPH]€;

- 00jacHH TIpHUTIpEeMame U
CTaHIapIu3aInjy
pacTBOpa KaJHjyM-
NepMaHTaHaTa;

- onmiie oxpehuBame
cajapkaja rBoxha 1o
Humepman-Pajuxapmy;

- 00jacHU IPUHITUT
jomomeTpuje;

- 00jacHU TIpHUTIpEMame U
CTaHIapAnu3aIHjy
pacTBopa HaTpHjyM-
THocyndara;

- o6jacHu onpehuBame
caap)kaja Xxpoma;

- 00jacHu onpehuBambe
cazgpkaja Oakpa

- TYMa4u [PHUHLHAI U
o/Ij ey MeToza
OKCHJIOPEIYKIIH)E;

- IEMOHCTpUpA IPUHIUII
MepMaHTaHOMETpH]€;
MPUIIPEMH U
CTaHJIapIu3yje pacTBOp
KaJIuj yM-TiepMaHraHara

- KopucTH onpelrBame
caapkaja reoxha mo
Humepman-Pajaxapay;

- KOPHUCTH MPHHITHIT
jomomeTpwje;

- ICMOHCTpHpA
MpUITPEMabe U
CTaHapAU3aIHjy
pacTBopa HAaTpUjyM-
thHocydara;

- oapehyje cagpxaj
Xpoma;

- oapeljyje caapxaj
Oakpa.

&

HEHAMETJBHBOCT U
(hnexcMOUITHOCT Y OTHOCY TIpeMa
capaJHUIIMa,

OJIFOBOPHO pjeliaBa mpooiemMe y
pany, mpunarohana ce
IIpoMjeHama y pagy U u3pakaBa
CIIPEMHOCT Ha THMCKH Pai,
HCTIOJBH MTO3UTUBAH OHOC
npemMa pohecHoHaIHO -
eTUYKUM HOpMama 1
BpHjEIHOCTHMA,

WCTIOJbHY WHUIIW]aTHBY U
IpeTy3UMIBHBOCT,

MoKa3uje 100py pydHy
CIPETHOCT, MOTOPHUKY
KOOpAWHAIN]Y, UMa 100ap CIryx
U BUT,

UCTOJbaBa OJUIMYHY CHOCOOHOCT
3a pa3yMHjeBambe CI0KEHUX
TEXHOJIOIIKHUX CTPYKTYPA,
cHcTeMa, pTeka U
nHpopMaImja,

UCII0JbaBa CIIOCOOHOCT
CaMOCTAJTHOT pjelIaBarmba
npoOJieMa ¥ CaMOCTAITHOCT Y

pazy.

MIPUTIPEMHUTH TIPUM]jEp THTPAITHje
cabor eJIEKTPOIINTA CIa0NM
EJIEKTPOJINTOM paju mopehema.
MIPUIIPEMHUTH JOBOJBAH OpPOj
paYyHCKHUX 3a]1aTaKa.
OpraHu30BaTH paj y rpynama u
omoryhutu npeszeHTanujy.
MpUKa3aTu rpaduvku KprBe
HEyTpallu3aiyje

HacraBuuxk he:

00jacCHUTH OCHOBHE MTPUHIIHIIC
METO/Ia OKCHIOPEAYKIIH]je:
MEPMaHTaHOMETPH]Y U jOIOMETPH]Y.
00jacHUTH NPUTIPEMY CTaHIAPIHUX
pacTBOpa KaJidjyM-TiepMaHraHata u
HaTpujyM-THOCYI(DaTa.

objacHuTH oipehuBame caapiKaja
reoxha, Oakpa u xpoma.
MPUTIPEMUTH padyHCKE 3a1aTKe.
OpraHM30BATH Paj y Tpyrnama




3.Metoae
KOMILIEKCOMETPHje

- neuHMIITe TTPHHITITT
KOMIUIEKCOMETPH]CKE
METOAE;

- 00jacHH UANKATOPE y
KOMIUTIEKCOMETPH]U;

- o0jacHU
KOMIUIEKCOMETPHU]CKE
TUTpAIH]je;

- TyMauu ofpehuBame
cazpiKaja Kajuujyma 1
Mar"es3ujyMma;

- TYMa4H MOCTYTIKE
onpehuBama caapxaja
KaJjymMa u

Mar"e3ujyMa y CMjellu.

- IPUMH]jCHH TTPHUHITATT
KOMIUIEKCOMETPH]CKE
METOJE;

- KOPUCTH HMHIHUKATOpE Y
KOMIUTIEKCOMETPH]U;

- KOPHUCTH
KOMIUIEKCOMETPHU]CKE
TUTpAIHje;

- oapehyje caapxaj
KaJlujyma u
Mar"e3ujyMma;

- ogpelhyje cagpxaj
KaJlujyma u
Marfe3ujyMa y CMjellu.

4.Tanoxue meToae

- ne(pUHUIIE TIPUHIINT 1
MOJIj €Iy TaJIOKHUX
METO/1a;

- 00jacHH TIpUTIpEMY
CTaHIapIHOT pacTBopa
cpeOpo-HHUTpaTa;

- o0jacHu onpehuBame
caap:kaja xJiopa o
Mopy

- TyMauu HPUHIHI U
MIOJIj €Iy TAJIOKHUX
METO/1a;

- MPUTIPEMHU CTaHJAPTHU
pactBop cpebpo-
HUTpATa;

- OZIpeI cajpxaj XJIopa
o Mopy

HacraBuuxk he:

- 00jacCHUTH KOMIUIEKCOMETPH]jCKE
TUTpaLyje.

- aHaIM3UpaTH ca yYeHHIHMa
NpUMjEeHY KOMILICKCOMETpH]E Y
MPaKCH.

- TNPUIPEMHUTH PAYyHCKE 3aaTKe.

- OpraHM30BaTH paj y Ipynama 3a
u3pajy 3aJaTaka.

Hacasnuk he:

- 00jacHUTH MPUTIPEMY CTaHAAPIHOT
pacTBOpa cpedpoHuUTparTa.

- 00jacCHUTH 3HAYa] TAJIOXKHUX METOJIa
y TPaKCH.

- aHaJW3MpaTH 3Ha4daj onpehuBama
XJiopa y Bojiu 3a nuhe

- IPUIPEMUTH PAYyHCKE 3aJaTKE

- OpraHM30BaTH Paj y Tpyrnama

HMuTterpanmja

AnanmTHuka xemuja-Bjexxoe, moayn 06 u 07

H3Bopn

- yuOeHHK 07100peH o]l cTpane MuHKcTapcTBa MpocBjere u Kyntype Pemyonuke Cprcke;

- Jpyra CTpy4YHa M TEOPH]jCKa JINTepaTypa,;

- BUICO 3aIIMCH

OujemuBame

Or1jemuBamke ce BPITH Yy CKIAAY ca 3aKOHOM O CpeAheM 00pa3oBamy W BaCIUTARkY U [IpaBMITHIKOM O OIjeHhHUBAMY YICHHKA Y HACTABH H ITOJIaramy HCIHTA Y

cpeamoj mkoan. O TeXHUKaMa U KpUTEpHjHMa OlljelhbUBamkba YUeHHKE Tpeda yIo3HATH Ha OYETKY H3ydaBamba MOIYJA.




