
	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИНСТРУМЕНТАЛНА АНАЛИЗА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	  ОПТИЧКЕ МЕТОДЕ

	Датум:
	 Мај, 2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01/В

	Сврха 

	· Стицање знања о примјени инструменталних метода анализе у хемијској индустрији 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	          -     усвојенa знањa и вјештине из предмета Аналитичка хемија и Физика

	Циљеви

	· оспособљавање ученика да примјењују спектрохемијске методе при испитивању разних производа органске и неорганске хемијске технологије
· повезивање теоријских знања са практичним радом
· овладавање техником припреме узорака за анализу
· оспособљавање ученика да тумаче добијене резултате на основу обавњених испитивања и да изводе закључке о квалитету сировина,полупроизвода и готових производа
· оспособљавање ученика за одабирање методе анализе према својствима супстанце
· стицање способности самосталног извођења анализе
· развијање навике правилне употребе инструмената и њиховог одржавања
· стицање навика поштовања стандарда при извођењу анализе 
· развијање способности вођења техничке документације


	Теме 

	
1. Рефрактометрија
2. Спектроскопија
3. Пламена фотометрија
4. Атомска апсорпциона спектрофотометрија
5. Спектрофотометрија


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Рефрактометрија


	- објасни рефрактометријску анализу
- објасни зависност индекса преламања од температуре
	- одреди садржај масних   киселина у уљу квалитативном   рефрактометријском анализом
- одреди зависност индекса преламања од температуре
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно  планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду
	Наставник ће:

- објаснити теоријске основе  рефрактометрије
- објаснити примјену метода рефрактометрије
- припремити одговарајуће узорке
- демонстрирати употребу рефрактометра за квалитативну и квантитативну анализу
- анализирати са ученицима резултате анализа
- објаснити одржавање инструмента
- објаснити начин вођења дневника


	2. Спектроскопија


	- објасни спектроскопску анализу
	- одреди атомске  спектре алкалних и земноалкалних метала квалитативном спектроскопском анализом
	
	Наставник ће:

- објаснити теоријске основе  спектроскопије
- објаснити примјену атомске  спектралне анализе 
- упутити ученике да самостално 
  изведу анализу 
- припремити узорке за анализу
- објаснити одржавање инструмента

	3. Пламена фотометрија

	- објасни принцип рада пламеног фотометра
	· одреди садржај калцијума и натријума у води помоћу пламеног фотметра
· одреди садржај калцијума у биљном материјалу помоћу пламеног фотометра
	
	Наставник ће:

- објаснити теоријске основе  пламене фотометрије
- објаснити примјену методе пламене фотометрије
- припремити узорке за анализу
- демонстрирати употребу пламеног   фотометра 
- анализирати са ученицима резултате анализа
- објаснити одржавање инструмента




	4. Атомска апсорпциона спектрофотометрија




	- објасни принцип рада атомског апсорпционог спектрофотометра
	- одреди садржај бакра у јаким алкохолним пићима атомском апсорпционом спектрофотометријом
	
	Насавник ће:

- објаснити теоријске основе  атомске апсорпционе спектрофотометрије
- објаснити примјену методе атомске апсорпционе спектрофотометрије
- припремити одговарајуће узорке
- демонстрирати употребу инструмента
- објаснити одржавање инструмента
- анализирати са ученицима резултате анализа

	5.Спектрофотометрија
	- објасни принцип рада    спектрофотометра
- објасни принцип рада инфрацрвеног спектрофотометра

	- одреди концентрацију кобалта и хрома у смјеси Co(NO3)2 и Cr(NO3)2 у воденом раствору спектрофотометријском методом
- примјени инфрацрвени спектрофотометар за квалитативну анализу
	
	Насавник ће:

- објаснити теоријске основе  апсорпционе спектрофотометрије
- објаснити примјену методе  апсорпционе спектрофотометрије
- припремити одговарајуће узорке
- демонстрирати употребу спектрофотометра и инфрацрвеног спектрофотометра
- анализирати са ученицима резултате анализа
- објаснити одржавање инструмента


	Интеграција


	· Физичка хемија, модул 01 и 02.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· практикум за вјежбе
· школска лабораторија
· индустријска лабораторија
· видео записи, слике, илустрације и остали материјали из области Инструменталне анализе

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.






	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ИНСТРУМЕНТАЛНА АНАЛИЗА

	Опис (предмета):
	 Стручни предмет

	Модул (наслов):
	КОЛОРИМЕТРИЈА  И ХРОМАТОГРАФИЈА

	Датум:
	 Мај, 2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 02/В

	Сврха 

	· Стицање знања о примјени инструменталних метода анализе у хемијској индустрији 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	[bookmark: _GoBack]         -       усвојенa знањa и вјештине из предмета Аналитичка хемија и Физика

	    Циљеви

	· оспособљавање ученика да примјењују колориметријске и хроматографске методе испитивања разних производа хемијске индустрије
· повезивање теоријских знања са практичним радом
· овладавање техником припреме узорака за анализу
· оспособљавање ученика да тумаче добијене резултате на основу обавњених испитивања и да изводе закључке о квалитету сировина,полупроизвода и готових производа
· оспособљавање ученика за одабирање методе анализе према својствима супстанце
· стицање способности самосталног извођења анализе
· развијање навике правилне употребе инструмената и њиховог одржавања
· стицање навика поштовања стандарда при извођењу анализе 
· развијање способности вођења техничке документације


	          Теме 

	
1. Колориметрија
2. Фотометрија
3. Хроматографија


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Колориметрија


	- објасни визуелну колориметрију
- објасни принцип рада Хелигеовог компаратора
	- одреди гвожђе колориметријском компаративном методом
- одреди рН и садржај амонијака колориметриски помоћу Хелигеовог компаратора

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно  планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,
1. испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- објаснити теоријске основе колориметрије
- објаснити примјену метода колориметрије
- припремити  узорке за анализу
- демонстрирати уптребу инструмента
- објаснити одржавање инструмента 
- анализирати са ученицима резултате анализа


	2. Фотометрија


	- објасни принцип рада фотометра
- објасни принцип рада фотоелектричног колориметра

	- одреди концентрацију бакра у раствору фотометријском методом
- одреди садржај фосфора у прехрамбеним производима фотометријском методом
- одреди константу  апсорпционе равнотеже фотоелектричним  колориметром
	
	Наставник ће:

- објаснити теоријске основе фотометрије
- објасни методу фотометрије
- припремити узорке за анализу
- демонстрирати уптребу    инструмента
- објаснити одржавање инструмента
- анализирати са ученицима  резултате анализа 

	3. Хроматографија








	- објасни хроматографију на хартији 
- објасни хроматографију на танком слоју
- објасни јоноизмјењивачку хроматографију
- дефинише капацитет измјењивача јона

	- раздвоји јоне Cl-,Br-,J-,CN- кружном хроматографији на хартији
- раздвоји прехрамбене боје хроматографијом на танком слоју
- раздвоји и докаже јоне Ni2+и Cr3+на измјењивачима јона
- одреди капацитет измјењивача јона
	
	Наставник ће:

- објаснити принципе хроматографских раздвајања
- објаснити примјену метода хроматографских анализа
- припремити узорке за анализу
- објаснити технику рада
- анализирати са ученицима резултате анализе

	Интеграција

	· Физичка хемија, модул 03, 04 и 05.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· практикум за вјежбе
· школска лабораторија
· индустријска лабораторија
· видео записи, слике, илустрације и остали материјали из области Инструменталне анализе

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



