	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	НЕОРГАНСКА ТЕХНОЛОГИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет 

	Модул (наслов):
	НЕОРГАНСКА ХЕМИЈСКА ТЕХНОЛОГИЈА I

	Датум:
	
	Шифра:
	
	Редни број:
	01/T

	Сврха

	Стицање знања о савременој производњи у технологији воде, горива и неорганских киселина.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	- усвојена знања и вјештине из предмета Општа и  неорганска хемија, модул 01, 02, 03 и  04.

	Циљеви

	- оспособљавање ученика за вођење технолошких процеса,
- оспособљавање ученика за праћење параметара у производњи,
- оспособљавање ученика да прати нове технологије,
- повезивање теоријског знања са праксом,
- примјена информатичких знања,
- упознавање принципа рада постројења, уређаја, машина, апарата и опреме који се користе у технолошким процесима.

	Теме 

	1. Технологија воде
2. Технологија горива
3. Технологија сумпорне киселине
4. Технологија хлороводичне киселине

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Технологија воде


	- дефинише предмет проучавања неорганске технологије;
- дефинише тврдоћу воде;
- објасни припрему воде за пиће;
- објасни разлику у припреми воде за пиће према поријеклу воде ( површинеске и подземне воде);
- објасни пречишћавање отпадних вода.
	- демонстрира тврдоћу воде;
- покаже припрему воде за пиће;
- демонстрира припрему воде за пиће према поријеклу воде ( површинеске и подземне воде);
- анализира
  пречишћавање отпадних вода.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- објаснити основне појмове из   неорганске технологије.
- припремити шеме појединих система прераде воде за пиће, индустријске и отпадне воде.
- објаснити значај воде за одржавање живота на земљи, у јавном животу, у индустрији и енергетици.
- указати на значај рјешавања проблема отпадних вода.
- користити видео записе, графофолије.
- организовати посјету фабрици воде за пиће.

	2.Технологија горива


	- дефинише врсте горива;
- наведе хемијски састав горива;
- објасни топлотну вриједност горива;
- објасни механичку прераду и сушење горива (гасификација и карбонизација).


	- разликује врсте горива
- анализира хемијски састав горива
- израчуна топлотну вредност горива
- прикаже видео записе механичке прераде и сушење горива (гасификацију и карбонизацију).

	
	Наставник ће:

- припремити узорке горива.
- организовати израду шема постројења која се користе за прераду горива.
- користити виде записе, графофолије и слично.
- објаснити значај горива за производњу топлотне енергије у индустрији 


	3.Технологија сумпорне киселине
	- објасни значај и употребу сумпорне киселине;
- наведе сировине за производњу сумпорне киселине;
- објасни добијање сумпор(IV)-оксида из пирита;
- објасни добијање сумпор(IV)-оксида из сумпора;
- објасни пречишћавање сумпор(IV)-оксида;
- објасни каталитичку оксидацију сумпор(IV)-оксида;
- објасни апсорпцију сумпор(IV)-оксида;
- наведе врсте финалних производа.
	- разликује сировине за производњу сумпорне киселине;
- прикаже видеозапис добијања сумпор(IV)-оксида из:
1.Пирита;
2.Сумпора;
- демонстрира пречишћавање сумпор(IV)-оксида;
- анализира
  каталитичку оксидацију сумпор(IV)-оксида;
- разматра
  апсорпцију сумпор(IV)-оксида;
- разликује врсте финалних производа.

	
	Наставник ће:

- припремити шеме постројења.
- објаснити детаљно постојења и уређаје за добијање сумпорне киселине.
- користити видео записе, графофолије и слично.
- припремити примјере за израчунавање састава олеума.

	4.Технологија хлороводичне киселине 
	- објасни значај и употребу хлороводоничне киселине;
- наведе сировине за производњу хлороводоника;
- објасни синтезу хлороводина из елемената;
- објасни добијање хлороводика из природних хлорида;
- објасни добијање хлороводоника као споредног производа хлоровања и разлагања отпадних материја;
- објасни апсорпцију хлороводоника.

	- разликује сировине за производњу хлороводоника;
- анализира синтезу хлороводина из елемената;
- демонстрира добијање хлороводика из природних хлорида;
- приказује добијање хлороводоника као споредног производа хлоровања и разлагања отпадних материја;
- анализира
  апсорпцију хлороводоника.
	
	Наставник ће:

- припремити шеме постројења.
- објаснити детаљно постројења и уређаје за добијање хлороводоничне киселине.
- користити видео записе, графофолије и слично.


	Интеграција

	-Машине и операције, модул 01.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· друга стручна и теоријска литература;
· видео записи
· индустријски погони 

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	НЕОРГАНСКА ТЕХНОЛОГИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет 

	Модул (наслов):
	НЕОРГАНСКА ХЕМИЈСКА ТЕХНОЛОГИЈА  II

	Датум:
	
	Шифра:
	
	Редни број:
	02/T

	Сврха

	Стицање знања о савременој производњи неорганских киселина и соли.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	- усвојена знања и вјештине из предмета Општа и неорганска хемија, модул 01, 02, 03 и  04.

	Циљеви

	- оспособљавање ученика за праћење технолошких процеса,
- оспособљавање ученика за праћење параметара у производњи,
- повезивање теоијког знања са праксом,
- овладавање хемизмима процеса и уочавање законитости које условљавају правилно извођење процеса у оквиру наведених технологија,
- развијање интересовања за научна достигнућа у оквиру наведених технологија и указивање на њихов значај у савременом животу.

	Теме 

	1. Технологија азотних једињења
2. Технологија фосфорне киселине
3. Технологија основних неорганских соли
4. Технологија соде

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Технологија азотних једињења

	- дефинише значај азота као биогеног елемента;
- објасни добијање кисеоника и азота из ваздуха;
- објасни синтезу амонијака по Хабер-Бошовом поступку;
- дефинише
  произвидњу азотне киселине контакнтном оксидацијом амонијака;
- објасни значај и употребу амонијака и азотне киселине.


	- aнализира значај азота као биогеног елемента;
- демонстрира добијање кисеоника и азота из ваздуха;
- демонстрира синтезу амонијака по Хабер-Бошовом поступку;
- проводи
  произвидњу азотне киселине контакнтном оксидацијом амонијака;
- анализира значај и употребу амонијака и азотне киселине.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- припремити шеме постројења за производњу амонијака и азотне киселине.
- објаснити детаљно постројења и уређаје за добијање амонијака и азотне киселине.
- објаснити значај амонијака и азотне киселине за производњу вјештачких ђубрива.
- користити видео записе, графофолије и др.



	2.Технологија фосфорне киселине 

	- интерпретира значај и употребу фосфорне киселине;
- објасни добијање фосфорне киселине термичким поступком;
- дефинише добијање фосфорне киселине разлагањем фосфата;
- објасни концентрисање и пречишћавање фосфорне киселине.
	- анализира значај и употребу фосфорне киселине;
- проводи добијање фосфорне киселине термичким поступком;
- изведе добијање фосфорне киселине разлагањем фосфата;
- демонстрира
  концентрисање и пречишћавање фосфорне киселине.
	
	Наставник ће:

- припремити шеме постројења за производњу фосфорне киселине.
- објаснити постројења и уређаје за добијање фосфорне киселине.
- објаснити значај и употребу фосфорне киселине.
- користити видео записе, графофолије и сл.


	3.Технологија основних неорганских соли

	- наведе значај и употребу натријум хлорида;
- наведе поступке добијања натријум хлорида;
- објасни значај и употребу бакар(II)-сулфата пента хидрата;
- објасни поступке добијања бакар(II)-сулфата пента хидрата;
- наведе значај и употребу хлорног креча;
- објасни поступак добијања хлорног креча.
	- анализира значај и употребу натријум хлорида;
- изведе поступке добијања натријум хлорида;
- анализира значај и употребу бакар(II)-сулфата пента хидрата;
- изведе поступке добијања бакар(II)-сулфата пента хидрата;
- анализира значај и употребу хлорног креча;
- изведе поступак добијања хлорног креча.
	
	Наставник ће:

- припремити узорке основних неорганских соли.
- припремити шеме постројења и уређаја.
- објаснити значај и употребу наведених соли.
- објаснити постројења и уређаје за производњу наведених соли.


	4.Технологија соде
	- објасни значај и употребу соде;
- наброји сировине за производњу соде;
- објасни постројења за производњу соде 

	- анализира значај и употребу соде;
- разликује сировине за производњу соде;
- препозна постројења за производњу соде.

	
	Наставник ће:
- припремити узорке комерцијалних производа индустрије соде.
- припремити шеме постројења и уређаја.
- објаснити постројења и уређаје за производњу соде.
- објаснити значај и употребу соде као производа хемијске индустрије 

	Интеграција

	-Машине и операције, модул 01 и 02

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· друга стручна и теоријска литература;
· видео записи
· индустријски погони

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.




	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	НЕОРГАНСКА ТЕХНОЛОГИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет 

	Модул (наслов):
	НЕОРГАНСКА ХЕМИЈСКА ТЕХНОЛОГИЈА  III

	Датум:
	
	Шифра:
	
	                              Редни број:
	                  03/T

	Сврха

	Стицање знања о савременој производњи каустичне соде, вјештачких ђубрива, силикатних производа и неорганских малтерних везива.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	[bookmark: _GoBack]- усвојена знања и вјештине из предмета Општа и неорганска хемија, модул 01, 02, 03 и  04.

	Циљеви

	- оспособљавање ученика за праћење технолошког процеса,
- оспособљацање ученика за праћење параметара у производњи,
- овладавање хемизмима процеса,
- упознавање фактора који утичу на економичност процеса,
- развијање интересовања за научна достигнућа у оквиру наведених технологија и указивање на њихов значај у савременом животу.

	Теме 

	1. Технологија каустичне соде
2. Технологија вјештачких ђубрива
3. Технологија силикатних производа
4. Технологија неорганских малтерних везива

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Технологија каустичне соде 
	- објасни значај и употребу каустичне соде;
- објасни поступак добијања соде каустификацијом;
- дефинише електролитичке поступке производње каустичне соде;
- објасни електрохемијске реакторе за производњу каустичне соде;
- објасни значај пратећих производа ( водоника и хлора) при производњи натријим хидроксида.



	- анализира значај и употребу каустичне соде;
- демонстрира поступак добијања соде каустификацијом;
- анализира
  електролитичке поступке производње каустичне соде;
- разликује електрохемијске реакторе за производњу каустичне соде;
- анализира значај пратећих производа ( водоника и хлора) при производњи натријим хидроксида.



	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- објаснити значај каустичне соде за индустрију стакла и сапуна.
- објаснити значај споредних производа електрохемијског поступка добијања каустичне соде.
- припремити шеме постројења и уређаја.
- објаснити детаљно постројења и уређаје за производњу натријум хидроксида.
- користити видео записе и графофолије.



	2.Технологија вјештачких ђубрива

	- наведе значај и подјелу вјештачких ђубрива;
- објасни производњу фосфорних вјештачких ђубрива;
- објасни производњу азотних вјештачких ђубрива;
- објасни производњу калијумових вјештачких ђубрива;
- објасни производњу комплексних и мијешаних ђубрива.

	- разликује  вјештачка ђубрива;
- демонстрира
  производњу фосфорних вјештачких ђубрива;
- анализира
  производњу азотних вјештачких ђубрива;
- демонстрира
  производњу калијумових вјештачких ђубрива;
- демонстрира производњу комплексних и мијешаних ђубрива.
	
	Наставник ће:

- припремити узорке вјештачких ђубрива.
- објаснити значај вјештачких ђубрива за савремену пољопривредну производњу.
- припремити шеме постројења и уређаја.
- објаснити постројења и уређаје за добијање вјештачких ђубрива.
- припремити видео записе из области производње и употребе вјештачких ђубрива.


	3.Технологија силикатних производа

	- наведе врсте и подјелу силикатних производа;
- објасни значај и употребу силикатних производа;
- наброји сировине за производњу керамике;
- објасни добијање керамичких производа;
- наброји врсте ватросталног материјала;
- објасни добијање и намјену ватросталног материјала;
- наведе сировине за производњу стакла;
-наброји врсте стакла;
- објасни производњу стакла;
- објасни дораду стакла и накнадну обраду производа од стакла.

	- разликује силикатне производе;
- анализира значај и употребу силикатних производа;
- разликује  сировине за производњу керамике;
- демонстрира  добијање керамичких производа;
- разликује врсте ватросталног материјала;
- анализира добијање и намјену ватросталног материјала;
- разликује врсте стакла;
- демонстрира
  производњу стакла;
- анализира дораду стакла и накнадну обраду производа од стакла.
	
	Наставник ће:

- објаснити значај силикатних производа као конструкционих материјала.
- обрадити припрему сировина.
- обрадити фазе добијања и индустријске пећи.
- објаснити процесе који се дешавају при производњи силикатних производа.
- припремити узорке сировина и силикатних производа.
- спремити шеме постројења и уређаја.
- организовати посјету индустријском погону за производњу силикатних производа.


	4.Технологија неорганских малтерних везива 


	- наведе врсте и подјелу малтерних везива;
- објасни значај и употребу неорганских малтерних везива;
- објасни производњу и употребу неорганских малтерних везива;
- објасни производњу и употребу креча као ваздушног малтерног везива;
- објасни производњу и употребу гипса као ваздушног малтерног везива;
- објасни производњу портланд-цемента као хидрауличног малтерног везива;
- објасни употребу цемента у производњи бетона, производа од бетона и цементно-азбестних производа.
	- разликује врсте  малтерних везива;
- анализира значај и употребу неорганских малтерних везива;
- демонстрира
  производњу и неорганских малтерних везива;
- анализира производњу и употребу креча као ваздушног малтерног везива;
- демонстрира
  производњу гипса као ваздушног малтерног везива;
- демонстрира
  производњу портланд-цемента као хидрауличног малтерног везива;
- анализира употребу цемента у производњи бетона, производа од бетона и цементно-азбестних производа.
	
	Наставник ће:

- припремити узорке сировина за неорганска малтерна везива, неорганских везива као и њихових производа.
- припремити шеме постројења и уређаја за производњу неорганских малтерних везива.
- објаснити врсте пећи у производњи креча и цемента и процесе који се у њима одвијају.
- организовати посјету индустријском погону за производњу неорганских малтерних везива.

	Интеграција

	-Машине и операције, модул 01 и 02.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· друга стручна и теоријска литература;
· видео записи
· индустријски погони

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



