	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	НЕОРГАНСКА ТЕХНОЛОГИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ВЈЕЖБЕ ИЗ НЕОРГАНСКЕ ХЕМИЈСКЕ ТЕХНОЛОГИЈЕ   I

	Датум:
	
	Шифра:
	
	Редни број:
	04/В

	Сврха

	Оспособљавање ученика да самостално врше испитивања производа неорганске хемијске технологије. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	- усвојена знања и вјештине из предмета Аналитичке хемија

	Циљеви

	- повезивање теоријских знања са практичним радом.
- овладавање техником припреме узорака за анализе.
- стицање способности самосталног извођења анализа.
- схватање важности обраде података који се добијају анализама.
- стицање навика поштовања стандарда при извођењу испитивања.
- развијање аналитичког мишљења и логичког закључивања.
- развијање способности вођења техничке документације.

	Теме 

	1. Испитивање воде
2. Испитивање горива

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Испитивање воде

	- објасни узимање узорка воде;
- објасни p и m алкалитет воде;
- дефинише карбонатну твроћу воде;
- објасни укупну тврдоћу воде;

- дефинише  калцијумову тврдоћу воде;
- објасни  потребне количине соде и креча за мекшање воде.

	- узме и припреми узорке воде;
- одреди p и m алкалитет воде;
- одреди карбонатну твроћу воде;
- одреди укупну тврдоћу воде;
- одреди калцијумову тврдоћу воде;
- прорачуна потребне количине соде и креча за мекшање воде.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења пропис аи стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- објаснити стандард узимања узорака воде.
- организовати рад ученика појединачно или у малим групама.
- објаснити поступке анализа и организовати припрему стандардних раствора.
- обајснити прорачуне резултата испитивања воде.
- анализирати са ученицима добијене резултате испитивања различитих узорака воде.
- припремити рачунске примјере прорачуна потребних количина креча и соде за мекшање воде.
- објаснити ученицима вођење дневника рада.

	2.Испитивање горива

	- објасни узимање  узорка угља за анализу;
- дефинише хигроскопну влагу;
- објасни садржај испарљивих материја;
- објасни садржај укупног сумпора и сумпора у пепелу;
- протумачи садржај сагорљивог сумпора;
- објасни узимање узорка гасовитих горива;
- дефинише гасове по Орсату;
- објасни
  прорачун минималне количине кисеоника потребне за сагорјевање угља и гасовитих горива.
	- узме и припреми узорке угља за анализу;
- одреди хигроскопну влагу;
- израчуна садржај испарљивих материја;
- одреди пепео;
- одреди садржај укупног сумпора;
- одреди садржај сумпора у пепелу;
- израчуна садржај сагорљивог сумпора;
- узме узорак гасовитих горива;
- анализира гасове по Орсату;
- прорачуна минималне количине кисеоника потребне за сагорјевање угља и гасовитих горива.


	
	Наставник ће:

- објаснити стандарде узимања узорака чврстих и гасовитих горива.
- припремити различите врсте угљева за анализу.
- објаснити поступке анализа.
- објаснити прорачуне резултата испитивања горива.
- организовати припрему реагенаса.
- објаснити важност парвилног и тачниг рада при употреби пећи за жарење и аналитичке ваге.
- објаснити извођење анализе гасова по Орсату.
- анализирати са ученицима добијене резултате.
- објаснити ученицима вођење дневника рада

	Интеграција

	Неорганска технологија, модул 01.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· друга стручна и теоријска литература;
· школска лабораторија 
· индустријски погони 

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
Оцјенује се:
1. Практичан рад, 
2. Усмено излагање,
3. Активност на часу,
4. Дневник рада



	
Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	НЕОРГАНСКА ХЕМИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ВЈЕЖБЕ ИЗ НЕОРГАНСКЕ ХЕМИЈСКЕ ТЕХНОЛОГИЈЕ   II

	Датум:
	
	Шифра:
	
	Редни број:
	05/В

	Сврха

	Оспособљавање ученика да самостално врше испитивања производа неорганске хемијске технологије.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	- усвојена знања и вјештине из предмета Аналитичке хемија

	Циљеви

	- повезивање теоријских знања са практичним радом.
- стицање способности самосталног извођења анализа.
- схватање важности обраде података који се добијају анализама.
- примјењивање важећих стандарда при лабораторијској контроли квалитета киселина и база.
- повезивање прорачуна резултата хемијских анализа и прорачуна у погонима производње.
- познавање примјене средстава заштите при раду.
- оспособљавање за руковање лабораторијским инструментима, апаратима и уређајима.
- развијање способности вођења техничке документације.

	Теме 

	1. Испитивање киселина
2. Испитивање база и соли

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Испитивање киселина


	- објасни узимање и припрема узорка киселина;
- дефинише концентрацију киселине преко густине ареометром;
- објасни
  концентрацију киселине преко густине пикнометром;
- протумачи саджај сумпор(IV)-оксида у смјеси гасова јодометријском методом;
- објасни припремање раствора сумпорне киселине одређење концентрације разређењем;
- објасни припремање раствора киселине одређене концентрације мијешањем раствора различитих концентрација.

	- узме и припреми узорке киселина;
- одреди концентрацију киселине преко густине ареометром;
- одреди концентрацију киселине преко густине пикнометром;
- одреди саджај сумпор(IV)-оксида у смјеси гасова јодометријском методом;
- припреми раствор сумпорне киселине одређење концентрације разређењем;
- припреми раствор киселине одређене концентрације мијешањем раствора различитих концентрација.
	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења пропис аи стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- објаснити ученицима значај правилне примјене средстава заштите на раду.
- објаснити методе испитивања киселина и порачун добијених резултата.
- анализирати са ученицима добијене резултате.
- припремити задатке за израчунавање концентрације киселина.
- инсистирати на правилном вођењу дневника рада.


	2.Испитивање база и соли
	- објасни узимање и припрему узорка база и соли;
- дефинише укупну алкалност у техничком натријум карбонату;
- протумачи садржај натријум хидроксида у узорку;
- објасни одређивање  садржаја активног хлора у хлорном кречу.

	- узме и припреми узорке база и соли;
- одреди укупну алкалност у техничком натријум карбонату;
- одреди садржај натријум хидроксида у узорку;
- одреди садржај активног хлора у хлорном кречу.
	
	Наставник ће:

- објаснити ученицима значај правилне примјене средстава заштите на раду.
- објаснити методе испитивања база и соли и прорачин добијених резултата.
- анализирати са ученицима добијене резутате анализа база и соли.
- припремити различите узорке база и соли.
- припремити рачунске задатке.

	Интеграција

	Неорганска технологија, модул 01 и 02.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· друга стручна и теоријска литература;
· школска лабораторија 
· индустријски погони

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
Оцјенује се:
1. Практичан рад, 
2. Усмено излагање,
3. Активност на часу,
4. Дневник рада





	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	НЕОРГАНСКА ХЕМИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ВЈЕЖБЕ ИЗ НЕОРГАНСКЕ ХЕМИЈСКЕ ТЕХНОЛОГИЈЕ   III

	Датум:
	
	Шифра:
	
	Редни број:
	06/В

	Сврха

	Оспособљавање ученика да самостално врше испитивања производа неорганске хемијске технологије.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	- усвојена знања и вјештине из предмета Аналитичке хемија

	Циљеви

	- повезивање теоријских знања са практичним радом.
- стицање способности самосталног извођења анализа.
- схватање важности обраде података који се добијају анализама.
- примјењивање важећих стандарда при лабораторијској контроли вјештачик ђубрива и неорганских малтерних везива.
- развијање аналитичком мишљења и логичког закључивања.
- стицање занања о правилном кориштењу хемикалија.
- развијање способности вођења техничке документације.

	Теме 

	1.Испитивање вјештачких ђубрива
2.Испитивање неорганских малтерних везива

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Испитивање вјештачких ђубрива

	- објасни узимање и припрему узорка вјештачких ђубрива;
- дефинише
  хигроскопну влагу у фосфорном ђубриву;
- објасни одређивање садржај P2O5 растворног у води у фосфорном ђубриву;
- објасни  садржај слободне фосфорне киселине у фосфорном ђубриву;
- објасни одређивање садржаја укупног азота у азотним ђубривима;
- објасни одређивање садржаја амонијачног азота у азотним ђубривима.
	- узме и припреми узорке вјештачких ђубрива;
- одреди хигроскопну влагу у фосфорном ђубриву;
- одреди садржај P2O5 растворног у води у фосфорном ђубриву;
- одреди садржај слободне фосфорне киселине у фосфорном ђубриву;
- одреди садржај укупног азота у азотним ђубривима;
- одреди садржај амонијачног азота у азотним ђубривима.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења пропис аи стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- припремити различите врсте вјештачких ђубрива.
- објаснити методе испитивања вјештачкох ђубрива и прорачун добијених резултата.
- припремити рачунске задатке.
- организовати по групама припрему потребних раствора.
- анализирати са ученицима добијене резултате.


	2.Испитивање неорганских малтерних везива 
	- објасни узимање и припрему узорке малтерних везива;
- објасни одређивање CO2 у кречњаку помоћу калциметра;
- протумачи вријеме везивања гипса помоћу Викатовог апарата;
- објасни губитак жарењем цемента;
- одреди нерастворни остатак и SiO2 у цементу;
- дефинише саджај укупних оксида R2O3 ( Fe2O3 + Al2O3) у цементу;
- објасни садржај калцијум оксида у цементу;
- објасни садржај магнезијум оксида у цементу 
	- узме и припреми узорке малтерних везива;
- одреди CO2 у кречњаку помоћу калциметра;
- одреди вријеме везивања гипса помоћу Викатовог апарата;
- одреди губитак жарењем цемента;
- одреди нерастворни остатак и SiO2 у цементу;
- одреди саджај укупних оксида R2O3 ( Fe2O3 + Al2O3) у цементу;
- одреди садржај калцијум оксида у цементу;
- одреди садржај магнезијум оксида у цементу 
	
	Наставник ће:

- припремити малтерна везива за анализе.
- објаснити методе испитивања кречњака, гипса и цемента.
- објаснити прорачуне анализа.
- анализирати са ученицима резултате испитивања и упоредити их са декларацијама на испитиваним узорцима.
- припремити рачунске задатке.
- анализирати са ученицима вођење дневника рада као облика техничке документације.

	Интеграција
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	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· друга стручна и теоријска литература;
· школска лабораторија 
· индустријски погони

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
Оцјенује се:
1. Практичан рад, 
2. Усмено излагање,
3. Активност на часу,
4. Дневник рада.



