	``Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ФИЗИЧКА ХЕМИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ВЈЕЖБЕ  ИЗ  ХЕМИЈСКЕ  ТЕРМОДИНАМИКЕ

	Датум:
	Мај, 2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 04/В

	Сврха 

	           -  експериментална провјера, потврђивање и примјена законитости обрађених у теоретској настави

	Специјални захтјеви / Предуслови

	           - усвојена знања и вјештине из предмета Општа и неорганска хемија, Физика и Математика

	Циљеви

	· оспособљавање ученика да самостално провјеравају и доказују основне гасне законе
· оспособљавање за руковање разним инструментима, апаратима и уређајима

· оспособљавање ученика за тимски рад и појединачну одговорност приликом рада у групи

· стицање правилног односа према опреми
· развијање аналитичког мишљења и логичког закључивања

	Теме 

	1. Провјера основних гасних закона
2. Одређивање енергетских ефеката хемијских реакција

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Провјера основних гасних закона
	- дефинише грешке при мјерењу
- објасни Бојл Мариотов закон

- објасни Геј Лисаков закон

- објасни Шарлов закон

- објасни одређивање моларне масе Виктор Мајеровом методом

- објасни одређивање густине кисеоника


	- протумачи грешке при мјерењу 

- израчуна релативну грешку 
- провјери Бојл-Мариотов закон
- провјери Геј Лисаков закон

- провјери Шарлов закон

- одреди моларну масу Виктор Мајеровом методом

- одреди густину кисеоника

	- савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

- ефикасно  планира и организује вријеме,

- испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

- испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

- одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

- испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

- испољи иницијативу и предузимљивост,

- показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
- испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација
- испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:
- објаснити грешке при мјерењу и израчунавању релативне грешке

- објаснити начине провјере гасних закона

- организовати рад по групама

- објаснити изражавање резултата табеларно и графички

- анализирати са ученицима добијене резултате

- упутити ученике на извођење закључака на основу добијених резултата

- припремити рачунске задатке 

- објаснити ученицима правилно вођење дневника рада


	2. Одређивање енергетских ефеката хемијских реакција
	- дефинише моларне топлоте Ср и Сv код гасова
- објасни топлотни капацитет калориметра

- дефинише топлоту растварања

- дефинише топлоту неутрализације

- дефинише  Хесов закон

- дефинише температуру топљења кристалних супстанци

	- одреди моларне топлоте Ср и Сv код гасова

- одреди топлотни капацитет калориметра

- одреди топлоту растварања

- одреди топлоту неутрализације

- провјери Хесов закон

- одреди температуру топљења кристалних супстанци

	
	Наставник ће:

- објаснити начине одређивања топлотних величина
- организовати рад по групама

- објаснити изражавање резултата табеларно и графички

- анализирати са ученицима добијене резултате

- упутити ученике на извођење закључака на основу добијених резултата

- припремити рачунске задатке

	Интеграција

	· Физичка хемија модул 01 и 02

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;
· друга стручна и теоријска  литература
· практикум за вјежбе
· школска лабораторија
· видео записи, слике, илустрације и остали материјали везани за струку

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ФИЗИЧКА ХЕМИЈА - ВЈЕЖБЕ

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ВЈЕЖБЕ ИЗ ХЕМИЈСКЕ РАВНОТЕЖЕ

	Датум:
	 Мај, 2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 05/В

	Сврха 

	    -   експериментална провјера, потврђивање и примјена законитости обрађених у теоретској настави

	Специјални захтјеви / Предуслови

	     - усвојена знања и вјештине из предмета Општа и неорганска хемија, Физика и Математика

	Циљеви

	     -  развијање способносту ученика за самосталан експерименталан рад
     -  развијања интереса за стицање нових знања  
     -  развијање способности аналитичког размишљања и логичког закључивања 
     -   повезивање теорије са праксом

     -   стицање правилног односа према опреми

     -   оспособљавање за примјену стандарда у испитивању

	Теме 

	1. Испитивање равнотеже у хомогеним и хетерогеним системима
2. Хроматографија

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Испитивање равнотеже у хомогеним и хетерогеним системима 
	- објасни растворљивост CO2 у води
- објасни растворљивост  неорганских соли

- објасни  одређивање моларне масе криоскопском методом

- дефинише напон паре и моларну топлоту испаравања
- објасни одерђивање моларне масе дестилацијом воденом паром
	- одреди растворљивост CO2 у води

- одреди растворљивост  неорганских соли

- одреди моларну масу криоскопском методом

- одреди напон паре и моларне топлоте испаравања

- одреди моларну масу дестилацијом воденом паром
	- савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

- ефикасно  планира и организује вријеме,

- испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

- испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

- одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
- испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

- испољи иницијативу и предузимљивост,

- показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
- испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација
- испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду
	Наставник ће:
- објаснити начине извођења појединих вјежби

- организовати рад по групама

- објаснити изражавање резултата табеларно и графички

- анализирати са ученицима добијене резултате

- упутити ученике на извођење закључака на основу добијених резултата

- припремити рачунске задатке 


	2. Хроматографија
	- објасни раздвајање и доказивање Fe3+и Co2+јона узлазном хроматографијом на хартији
- објасни раздвајање и доказивање Ni2+ и Fe3+ јона силазном хроматографијом на хартији 

- објасни раздвајање аминокиселине хроматографијом на танком слоју

- објасни принцип рада демонстрационог гасног хроматографа

	- раздвоји и докаже Fe3+и Co2+јонe узлазном хроматографијом на хартији
- раздвоји и докаже Ni2+ и Fe3+ јона силазном хроматографијом на хартији 

- раздвоји аминокиселине хроматографијом на танком слоју

- анализира принцип рада демонстрационог гасног хроматографа

	
	Наставник ће:

- објаснити поступке одвајања и доказивања јона хроматографијом

- организовати посјету са добро опремљеној лабораторији
- објаснити употребу демонстрационог гасног хроматографа

- припремити рачунске задатке
· 

	Интеграција

	· Физичка хемија, модул 01, 02 и 03

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;
· друга стручна и теоријска литература

· практикум за вјежбе

· школска лабораторија
· видео записи, слике, илустрације и остали материјали везани за струку

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи.   О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


