	Струка:                                             
	 ХЕМИЈА,НЕМЕТАЛИ  И  ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	 ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	 ФИЗИЧКА ХЕМИЈА

	Опис (предмета):
	 Стручни предмет

	Модул (наслов):
	 ХЕМИЈСКА ТЕРМОДИНАМИКА

	Датум:
	Мај, 2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 01/Т

	

	Сврха

	           -  стицање  знања о вези структуре материје и енергетских промјена система у макроскопским размјерама да би се схватили процеси у хемијској 

               индустрији

	Специјални захтјеви / Предуслови

	           -  усвојена знања из предмета  Физика и Општа и неорганска хемија

	Циљеви

	· стицање знања о термодинамичким процесима 

· усвајање појмова хемијске термодинамике ради разумјевања одвијања хемијских процеса и основних процеса у природи

· познавање начина и метода прорачуна у хемијској термодинамици
· развијање аналитичког мишљења и логичког закључивања

	Теме 

	1. Гасно агрегатно стање
2. Термодинамички системи
3. Енергетске промјене при хемијским реакцијама


	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Гасно агрегатно стање
	- дефинише значај и улогу  физичке хемије
- дефинише агрегатна стања супстанце и међумолекулске силе
- објасни својства гасног агрегатног стања

- објасни основне гасне законе 

- дефинише идеално гасно стање

- дефинише једначину идеалног гасног стања

- објасни Далтонов закон парцијалних притисака

- дефинише кинетичку теорију гасова 
- објасни Максвеј-Болцманову расподјелу брзина и енергије

 -дефинише реално гасно стање и  Ван дер Валсову једначину
	- уочава повезаност физичке хемије са другим наукама
- упореди својства гасног агрегатног стања са другим агрегатним стањима

- рјешава задатке примјеном гасних закона

- примјени Далтонов закон за рачунање притиска у гасним смјешама

- тумачи кинетичку теорију гасова

- прикаже Максвел-Болцманову криву расподјеле брзина и енергије
- упореди идеално и реално гасно агрегатно стање и изведе Ван дер Валсову једначину
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно  планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:

- објаснити значај физичке хемије као научне дисциплине

- објаснити карактеристична својства гасног стања у поређењу са осталим агрегатним стањима

- објаснити  гасне законе

- упоредити особине идеалног и реалног гасног стања

- припремити примјере и рачунске задатке


	2.Термодинамички системи
	- дефинише термодинамичке системе

- објасни унутрашњу енергију

- дефинише Први закон термодинамике

- објасни рад при промјени запремине гаса

- објасни примјену Првог закона термодинамике на изохорски, изобарски,

  изотермски и адијабатски процес

- дефинише максимални рад

- објасни моларне и специфичне топлоте

- објасни једначину за количину топлоте

- дефинише функције стања

- објасни појам енталпије
	- разликује подјеле система у термодинамици

- анализира унутрашнју енергију

- тумачи Први закон термодинамике

- примијени Први закон 

  термодинамике на разне процесе;изохорски, изобарски,

  изотермски и адијабатски

- тумачи максималан рад

- разликује моларну и специфичну топлоту 

- изведе једначину за количину топлоте зависно  од услова загријавања

- тумачи функције стања

- рјешава и анализира рачунске задатке из термохемије

	
	Наставник ће:

- објаснити Први закон термодинамике 

- објаснити примјену Првог закона термодинамике на разне процесе уз коришћење дијаграма

- објаснити моларне и специфичне топлоте

- припремити рачунске задатке

- организовати рјешавање задатака и анализирати резултате

	3. Енергетске промјене при хемијским реакцијама
	- објасни

  карактеристике егзотермних и ендотермних реакција

- дефинише термохемијске једначина

- објасни реакције при сталном притиску и сталној запремини 

- дефинише стандардну енталпију стварања

- објасни промјену енталпије при растварању

- објасни промјену енталпије при неутрализацији 

- објасни промјену енталпије при сагоријевању

- дефинише Хесов закон

- дефинише повратне и неповратне процесе

- објасни Други закон термодинамике преко Карноовог кружног процеса

- објасни појам ентропије

- дефинише Гибсову слободну енергију и спонтаност процеса 
	- напише егзотермне и ендотрмне реакције

- тумачи термохемијске једначине
- анализира реакције при сталном притиску и сталној запремини

- тумачи стандардну енталпију стварања

- анализира промјену енталпије  неутрализације

- анализира промјену енталпије сагоријевања

- примјени Хесов закон 
- тумачи повратне и неповратне процесе

- анализира Други закон термодинамике преко Карноовог кружног процеса

- анализира ентропију

- тумачи Гибсову слободну енергију и спонтаност процеса


	
	Наставник ће:

- објаснити термохемијске процесе

- припремити примјере термохемијских једначина и рачунске задатке

- објаснити примјену Другог закона термодинамике 

- припремити дијаграме

- организовати израду рачунских задатака  по групама и анализирати добијене резултате



	Интеграција

	· Физичка хемија – вјежбе, модул  04

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;
· збирка задатака
· видео записи, слике, илустрације и остали материјали из области Физичке  хемије

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ФИЗИЧКА ХЕМИЈА

	Опис (предмета):
	Стручни премет

	Модул (наслов):
	АГРЕГАТНА  СТАЊА МАТЕРИЈЕ

	Датум:
	 Мај, 2022. године
	       Шифра:
	 
	Редни број:
	 02/Т

	

	Сврха 

	    -  стицање знања о вези структуре материје и енергетских промјена система у макроскопским размјерама да би се схватили процеси у хемијској индустрији

	Специјални захтјеви / Предуслови

	     - усвојена знања из предмета Физика и Математика

	Циљеви

	     -    усвајање знања о карактерстичним својствима чврстог и течног агрегатног стања 

     -    усвајање знања о значају нуклеарних процеса и њиховој примјени у мирнодопске сврхе

     -    стицање знања о примјени изотопа у науци и производњи

     -    усвајање знања о хемијској кинетици

     -    развијање логичког мишљења 

     -    примјена стечених знања у пракси 

     -    познавање начина и метода прорачуна 

	Теме 

	1. Течно агрегатно стање 
2. Чврсто агрегатно стање
3. Нуклеарни процеси
4. Хемијска кинетика

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Течно агрегатно стање
	- објасни својства материје у течном агрегатном стању

- дефинише напон паре и топлоту испаравања

- дефинише услове превођења материје из гасовитог у течно агрегатно стање
	- упореди својства материје у течном агрегатном стању са другим агрегатним стањима материје

- тумачи напон  паре и топлоту испаравања

- прикаже како се материја из гасовитог агрегатног стања може превести у течно 
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно  планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:

- објаснити својства течног агрегатног стања

- објаснити топлоту испаравања

- објаснити на конкретним примјерима услове превођења материје из гасовитог у течно агрегатно стање

- припремити дијаграме

- припремити рачунске задатке

- организовати израду задатака по групама

	2. Чврсто агрегатно стање
	- објасни својства материје у чврстом агрегатном стању

- објасни разлику између аморфног и кристалног стања

- објасни енергетске ефекте топљења и очвршћавања

- објасни  карактеристике кристалних структура 

- дефинише алотропију и полиморфизам
	- упореди својства материје у чврстом агрегатном стању са другим агрегатним стањима материје

- разликuje аморфно и кристално стање

- анализира типове кристалних решетки 
- тумачи алотропију и полиморфизам
	
	Наставник ће:

- објаснити својства материје у чврстом агрегатном стању 
- објаснити кристалне структуре на различитим примјерима 
- користити цртеже кристалних решетки
- припремити узорке аморфних и кристалних  материја

	3. Нуклеарни процеси

	- објасни природну радиоактивност

- објасни својства радиоактивних зрака

- објасни атомско језгро

- објасни вјештачку радиоактивност

- дефинише закон радиоактивног распадања

- објасни суштину радиоактивних реакција

- наведе примјену  изотопа
	- упореди врсте радиоактивних зрака

- упореди природну и вјештачку радиоактивност

- тумачи закон радиоактивног распадања

- анализира  врсте радиоактивних реакција

- прикаже примјену изотопа

- истражује посљедице 

  злоупотребе нуклеарне енергије
	
	Наставник ће:

- објаснити радиоактивност

- објаснити атомско језгро, изотопе, стабилност језгра и природне радиоактивне низове

- објаснити  примјену нуклеарне енергије

- објаснити важност примјене изотопа

- објаснити посљедице злоупотребе нуклеарне енергије

	4.Хемијска кинетика
	- дефинише брзину хемијске реакције

- објасни утицај различитих фактора на брзину хемијске реакције

- дефинише подјелу хемијских реакција

- наведе врсте сложених реакција
	- тумачи брзину хемијске реакције

- анализира утицај концентрације, температуре и катализатора на брзину хемијске реакције

- прикаже подјелу хемијских рекција по молекуларности и по реду реакције

- илуструје врсте сложених реакција
	
	Наставник ће:

- објаснити утицај концентрације, температуре и катализатора на брзину хемијске реакције

- објаснити подјелу хемијских реакција 

- припремити примјере различитих врста хемијских реакција 

- припремити одговарајуће демонстрационе огледе

	Интеграција

	· Физичка хемија – вјежбе, модул 05.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;
· збирка задатака
· видео записи, слике, илустрације и остали материјали везани за струку

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


	Струка (назив):
	 ХЕМИЈА,НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО                                         

	Занимање (назив):
	 ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	 ФИЗИЧКА ХЕМИЈА

	Опис (предмета):
	  Стручни премет

	Модул (наслов):
	  ХЕМИЈСКЕ РАВНОТЕЖЕ

	Датум:
	 Мај, 2022. године
	Шифра:
	 
	Редни број:
	 03/Т

	Сврха 

	    -  стицање знања о вези структуре материје и енергетских промјена система у макроскопским размјерама да би се схватили процеси у хемијској индустрији 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	     - усвојена знања из предмета Физика и Математика

	Циљеви

	     -  стицање знања о физичкој и хемијској равнотежи 
     -  стицање знања о примјени хроматографије
     -  развијање способности самосталног рада и рада у групи 
     -  примјена стечених знања у пракси
     -  развијање аналитичког мишљења и логичког закључивања
     -  познавање начина и метода прорачуна

	Теме 

	1. Хемијска равнотежа
2. Физичка равнотежа
3. Течне смјесе
        4.  Појаве на граници фаза

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Хемијска равнотежа
	- дефинише хемијску равнотежу

- објасни закон о дејству маса

- дефинише константу равнотеже

- објасни Ле Шателијеов принцип

- објасни везу  слободне енергије са константом равнотеже
	- тумачи хемијску равнотежу

- примјени закон о дејству масе

- изведе константу равнотеже 
- провјери Ле Шателијеов принцип 
- анализира повезаност слободне енергије и константе равнотеже
	· савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,

· ефикасно  планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· испољи позитиван однос према професионално - етичким нормама и вриједностима,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољава одличну  способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће:
- објаснити хемијску равнотежу као стање система

- извести константу равнотеже изражену преко концентрације и преко парцијалних притисака

- објаснити утицај промјене концентрације,температуре и притиска на константу равнотеже

- припремити примјере и рачунске задатке

- припремити демонстрационе огледе

	2. Физичка равнотежа
	- дефинише физичку равнотежу

- објасни растворе и растворљивост 

- објасни напон паре раствора 

- објасни Раулов закон

- објасни снижење температуре мржњења и повећање температуре кључања

- објасни Раулов закон на растворима електролита
	- упореди физичку и хемијску равнотежу
- израчунава квантитативни састав раствора

- тумачи растварање гасова и чврстих супстанци у течностима

- користи криве растворљивости

- анализира снижење температуре мржњења и повећање температуре кључања

- примјени Раулов закон на растворе електролита
	
	Наставник ће:

- објаснити растворе настале растварањем гасова и чврстих супстанци у течностима

- користити криве растворљивости

- припремити примјере за снижење температуре мржњења и повишење температуре кључања

- припремити рачунске задатке

- објаснити примјену Рауловог закона на системе електролита

· 

	1. 3. Течне смјесе

	- дефинише врсте течних смјеса

- објасни идеалне системе

- наведе смјесе са максималном температуром кључања

- наводи смјесе са минималном температуром кључања

- објасни течности које се дјелимично мијешају

- наведе особине течности које се не мијешају

- дефинише Гибсово правило фаза

- објасни Гибсово правило на једнокомпонентним, двокомпонентним системима и термичкој анализи
	- разликује врсте течних смјеса

- разликује смјесе са максималном температуром кључања 

- тумачи смјесе са минималном температуром кључања
- тумачи течности које се не мијешају

- примјени Гибсово правило фаза на једнокомпонентним, двокомпонентним системима и термичкој анализи
	
	Наставник ће:

- објаснити особине течних смјеса

  припремити примјере и дијаграме за идеалне растворе

- припремити примјере смјеса са максималним и минималним температурама кључања и дијаграме

- објаснити једнокомпонентне и двокомпонентне системе
- припремити и рачунске задатке

	4. Појаве на граници фаза
	- дефинише површински напон

- објасни сорпције

- дефинише једначине адсорпционе изотерме

- објасни принципе хроматографског раздвајања материје
	- тумачи површински напон

- анализира сорпције

- користити једначине адсорпционе изотерме
- анализира принципе хроматографског раздвајања
	
	Наставник ће:

- објаснити сорпције: апсорпцију и адсорпцију на примјерима

- објаснити хроматографије: адсорпциону, подиону, гасну и јоноизмјењивачку

- објаснити примјену хроматографије


	Интеграција

	· Физичка хемија – вјежбе, модул  05

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске;
· збирка задатака;
· видео записи, слике, илустрације и остали материјали везани за струку

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


