	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МАШИНЕ И ОПЕРАЦИЈЕ

	Опис (предмета):
	Стручни предмет 

	Модул (наслов):
	ВЈЕЖБЕ ИЗ ТОПЛОТНИХ ОПЕРАЦИЈА

	Датум:
	
	Шифра:
	
	Редни број:
	07/В

	Сврха

	Оспособљавање ученика да конкретизују стечена теоријска знања и примјењују их у пракси.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	- усвојена знања и вјештине  из предмета  Математика, Физика, Машински елементи и Машина и операција, модули  01, 02 и 05

	Циљеви

	- овладавање техником рада у лабораторији или полиундистријском погону.
- оспособљавање ученима за руковање разним инструментима, апаратима и уређајима.
[bookmark: _GoBack]- оспособљавање за самостално мјерење тепературе и баждарење термометара.
- развијање смисла за тимски рад и појединачну одговорност приликом рада у групи.
- стицање правилног односа према опреми. 

	Теме 

	1. Мјерење температуре
2. Преношење и размјена топлоте
3. Укувавање

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Мјерење температуре

	- наброји врсте индуструјских термометара;
- објасни мјерење температуре дилатационим, манометарским, термометром с трајном деформацијом, термолелемнтом и зрачним пирометром;
- протумачи мјерење температуре појединим врстама термометара;
- објасни
  баждарење термоелемента.


	- разликује врсте индуструјских термометара;
- изведе
   мјерење температуре дилатационим, манометарским, термометром с трајном деформацијом, термолелемнтом и зрачним пирометром;
- изврши мјерење температуре појединим врстама термометара;
- изврши баждарење термоелемента.


	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.

	Наставник ће:

- упознати ученике са садржајем и циљем вјежбе.
- објаснити принципе рада појединих термометара.
- демонстрирати правилно постављање инструмента и мјерење температуре.
- објаснити баждарење термолелмента.
- организовати извођење вјежби у одговарајућем броју група.
- објаснити ученицима правилно вођење дневника рада.



	2.Преношење и размјена топлоте

	- објасни електрични парни котао;
- дефинише
  параметре производње водене паре;
- објасни
  коефицијент провођења топлоте;
- дефинише  коефицијент прелаза топлоте;
- протумачи топлотни биланс за размјењиваче топлоте;
- објасни грејну површину цјевног размјењивача топлоте.
	- анализира
  електрични парни котао;
- уочава параметре производње водене паре;
- израчуна
  коефицијент провођења топлоте;
- одреди коефицијент прелаза топлоте;
- прорачуна топлотни биланс за размјењиваче топлоте;
- прорачуна грејну површину цјевног размјењивача топлоте.
	
	Наставник ће:

- припремити апаратуру за извођење огледа.
- упознати ученике са сдржајем и циљем вјежбе.
- објаснити ученицима које величине мјере, а које могу израчунати на основу резултата мјерења:
- организовати извођење вјежби у довољном броју група.
- анализирати са ученицима добијене резултате.


	3.Укувавање

	- објасни  материјални и топлотни биланс укувача;
- дефинише специфичну потрошњу паре,
- објасни
  коефицијент искориштења грејне паре у укувачу.

	- израчуна
  материјални и топлотни биланс укувача;
- одреди специфичну потрошњу паре,
- израчуна
  коефицијент искориштења грејне паре у укувачу.

	
	Наставник ће:

- припремити рачунске задатке
- припремити укувач са кратким вертикалним цијевима за извођење вјежбе.
- упознати ученике са садржајем и циљем вјежбе.
- објаснити праћење параметара и начин израчунавања.
- организовати извођење вјежби у довољном броју група.


	Интеграција

	Машине и операције, модул 05.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· друга стручна и теоријска литература
· практикум за вјежбе
· школска лабораторија
· полуиндустријски или индустријски погон

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	МАШИНЕ И ОПЕРАЦИЈЕ

	Опис (предмета):
	Стручни предмет 

	Модул (наслов):
	ВЈЕЖБЕ ИЗ ДЕСТИЛАЦИЈЕ И ДИФУЗИОНОХ ОПЕРАЦИЈА

	Датум:
	
	Шифра:
	
	Редни број:
	08/В

	Сврха

	Оспособљавање ученика да конкретизују стечена теоријска знања и примјењују их у пракси.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	- усвојена знања и вјештине  из предмета  Математика, Физика, Машински елементи и Машина и операција, модули  01, 02, 05 и 06

	Циљеви

	- овладавање техником рада у лабораторији или полиундистријском погону.
- оспособљавање ученима за руковање разним инструментима, апаратима и уређајима.
- оспособљавање ученика за самосталан рад на уређајима за дифузионе операције.
- оспособљавање ученика за мјерење параметара на апаратима за дифузионе операције.
- развијање смисла за тимски рад и појединачну одговорност приликом рада у групи.
- стицање правилног односа према опреми.

	Теме 

	1. Дестилација и ректификација
2. Влажност ваздуха
3. Сушење
4. Кристализација
5. Апсорпција и адсорпција

	Тема
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања
	Вјештине
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1.Дестилација и ректификација

	- објасни дестилацију смјесе етанол-вода;
- објасни
  равнотежни и фазни дијаграм смјесе етанол-вода;
- објасни
  ефикасност ректификационе колоне.


	- изврши дестилацију смјесе етанол-вода;
- прати промјену температуре кључања смјесе етанол-вода;
- конструише равнотежни и фазни дијаграм смјесе етанол-вода;
- израчуна
  ефикасност ректификационе колоне.

	1. савјесно, одговорно, уредно и правовремено обавља повјерене послове,
1. ефикасно планира и организује вријеме,
1. испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
1. испољи љубазност, комуникативност, ненаметљивост и флексибилност у односу према сарадницима,
1. одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,
1. испољи позитиван однос према професионално – етичким нормама и вриједностима,
1. испољи иницијативу и предузимљивост,
1. показије добру  ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
1. испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа иинформација,
1. испољава способност самосталног  рјешавања проблема и самосталност у раду.
	Наставник ће:

- припремити апаратуру за дестилацију и ректификацију.
- објаснити праћење параметара: температуре кључања, густине, концентрације смјесе етанол-вода и дестилата, количине дестилата и вријеме дестилације.
- објаснити руковање ректификационом колоном.
- организовати извођење вјежбе у групама.
- анализирати са ученицима резултате рада група.
- припремити рачунске задатке.

	2.Влажност ваздуха

	- објасни дијаграм влажности ваздуха;
- протумачи влажност ваздуха тачком росе;
- објасни влажност ваздуха помоћу психроматра.


	- користи дијаграм влажности ваздуха;
- одреди влажност ваздуха тачком росе;
- одреди валжност ваздуха помоћу психроматра.


	
	Наставник ће:

- припремити дијаграм влажности ваздуха.
- припремити апаратуре за одређивање влажности ваздуха.
- организовати рад по групама.
- упоредити резултате мјерења влажности ваздуха добијене различитим методама мјерења.
- припремити рачунске задатке.

	3.Сушење
 
	- објасни брзину сушења материјала у етажној сушници;
- дефинише степен искоришћења топлоте у сушници;
- наброји
  различите врсте сушница
	- одреди брзину сушења материјала у етажној сушници;
- одреди степен искоришћења топлоте у сушници;
- рукује различизим врстама сушница
	
	Наставник ће:

- припремити апаратуре за извођење вјежби.
- упознати ученике са садржајем и циљем вјежбе.
- демострирати руковање различитим сушницама.
- организовати рад по групама.
- анализирати са ученицима резултате рада група.
- припремити рачунске задатке.

	4.Кристализација

	- објасни степен искоришћења кристализатора;
- наведе параметре на лабораторијском или полуиндустријском кристализатору.


	- одреди степен искоришћења кристализатора;
- рукује и прати параметре на лабораторијском или полуиндустријском кристализатору.

	
	Наставник ће:

- припремити апаратуру за кристализацију.
- објаснити руковање кристализатором.
- припремити дијаграме растворљивости.
- припремити рачунске задатке.
- организовати израду задатака по групама.

	5.Апсорпција и адсорпција
	- објасни
  апсорпцију CO2 у апсорпционој колони;
- објасни брзину адсорпције метиленско-плавог на погодном адсорбенсу
	- одреди апсорпцију CO2 у апсорпционој колони;
- одреди брзину адсорпције метиленско-плавог на погодном адсорбенсу
	
	Наставник ће:

- припремити уређаје за апсорпцију и адсорпцију.
- упознати ученике са садржајем и циљем вјежбе.
- објаснити начин извођења вјежбе.
- организовати рад по групама.
- анализирати са ученицима резултате рада група.
- припремити рачунске задатке.

	Интеграција

	Машине и операције, модул  05 и 06.

	Извори

	· уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске
· друга стручна и теоријска литература
· практикум за вјежбе
· школска лабораторија
· погони хемијске индустрије

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.



