	Струка (назив):
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	ТЕХНИЧКО ЦРТАЊЕ  

	Опис (предмета):
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	ТЕХНИЧКО ЦРТАЊЕ 1

	Датум:
	
	август, 2020. године
	Шифра:
	
	 
	Редни број:
	 01

	Сврха 

	Модул је развијен како би ученици стекли основна знања, вјештине из техничког цртања која су им потребнa за будућу примјену у пракси. 

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања и вјештине из предмета Tехничко образовање.

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:

· рукују прибором и материјалом за техничко цртање 
· познају врсте техничких цртежа и технике њихове израде,
· користе стандарде за израду техничке документације (цртежа),
· самостално примјењују стечена знања у будућој производној пракси,
· одговорно се односе према раду, развијајући осјећај тачности и систематичности.

	Теме

	1. Прибор и материјал за техничко цртање
2. Стандарди у техничком цртању и њихова примјена
3. Основе геометријске конструкције
4. Основе нацртне геометрије


	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Прибор и материјал за техничко цртање

	· наброји, препозна и употријеби прибор за техничко цртање

· наброји и препозна материјале за техничко цртање,
·  изврши правилан избор материјала у пракси

	· користи приборе и материјале за техничко цртање,
· зна извршити одабир материјала при раду и примјенити га 

	· савјесно и  одговорно  обавља повјерене послове,

· ефикасно планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· одговорно рјешава проблеме у раду, изражава спремност на тимски рад,

· комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,

· испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем

· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.


	Наставник ће: 

· користити прибор за техничко цртање,

· ученицима показати формате 
· ученицима показати материјале
· графички рад- врсте линија, формат А4

· графички рад- техничко писмо, форматА4



	2. Стандарди у техничком цртању и њихова примјена

	-наброји и препозна формате и врсте цртежа
· изврши подјелу цртежа,
-  објасни појам    

   стандардне размјере

-  наброји  и примјени   врсте линија у пракси

· правилно пише слова и бројеве

· одреди величину писма према величини формата цртежа
· дефинише разлику између заглавља и саставнице,
	· примијени размјеру на техничке цртеже,
· примијени линије код техничких цртежа,
· нацрта и попуни заглавље и саставницу.

	
	Наставник ће: 

· користити паное и видео презентације како би ученицима на једноставан начин објаснио геометријско цртање. 

· Користити разне примјере из праксе како би ученици уочили потребу и мјеста примјене геометриског цртања.
Наставник ће извршити одабир задатака за ученике.



	3.Основе геометријске конструкције


	- дијели дужи и повлачи паралелне и управне праве
- конструише правилне полигоне

- конструише криве линије


	-црта симетралу дужи, дијели дуж на једнаке дијелове, црта паралелне и нормалне дужи,  
· дијели угао на једнаке дијелове,

· одређује центар и тангенту кружнице,
· спаја линије, радијусе и кружнице луком датог полупречника,

· наброји и препозна врсте кривих линија,
· конструише петоугао, шестоугао, седмоугао,

	
	Ученик ће урадити вјежбу: геометријске конструкције. Вјежбу ће урадити у свесци; ученикци у оквиру припреме треба да ураде оквир и заглавље. 

Ученици раде  графички рад: Криве линије. Задатак за графички рад треба да обухвати конструкцију једне криве линије и једног многоугла. 
Задатак израђивати на формату А4.


	4.Основе нацртне геометрије


	· дефинише појам проицирања,
· наведе врсте проицирања,
· дефинише квадранте и октанте,
-уради ортогоналну пројекцију( тачке, дужи, прави, тијела...) на три равни
	· нацрта нормалну (ортогоналну) пројекцију једне или више тачака на три равани,
· нацрта нормалну (ортогоналну) пројекцију дужи/праве на равани,
· одреди продор праве кроз пројекционе равни,
· врши проицирање раванских геометријских слика,

	
	Наставник ће: 

· користити паное и презентације како би на једноставан начин објаснио ученицима основе нацртне геометрије,

· задавати ученицима различите примјере како би стекли што бољу орјентацију у простору,

· организовати рада тако да ученици самостално и уз помоћ других ученика уче. 

Ученици ће урадити вјежбу, у сваскама, из основа нацртне геометрије а наставник ће извршити одабир задатака за рад. Ученици могу да раде задати задатак самостално, у пару или у групи. Уколико ученици раде рад у групи треба им омогућити да резултате рада презентују другим ученицима

	Интеграција:

	

	Извори

	· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· Друга стручна и теоријска литература;
· Скице, готови цртежи, модели производа;
· Графофолије; 
· Збирке задатака;
· Интернет. 

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.


	Струка (назив):
	
	ХЕМИЈА, НЕМЕТАЛИ И ГРАФИЧАРСТВО

	Занимање (назив):
	
	ХЕМИЈСКИ ТЕХНИЧАР

	Предмет (назив):
	
	ТЕХНИЧКО ЦРТАЊЕ 

	Опис (предмета):
	
	Стручни предмет

	Модул (наслов):
	
	ТЕХНИЧКО ЦРТАЊЕ  2

	Датум:
	
	 август, 2020. године
	Шифра:
	 
	
	Редни број:
	 02

	Сврха 

	Модул је развијен како би ученици стекли основна знања, вјештине тзехничког цртања која су им потребне за усвајање нових знања и будућу примјену у пракси. Ученик треба да постигне одговарајућа знања потребна за читање и израду техничке документације.

	Специјални захтјеви / Предуслови

	Усвојена знања и вјештине из предмета Техничко цртање 01

	Циљеви

	Овај модул оспособљава ученике да:
· пројицирају тачку, праву, геометријски лик на пројекцијске равни,
· пројицирају машинске дијелове,
· правилно уочавају пресјеке машинских дијелова,
· цртају машинске дијелове у изометрији,
· самостално примјењују стечена знања у будућој производној пракси,
· одговорно се односе према раду, развијају осјећај тачности и систематичности.

	Теме 

	1 Котирање
2 Пресјеци машинских елемената
3 Толеранције и ознака квалитета
4 Конструктивно цртање машинских елемената


	Тема 
	Исходи учења
	Смјернице за наставнике

	
	Знања 
	Вјештине 
	Личне компетенције
	

	
	Ученик је способан да:
	

	1. Котирање
	-  дефинише појам котирања,
· наведе основна начела котирања,

· наведе основне елементе котирања, 

· препозна котне почетке и завршетке
	· унесе довољан број кота да би машински дио био правилно дефинисан,

· примјењује паралелно, серијско и комбиновано котирање и котирање координатама,

· котира углове, радијусе, пречнике, конусе, нагибе,

· чита унесене коте.
	· ефикасно планира и организује вријеме,

· испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,

· одговорно рјешава проблеме у раду, прилагођава се промјенама у раду и изражава спремност на тимски рад,

· комуницира са свим саговорницима поштујући принципе пословне културе,

· испољи иницијативу и предузимљивост,

· испољи жељу и вољу за усавршавањем у струци и цјеложивотним учењем

· показије добру ручну спретност, моторичку координацију, има добар слух и вид,
· испољава одличну способност за разумијевање сложених технолошких структура, система, цртежа и информација,

· испољава способност самосталног рјешавања проблема и самосталност у раду.

- испољи позитиван однос према значају спровођења прописа и стандарда који су важни за његов рад,
	Наставник ће:
· користити презентације и паное за презентовање садржаја,

· користити цртеже који су реализовани у претходном модулу за обраду садржаја,

Са ученицима извршити котирање једноставних примјера рада презентују другим ученицима. 


	2 . Пресјеци
	· наброји врсте пресека,

· кратко опише промјену угла шрафуре, 

	· нацрта разне врсте пресјека на једноставним примјерина, 
· нацрта посебни и дјелимични изглед,
нацрта прекиде и скраћења
	
	Наставник ће:
· користити разне презентације и паное који приказују садржаје из пресјека,

обезбиједити довољно цртежа на којима су изведени различити пресјеци
Ученици раде графички рад- пресјек заданог машинског елементау три пројекције, у формату А4.

	3.Толеранције

	· дефинише појам толеранција,
· наведе састав ознаке толеранције,
· препозна ознаке толеранција облика и положаја,
· дефинише означавање квалитета обрађене површине.

	· уноси и чита толеранције на радионичкој документацији,

· уноси и чита толеранције облика и положаја површина (паралелност, управност, центричност и овалност),

прочита и унесе ознаке за квалитет обрађене површине

	
	Наставник ће:
· користити презентације, израђене цртеже и паное приликом обраде,

· нарочито обратити пажњу на паралелност, нормалност, кружност, центричност, симетричност ...


	4.Конструктивно цртање машинских елемената
	- препозна и машинске елементе ( опруге, вијке, вратила, навртке, подложне плочице, клинове, осовина...)
-дефинише различите врсте спојева( заварене, заковане, спојеве клиновима)

	- конструише машинске елементе
- црта разне врсте спојева

	
	Наставник ће: 
· користити презентације, израђене цртеже и паное приликом обраде,

Ученици раде графички рад- изометрија и ортогонална пројекција тијела,у  формату А4


	Интеграција

	· Машински елементи 01
· Техничко цртање 01

	Извори

	Извори које наставник може користити у раду су:

· Уџбеник одобрен од стране Министарства просвјете и културе Републике Српске; 
· Друга стручна и теоријска литература;
· Скице, готови цртежи;
· Модели производа;
· Графофолије; 
· Збирке задатака;
· Интернет.

	Оцјењивање

	Оцјењивање се врши у  складу са Законом о средњем образовању и васпитању и Правилником о оцјењивању ученика у настави и полагању испита у средњој школи. О техникама и критеријима оцјењивања ученике треба упознати на почетку изучавања модула.
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