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	Сврха 

Модул обезбјеђује континуиран наставак развоја појмова везаних за бројне скупове и употпуњује тај развој.

	Специјални захтјеви / Предуслови

Основно знање о математичким операцијама у скупу R, стечено у основној школи, основно знање о полиномима те познавање појмовa, квадрат збира и разлике, разлика квадрата, куб збира и разлике, збир и разлика кубова..

	Циљеви

Овај модул има за циљ: 
· Развијање и унапређење основних менталних операција: упоређивање, сређивање, апстраховање, уопшта​ва​ње, класификовање, конкретизовање, формализовање, аналогизовање;
· Развијање општих радних врлина као што су: брижљивост, тачност, одговорност, јасноћа, уредност;

 -     Развијање тзв. културних техника: читање са нумеричке праве, сигурност при извођењу операција, тумачење децималних разломака и процената, рад са уобичајеним величинама, рад помоћу троугла и шестара, рад помоћу електронских рачунара (џепни калкулатор, компјутер);

· Развијање неких афективних циљева коа што су: 

Спремност за пажљиво: слушање, посматрање, размишљање, образлагање
Спремност за рјешавање проблема (на тражење, провјеравање, одбацивање, комбиновање), издржљивост (толеранција на фрустрацију), за самосталност, за сарадњу са другима, за рационалну аргументацију
· Развијање психо-моторичких циљева као што су:

Уредно писање бројева, касније и разломака,прегледно писање израза;
Писаним рачунским операцијама коректно биљежење преноса;

Координирано ритмичко писање и говор код писаних рачунских операција; 

Сликовити приказ разломака уз помоћ дијелова четвороугла и круга; 

Прегледно цртање ситуационих скица, цртање и читање табела и других дијаграма; 

Уредно цртање лењиром, шестаром и троуглом;

Владање кретњама за основне конструкције уз помоћ шестара, лењира и гео-троугла,

Употреба ручног рачунара (калкулатора).


	Јединице

1. Представљање бројева тачкама праве

2. Основне особине реалних бројева

3. Однос између рационалних и реалних бројева
4. Пропорционалност
5. Полиноми и рационални алгебарски израз


	Резултати учења
	Смјернице за наставнике

	1.   Представљање бројева тачкама праве

Ученик ће бити способан да:
- разумије, препознаје и приказује различите рационалне бројеве на нумеричкој правој, исписује парове супротних рационалних бројева, проналази  рационалне бројеве смјештене између неког пара узастопних цијелих бројева, разумије појам ирационалног броја, влада техником мјерења дужи и разумије конструкцију скупа реалних бројева;

-врши анализу и једноставнију примјену технике проналажења бројева на нумеричкој правој;

-врши синтезу и рјешава проблеме.

2. Основне особине реалних бројева

Ученик ће бити способан да:

- разумије конструкцију скупа реалних бројева, принцип перманенције, основне једнакости и неједнакости у скупу реалних бројева, појам интервала, мајоранте и миноранте, појам цијелог дијела реалног броја, појам апсолутне вриједности броја и разумију основне неједнакости са апсолутним вриједностима.

- да примјењује основна знања о: интервалима, припадности природних и цијелих бројева интервалима, одређују максимум и минимум, одређују цијеле дијелове броја.

- доказују основне једнакости и неједнакости;

- изводи одговарајуће формуле 

3. Однос између рационалних и реалних бројева

Ученик ће бити способан да:

- разумије апроксимацију реалних бројева рационалним бројем, разумије појам приближног броја, заокруживање децималних бројева и грешке при заокруживању;

- разумије појам апсолутне и релативне грешке

- примјењује знања о операцијама са приближним бројевима;

- одређује границе апсолутне грешке и сигурне децимале.  

4. Пропорционалност

Ученик ће бити способан да: 

- разумије појмове: размјера, пропорција, дужина пропорција, проста пропорција, директна и индиректна пропорција, продужена пропорција;

- примјењује знања о пропорцијама на проблеме из реалног живота, на проблеме мијешања, проблеме процентног и каматног рачуна;
- доказује основне тврдње у вези са пропорцијама;

- поставља проблеме који се рјешавају уз помоћ пропорција.

5.   Полиноми и рационални алгебарски израз

Ученик ће бити способан да разумије основне појмове: полинома, појам члана полинома, коефицијента полинома, степен полинома, најстарији члан полинома, константног полинома, нула полинома, линеарни полином, квадратни полином;

- врши основне операције са полиномима и рационалним алгебарским изразима;

-одређује остатак полинома и користи Безуов став.
- примјењује неједнакост између средина.

- врши факторизацију полинома

- врши операције са сложенијим алгебарским изразима.


	Реални бројеви. – У краћем прегледу бројева од природних до реалних, треба извршити систематизацију знања о бројевима стеченог у основној школи, посебно истичући принцип перманенције својстава рачунских операција. При томе посебну пажњу обратити на својства рачунских операција, као основу за рационализацију рачунања и трансформације израза у оквиру других тема. У зависности од конкретне ситуације, ово се може дати и на нешто вишем нивоу. Потребну пажњу треба посветити обради приближних вриједности. При томе ученик треба да схвати да рачунање са реалним бројевима најчешће значи рачунање са приближним вриједостима.

  У профилима четвртог степена, а у којима је седмични фонд 4 часа математике, могуће је формирати и неке алгебарске структуре, испитивати које структуре постоје у бројним скуповима. Такође је потребно разјашњавање појмова мајоранте (миноранте) и појма максимума (минимума), Архимедова теорема те Аксиома супремума.

Пропорционалност величина. – Карактеристика ове теме је што у њој долази до изражаја повезивање и примјена разних математичких знања. На бази проширивања и продубљивања раније стечених знања, основну пажњу овдје треба посветити примјени функција директне и обрнуте пропорционалности и пропорција у рјешавању разних практичних задатака, повезујући то и са табличним и графичким приказивањем одређених стања, процеса и појава.
  У профилима четвртог степена, а у којима је седмични фонд 4 часа математике, примјену пропорција усмјерити ка проблемима мијешања, процентног рачуна и каматног рачуна.
Рационални алгебарски изрази. – Прије реализације ове теме неопходно је поновити основна знања о: квадрат збира и разлике, разлика квадрата, куб збира и разлике, збир и разлика кубова.

   Циљ ове теме је да ученици, користећи упозната својства операција са реалним бројевима, коначно овладају идејама и поступцима вршења идентичних трансформација  полинома и алгебарских разломака. При томе тежиште треба да буде  на разноврсности идеја, сврси и суштини тих трансформација, а не на раду са компликованим изразима. Одређену пажњу ваља посветити важнијим неједнакостима (доказивање и примјена: неједнакост између средина и др.).

	Интеграција

1. Хемија: проблеми мијешања и мјерења

2. Стручни предмети: проблеми мјерења, процентног рачуна и каматног рачуна

3. Практична настава: проблеми мјерења, процентног рачуна и каматног рачуна


	Извори

· Математика и збирка задатака за први разред средње школе које су одобрене од Министарства РС. 



	Оцјењивање

	· Начин: оцјењивање унутар школе
-     оцјењивање се мора извести на основу најмање двије методе;

-     тест на крају овог модула обавезна метода;

-     извести оцјењивање тематских  јединки назначених у табели;

-     ученици морају бити унапријед упознати са методама оцјењивања и критеријумима оцјењивања;

-     ученици морају остварити минимално 50% свих резултата учења, у свим одабраним методама оцјењивања;

-    методе за одређене тематске јединке приказане табеларно;

-     важност тематских јединки унутар модула приказан у табели.

      Разрада метода:

1. Усмено провјеравање знања

· подразумијева континуирану провјеру знања у свим дијеловима часа;

· не планирати часове усмене провјере.

2. Писмена провјера знања:

· писмену провјеру урадити послије 1. и 2. јединице;
· препоручује се 6 задатака у писменој провјери.

3. Тест:
· обавезна метода за крај модула;
· питања за тест и бодовање морају бити унапријед дефинисани;

· питањима треба провјеравати резултате учења тематских јединки назначених у табели;
· бодовање питања треба извести на основу унапријед дефинисане важности тематских јединки;
· у тесту на крају модула број питања је 10.
· Важност:

Усмена провјера                               25% 

Писмена провјера                             25% 

Тест                                                    50% 

· Пролазност:

Довољан (2)                                  50-60%

Добар  (3)                                      61-80%

Врло добар (4)                              81-90%

Одличан  (5)                                 91-100%

МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА
1. Представљање бројева тачкама праве– 20% - Усмено – Писмено – Тест
2. Основне особине реалних бројева– 20% - Усмено – Писмено – Тест
3. Однос између рационалних и реалних бројева  – 20% - Усмено – Писмено – Тест
4. Пропорционалност  – 20% - Усмено – Писмено – Тест
5. Полиноми и рационални алгебарски израз – 20% - Усмено – Писмено – Тест.
МЕТОДЕ ОЦЈЕЊИВАЊА

Важност јединица

Број тематске јединице

Назив тематске јединице

Тест

Опсервација практичног рада

10%

1

Представљање бројева тачкама праве
*

*

10%

2

Основне особине реалних бројева

*

*

10%

3

Однос између рационалних и реалних бројева

*

*

20%

4

Пропорционалност

*

*

50%

5

Полиноми и рационални алгебарски изрази
*

*




