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	Опис предмета
	Општеобразовни предмет који изучава и објашњава основне особине материје.
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	Редни број: 01
	Трајање: 34 часова

	Сврха:

	Модул омогућава ученицима да упознају и савладају методе мјерења и надградњу знања о електричним и топлотним појавама ради подизања нивоа медицинске културе: дијагностике, лијечења и израде апарата примијењених у физикалној медицини.

	Специјални захтјеви / Предуслови:

	Усвојена знања претходних модула из физике, математике и хемије.

	Циљеви:

	1. Упознавање с техником руковања инструментима у сврху мјерења;
2. Развијање способности: прецизност; систематичност, спретност;
3. Упознавање са специфичностима истосмјерне и наизмјеничне струје и врстама њиховог дјеловања;
4. Упознавање са начинима преношења топлоте и њиховом повезаношћу с промјенама температуре;
5. Истицање значаја употребљивости физичких закона; 
6. Подизање еколошке свијести као бриге за здравље човјека и заштиту његове околине. 
7. Подстицање тимског рада, сарадње и личне одговорности;

	Јединице:

	1. Мјерење физичких величина

2. Једносмјерна струја

3. Наизмјенична струја

4. Преношење топлоте


	Исходи учења:
	Смјернице за наставнике:

	1. Мјерење физичких величина
Ученик ће бити способан да:

( минимално) 

· изврши мјерење;
· обради резултате мјерења (очекивано);
· израчуна резултате мјерењa кориштењем математичких метода.
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· Систематизовати знања о мјерењу, јединицама физичких величина, мјерним инструментима;
· обрадити грешке при мјерењу;
· истаћи значај одређивања апсолутне и релативне грешке у приказивању резултата мјерења;
· припремити једноставнију експерименталну вјежбу која треба да садржи кратак опис величина које се мјере, детаљан опис аиаратуре и методе мјерења, радни лист за унос и обраду резултата мјерења који садржи табеларни попис величина које треба мјерити, број мјерења и неопходне формуле за израчунавање.

· Лабораторијска вјежба: Обрада резултата при мјерењу дужине и површине ( групни рад).

	2.   Једносмјерна струја

Ученик може да:

(минимално)

· објасни врсте дјеловања једносмјерне струје и трансформацију електричне енергије у друге облике;

(очекивано)

· дефинише карактеристике једносмјерне струје
· објасни физиолошко дјеловање
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· Систематизовати знање из претходних модула о електричној струји, величинама и електричном колу;
· преношење струје кроз течности довести у везу са електролитичком дисоцијацијом;
· демонстрирати закон електролитичке дисоцијације на конкретном примјеру раствора киселине, базе или соли;
· обрадити Омов закон за електролите и Фарадејев закон електролизе;
· галванизацију и електрофорезу објаснити у циљу одређивања особина галванске струје;
· објаснити подјелу галванских струја, особину дијадинамичких једносмјерних струја, неофарадских струја и експоненцијалних струја; 
· дефинисати примарно и секундарно дјеловањс једносмјерне струје;
· Џул-Ленцов закон обрадити у функцији објашњења топлотног дјеловања електричне струје;

	
	· у циљу провјере разумијевања дјеловања електричне струје од ученика тражити да повежу теоријско знање са практичним описујући рад са апаратима за дијагностичке и терапијске намјене у оквиру практикума Физикалне терапије;
· помоћу рачунара, користећи мултимедијалне ефекте, презентовати сет симулираних физиолошких дјсловања електричне струје;
· лабораторијске вјежбе: Провјера Омовог закона 
Одређивање електрохемијског еквивалента

(групни рад)

	3. Наизмјенична струја

Ученик може да:

(минимално)

· именује битне карактеристике наизмјеничне струје и суштинску разлику у односу на једносмјерну струју;
· истакне предности које условљавају њену широку примјену; 
(очекивано)

· разумије значај открића Теслиних струја и њихове примјене у техници и медицини;
· практично примијени знања при руковању апаратима у пракси Физикалне медицине за лијечења и релаксацију и естетику здравог човјека ради подизања квалитета живота и ублажавања стреса због савременог начина живота.
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· Систематизовати знања из претходних модула о особинама и настанку наизмјеничне струје;
· обрадити Теслин трансформатор и истаћи значај фреквентног опсега и особине и подјелу наизмјеничних струја;
· Д'Арсонвалове струје обрадити ради примјене високофреквентних струја чији је практични значај, за разлику од једносмјерне струје, заснован на термичком ефекту и ефектима електромагнетног поља;
· Фарадске струје - истаћи фреквенцију и временско трајање импулса и објаснитн физиолошко дјеловање;
· Немецове струје - истаћи принцип интерференције средњефреквентних струја укрштених кола;
· Електродијагностика - упознати с врстама дијагностичких метода на основу реакције ткива и органа на електричне подражаје; 
· приликом систематизације користити се и есејским приказом практичне примјене електричне струје у терапијске и дијагностичке сврхе на основу знања из Практикума физикале терапије.

	4. Преношење топлоте
Ученик може да:

(минимално)

· објасни размјену унутрашње енергије;
· квантитативно одреди количину топлоте; 
(очекивано)

· овлада системима преношсња топлоте;
· умије мјерењем температуре констатовати како се мијења унутрашња енергија тијела;
· објасни значај терморегулације и физиолошко дјеловање промјене топлоте.
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· Систематизовати знања из молекуларно-кинетичке теорије о структури материје и појму унутрашње енергије;
· преношење топлоте довести у везу с размјеном унутрашње енергије и промјене температуре;
· истаћи могућност субјективног доживљаја промјене температуре чулом додира и објективног мјерења;
· обрадити начин преношења топлоте: кондукција, провођење које није условљено кретањем тијела већ додиром, конвекција, преношење топлоте струјањем у флуидима, зрачење, преношеше топлоте електромагнетним таласом;
· објаснити значај и намјену преношења топлоте у процесу терморегулације, одржавања константне температуре људског тијела;
· методом разговора, на основу личног искуства, навести примјере физиолошког дјеловања и примјене 'загријавања' или ' хлађења';
· лабораторијска вјежба: груни рад -  Одређивање специфичне топлоте.

	Интеграција: Модул ce интегрише ca модулом Физикалне медицине

	Извори:

	Уџбеници и приручници одобрени од стране Министарства просвјете и културе PC
Учила (према Нормативу наставних средстава из  физике)

Дидактички материјал који бира или припрема наставник

Мултимедијални материјали и одговарајућа аудиовизуелна средства

Интернет

	Оцјењивање:

	Технике оцјењивања:

Интервју - оцјена учења путем вербалног испитивања на бази један – на - један.

Припремити 10-15 питања из сваке од тематских цјелина. Питања унапријед

бодовати. Треба бодовати и дјелимичио тачне одговоре. Поставити три питања.

Опсервацију врши наставник и изводи оцјену према правилнику.

Тест - чине питања којима треба да се провјере резултати учења тематских

јединица обухваћених модулом. Питања и бодовање морају бити унапријед

дефинисани и бодовани. Садржи минимално 10 задатака.
Опсервацију врши наставник и оцјену изводи према важећем правилнику. Резултати се

статистички обрађују и представљају табелама које садрже број освојених бодова

по сваком задатку, укупан број бодова и оцјену за сваког ученика у одјељењу.

Тест практичних вјештина (лабораторијске вјежбе) - обухвата циклус

лабораторијских вјежби од којих се свака ради два часа групно. Сваки ученик

добија радни лист описан у јединици 1. У свакој групи одредити координатора.

Опсервацију врше наставник и ученици, а оцјењује наставник према процесу и

исходу групног рада, те улогама које су ученици имали у групама.

Есеј - Шири писани рад који представља детаљнији опис појаве или функције и

израде апарата примијењених у медицинској пракси. Оцјењује се према

креативности и савремености података које садржи, као и избору извора за израду

есеја. Оцјењивање врши наставник.                  
Усмена презентација - елаборирање резултата лабораторијских вјежби или

презентовање сижеа есејског рада уз одговарање на питања од стране других

учесника. Оцјењивање се врши на основу способности течног и тачног изражавања.

Оцјењивање врши наставник укључујући и мишљење учесника.

Кратки одговор на питања - је рад у групама. Број питања је једнак броју

ученика у групи. Питања су формулисана на листовима с простором за рад, a
вријеме рада је двадесет минута. Радови се вреднују ознаком + или - (тачно,

нетачно). Врши се табеларна обрада чиме се добија оцјенска решетка, а оцјену

предлаже наставник на крају модула према односу броја + и -.

Портфолио - збирка радних листова циклуса лабораторијских вјежби и есеја које ученик направи у току модула. Оцјењује се валидност и аутентичност.
Оцјењивање врши наставник.


	Табеларни преглед важности тематских јединица и техника оцјењивања

	Важност

у %
	Наслов тематске

јединице
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII

	20
	Мјерење физичких
величина
	*
	*
	*
	
	*
	*
	*

	30
	Једносмјерна струја
	*
	*
	*
	
	*
	
	

	30
	Наизмјенична струја     
	*
	*
	
	*
	*
	
	

	20
	Топлота
	*
	*
	*
	
	*
	
	


I   - интервју
II   - кратки одговори на питања
IlI - тест практичне вјештине (лабораторијске вјежбе)

IV  - есеј
V  - усмена презентација
VI  - тест

VII  – портфолио
	Процентуално учешће оцјене сваке технике оцјењивања у оцјени модула

	интервју
	тест
	остале наведене технике оцјењивања

	25%
	50%
	25%


Припрема модула:
Биљана Ћевеница, проф.
